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၁။                          
  

                                                                                                    

         ၍                        ။                                                         

                                                                                            ။                    

          ၐ   ၁၀၀                                               ၊                             

                                                                                                   ၍ 

                                  ။  

                                                                                                          

                         ။              Fermentation                                              

                                 ။ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

(၁)                           (         )                        

(၂) Alcoholic Fermentation                ၀              Alcohol             ၍                  

(၃) Clarification                                  ၊                 ၊                 ၊ Filteration  

                               ။ 

(၄) Stabilization                     yeast                 ၊                          
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(၅) Aging                        Stainless Stal                            

(၆)  Blending                                                                                  
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Bottling                                                                                                  

                                           ။ White wine, Red wine, Sparkling wine                   

                    ။ 

                              ၍         ၍                Must     ၐ     ။                         

     ၊        ၊                        ။ Must                 ၐ                       ၍     

                                                          ။ Must      Fermentation         Alcohol 

            ။                     ၍            Must                              ၊                 

                        ၐ   ။ Macrration                               ။ Maceration     Fermentation 

                 Pomace                       Must ၏    ၐ                          ။           Cap 

    ၐ   ။ 

 Alcoholic Fermentation                                     ၍     Fermenntable Sugars          

yeast     ၏             Alcohol                                                          ။ Fermentable 

Sugar      glucose, fructose, dextrose       sucrose             ။ 

 Fructose                                        Dextrose                             corn sugar 

    ၐ                     cane sugar                    ။ Must                             potential alcohol 

cotntent                ။                          ၍                                                               

                 ။ 
 

 Alcoholic fermentation                   Non-sparking                           primary       secondary 

                              primary fermentation       active         secondary fermentation      

                               ။ Malolactiv fermentation      secondary fermentation                  

           Home Wine                                          ။ Malatactiv fermentation           

   -                                bacteria                                ။                     sharper malic acid 

    more supplelactic acid                                        ။                             

                                                                 carbon dioxide                              ။ 

 Clarification                                                         container ၏             

                   ၐ          containter                                       ၐ   ။ Clarification  

                                 ၍       ၊                          ၍                      ။  
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Racking                      ၐ          container ၏                         sediment         

                 ၐ   ။ Fining agents                                                         particles in 

suspension                     container ၏                         ။    ၐ                       

             container                                     ။ Filteration                    filter (       ) 

                                                       ။                            container ၏             

                               ။ 

 stabilization                                                                                        ၊ 

              alcohll, sugar, acid                                   ။          Refermentation       premature 

oxidation       microbial spoilage            stabilization                ။ 

 stabilization                                                            ။       bulk aging       

battling                                                     ၏                                     ။  

 Aging                                  ၊      ၏                                    

            ။             OAK                                                      ၏         

                            ။ 

Blanding                        ၏                     ။                                                

      ၊     ၊                            ။ 
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 Botting                                        ။ bult aging                               ၍ 

                                              ။ 

 

 

Wine Styles 

                   carbondioxide gas                              ၊       ၊                       alcohol 

                     ၍ styles                          ။ Still wine       carbondioxide gas           ။ Sparkling 

wine                  second fer                                                    ။ 

      ၏              ၍ white      ၊ Red or rose                   ။      ၏ sweetness         ၍                

residual sugar     ၍                           dry                                off-dry       

                     desserts       sweet wine                     ။ Alcohol                ၍      ၏ 

                  ။ 

 

၂။                               Tradional Basic Red Grape Wine Making 
  

                                                                     ။                            

            ၁၀   ၁၄                             ။              ၏                                                

                              ၍                    ။                                             ၍ 

                 ။                           ၍                                  ။            - 

 (၁) Cabernet Sauvignon 

 (၂) Grenache 

 (၃) Nebula 

 (၄) Pinot Noir       

 (၅) Torrents              ။ 

                                  ၊                  ၍            ၊                         ၍ 

         ။                    ၏                                                   (Amino Acid) 

             (Minerals)                   (Vitamins)                  ။                           ၏      

                                                                ။ 

                      

                                  ၊                                             ။                  

         ။                                       ၊                       ၊                   

         ။ 
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                                 ၍                                                             ၊ 

                              ၊                                        ၊               ၊                    

                               ။                                           ၁၀ /      ၂၀ /              ။ 

        ၏                          ၐ        ၍                       ။                        

            ၏              ၁၀                              ။                                          

           ။                 (၁၀၀) ၂၅                  (Yeast) ၂၀၀               ။ 

     ၏                                                                                   ။ 

     ၊                                              ၐ                                      ။ 

                            (၂)      (၄)                        ။                     (၁၀၀)   (၁၀၂) 

                                              ။                                      ။ 

                                     ၊                      ၌                          ၏             

   ၐ                      ။                                                               

          ။                                                                                        

                         ။          ၍                                                                ။ 

                            ၍                   ၊                               ၍      ၊           ၍      ၊ 

   ၍                                          ။                                 ၏          

                        ။                                          ။ 

 

၃။                                
 

                                     (၁၀)   (၁၄)              ။                                         

                                                              ။                                                 - 

 (၁) Airen 

 (၂) Chardonnay 

(၃) Palomino 

(၄) Sauvingnon Blanc 

(၅) Ugni Blanc               ။ 

 ၀                                           ၌                                           

                           ၍                                                                    ၍  

                       ။          ၏                                                                 ။ 

                                         ၍         ၏               ၐ           ။ 
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         ၍                                                   ။                           

                        (၅-၁၀)                    (၂၄)       (၄၈)                      ။ 

                         (Yeast)                          ။                               

                                        ။ 

 

              

                                                                                         ။ 

                                ။                        ၌                                    ။ 

                                                    ။ 

                       (၁၀)   (၁၈)                    (၂)                   ။                                

              ။ 

                               ၌                                                 ။         

                                                                                                           ။ 

                                                                        ။  

                                                                                           ။                    

                                                                      ။                                   

   ၍                                       ။ 

 

 

၄။                                    
 

               

                                                           ။      ၊                                 

                                                                                       ၏                

          ၍               ။               ၀     ၂၂%                                  ၀                  

                                       ။                            ၀         ၀                 

                                     ။                                           mineral, 

nitrogenous compounds and B vitamins          ။၀                                                          

     ။   ၀                                  ၊                       ၍                                  

   ။                ၁၅-၂၆                                                  ၀                                   

                             ။ 

                                                                   ၀                          

                                                                                       ။               
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                                                                                  ၀                 

                                ၐ        ။                                                         ။         

       ။                   ၀                               fermentation lock                ။  

                                                                                        ။ 

                        ၀     ၁၀-၁၉%                                             ။            

                  ။ ၀                                                                               

    ။              ၐ                                               Bulk container              ။ 

                    ၀                                               ။              ၊              

               ၀                                     ။         ၀                                    

          ။ ၀                               ၊     ၊                          ၀              ။ 

             ၀        ၁၀-၁၄ %          ။                        ၀                ၀        ၀             ၏ 

            ၊               ၀                                                      ။              

                    ၀        ၀            ။                                  ၀                          

                 ။         ၀                          ၀               ၀    ၏        ၐ    ၊      ။ 

                                        pectin          ၀     ။            ၀    ၏                         

                        ။                                                            ၀                    

          ၀  ၍       ။                                            ၀    ၏                            ။ 

          ၀                                     ။                   oak chips                   

၀    ၏    ၊                       ။ 

                                                      ၀          ၊                                 ၀      

                                                               ။ ၀             ၏             ၊          

      ၀                                             ၀              ၊                                       

                              ။ 

 

၅။                       Basic Equipment 
 

၁။ Glass jug (                             )                            Sanitizing solution         

       ။                                                               ၍                           

                ။ ၀                          ၊ ၀                                                                  

                                                   ။ 
 

၂။ Pitcher or pil (2 liters)                                                      ၀                      ။ 

                                                                            ။ 
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၃။ Large food-grade plastic tub,to be used as a primary fermentor.                                     

             ၊                       Food-grade                                                                 

Fiber-glass                           ။                                                                     

            ။ stainless steel                                ။                                         ။ 
 

၄။ Syphon hose.                     ၀                                                                      ။ 

                               ၈-                          ၅                            

                                                                                                     ။ 

               syphon hose                          ၀               ၏                                         ။ 

   ၐ                             ။                                                   ။ 
 

၅။ Two glass or plastic carboy, to be used as secondary fermenters.  Car boy           

                           A large glass container to hold corrosive liquids                 ။ ၅-

                                      ၀          ။                         ၊                           

    ၊                                                                                                  ။ 

Secondary fermentor                                 must,wine                                  

                                                                             fermentation lock 

                                            ။ 
 

၆။ Hydrometer set. You will need a hydrometer and a plastic testing jar to measure the density of your 

must and your wine.                     ၍         must       ၀                                   ။ 

                  ၍       ၐ                                          ။                    

                                                                                    ။ 

၇။ Floating thermometer.This can be left in the must to give you constant temperature reading.        ၏ 

                                                                    ၍               ၊             ၍            

                                                   ။ 
 

၈။ Fermentation locks,                                                                                    

                        ၀                    ။ 

၉။ Plastic sheet.This is used to cover the primary fermentor.                                             

airborne bacteria                    fruit flies                     ၀                         ။ 
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၆။ THE WELL EQUIPPED WINERY 
  

               ၀                                                                                    ၍       

   ၀                                                                                        ၀                 

     ။ 

1.Acid testing kid      ၏                         

2.Gram scale                      

3.Funnels       

4.Straining bags                                

5.Filter and pads                       ၊                  

6. Hand or bench corking machine                                          

7. Bottle washer                        

8. Bottle draining stand                                              

9. Corks, labels, foils and capsules             

10. Sugar refractometer                                                

11. Alcohol rofractometer                             

12. Wine thief                                 

13. Grape crusher and destemmer                             

14. Grape press                   ၍             

15. Eloctric pump and hoses                                                         

16. Oak barrels                

17. Barrel stands  

18. Heating pad or belt                                

19. Sulphiter                                  ၊                            

20. Sulfikit                                                               

1. Acid testing kit.                                       ၀                                         ၍           

       ။                                                                                          

                                                                        ။ 
 

2. Gram scale. A scade is very helpful whon measuring small amounts of dry additives.                       

                             ၀       ။၀                                                                          

                               ။ 
 

3. Funnel.                          ၊carboy          ၀         ၀                                                   

                 ။                          ၀       ။ 
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4. Nylon straining bag       ၀                                                                            

                ။ 
 

5. Filter ၀          ၀                   ၊                                       ။ To remove particles 

suspended in your wine. 
 

6. Corking machine. A corking machine is assential to insert real wine corks. The model you choose will 

depend on the volume of your annual production. 
 

7. Bottle washer.                                                                                          

     ။ 
 

8. Bottle draining stand.      ၊               ၀                                    ။                

                                    ။ 
 

9. Corks, labels, foils and capsules.Corks protect bottle wines; labels,foils and capsules dress up wines for 

the table or for giving as gifts. 
 

10. Sugar refractometer.           must        ၀                                   ။ 
 

11. Alcohol refractometer.                                          alcohol refractometer     

၀          ၀                                    ။             ၀                                  

                                                                       ။ By measuring the boiling point of 

the sample       distillation and measuring the  boiling point of the sample       distillation and measuring the 

alcohol content by specific density or refractive index. 
 

12. Wine thief.                                             ။ carboy           barrel၏            

                          ။ 
 

13. Grape crusher.                                           ။ 

14.Grape press.                           ၀                                      ၍                 

       ။ 
 

15. Electric pump.                                                         ၏                            ။ 

                    ။ 
 

16. Oak barrels.၀                             ၀                     ။          ၍                         

                    ။ 
 

17.Barrel stands.                                                                     ။ 
 

18.Heating pad or belt.                        ၀                                                 

               ။ 
 

19. Sulphiter.This dovice squerts sulphite solution into bottles prior to bottling. 



14 
 

Vocational Training Center, Salone 2 (71-72), Quarter 10, Pyin Oo Lwin 
 

20. Sulfikit. This is used to measure free sulphurdioxide in wine or jucie.  

 

 

၇။ Must Corrections ၀                                     
  

          Wine process ၀                      ၏               Acidity                       ၍              

     ။         ၀                        Organic Acids               ၀                        Salts        

                                 ။                                          ။                                  

                                                          ၐ          ။              

Organic Acids   ၀                 ၍                                                                 

Free H+ ions   ၀                                                          ။                     

                        Organic Acids            ၀           ၀                                    

                                               ။၀                                                      

                                                         buffer capacity      ၐ     ။                

titration                          ၀     titratable acidity       ၀                              ၀      ၐ     ၍ 

                                   ။          ၀                          ၀                buffer capacity 

                     ။             ၀        ၀                                                

                                                           ။ ၀              ၍                         

                  ၀    ၏        ၀                        ။                                                

                                                                                        ၀               

                                            ၀                      ၀              ၍                             

                        ။ 

                                            ၀                       ၍            ၊                  

                                     ၀         ၍                              ။                     

                                                   ။            ၀    ၏                         ၍ ၀            

၏                  ၀               pH 0.7-0.9                     ၀          ။            ၍          

          ၀          pH 3.1 – 3.4                          ၀          pH 3.3 – 3.6                  ။ 

၀                                            ၊ pH                                                     

                         ၀                          ။                          ၀                      

   ၍                                          ၍                                             ၀                   

              ။ ၀    ၏    ၊                               ၀    ၏             ၍              ။ ၀             

၏         ၀                                                            ။                             

                                   ၀    ၏         ၀                    ၀    ၏                                  ။ 
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                                 ၀                                                              ၀            

                                                                          ။ 

( )                                  ၀                                ၀                           

                    ၀                                   ။                                  

                                                      ၀                                      ။       

                                       ၀                                                             

                  ။                                      ၀                            ။                 

                                                         ၊           ၊                              

                                                              ။                                      

       ။ 

( )       ၀                                    Acid adjustment                                

                 ။ ၀                                                                   tartaric acid      

         ၊ malic acid            ၊ citric acid                    fumaric acid                        

     ။                                                                            ၐ       ။ 

(၁) Tartaric acid                                                                          

     ။                               tartaric acid                                            

tartaric acid                                            pH                                   ။ 

                    ၀                ၏                          ၀                ၍                     

potassium-bitartarate                                                   ၍                          

                 ။ potassium-bitartarate                                           ၀                     

                      ။ 

(၂)                                             ၀            malic acid                               

                      ။           ၏    ၀                                                     

                 ။ ၀                  malic acid                               ၀                             

                                            tartaric acid                    malic acid             

             ၀                   ။ Malic acid                             tartaric acid         

            ၀             ။                                                                       

malo lactic fermentation                                         lactic acid                   

                                                                ။ ၀                                      

    DL-malic      -                           malo lactic fermentation                         

       L-malic acid                                 DL-malic      -                                   

                     ၀                             ။ 
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(၃) Citric acid                                    ၀                        ၀                    ။ 

               citric acid     ၀    ၏                             iron haze                  ။         

       citric acid     malo lactic fermentation                                                  

acetic acid                               ၀    ၏                          ။             ၀                  

      citric acid                         ၍                ။                        citric acid 

                 malo lactic fermentation                                                         

                                            ။ 

 

(၄)  Fumaric acid                                   ၀                 ၀                                   

          ။ Fumaric acid                                                        ၀             

         ။ Malo lactic fermentation                                      Fumaric acid              

၃၀၀-၅၀၀         /          ၀                        ။          Fumaric acid                        

                                ၀                       ။           ၀           Fumaric acid       

                            ၅     ၊ ၂၃     ၊ ၉၈                           ၂၀                ၊ ၆၀       

                ၁၀၀                                ။ Fumaric acid                                     ၀   

             ။                                                   Fumaric acid              ၅၀ 

       ၈၀           ၀                                            ၍                                            

၀                                            ။ Fumaric acid                              ၍  ၀      

၀    ၏                      ။             Fumaric acid               ၀        ၀                       ၃ 

          ၍    ၀        ။ 

 

 ၀                                  ၀                       ၀                 ၀                       

  ၀                              ။                 tartaric acid                      pH         ၃.၅  ၀၂ 

       ၀                                          tartaric acid                                    

 (၀.၁%       ) pH         ၀.၁  0.02               ။                                       

                  ၀                                                          pH         0.08  0.2 

              ။                                                ။                                   

                                                                      ။                    

                       ၀                                                                            

                                          ။ ၀                        ၀                    ၀.၅      

      ၍    ၀        ။                            ၀                       ၀        ၀.၀၅     /     

             ၀                 ၀                       ၀.၄           ၍                           ။          

                                                   ၀                              ၀               ၍        
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      ၊                                                      ၊                                                 

                                                                ။ 

                                         ၀                       pH                       ။ 

                                                                 ၍ ၀           ၏ pH                         

         ၀    ၏                                ။ ၀    ၏                                   ။ 

            ၀                                          ၀            ။ ၀                                           

                                    ၊ pH value                                               ။ 

                                                                  ၊                      ၍ ၀                        

               ။                    ၊                                                               

                                                                  ။                         

                                    ။              ၊                 ၀                               

               ၀                                    ၏                                    ။                    

                                     ၊                           ၊                                               

                                                                                                  ၏ 

                                                        ။                                         

    ၀                              ၍                     ။                  ၊             

           ။          low pH                         ၀               ၀                                       ။ 

              pH                 ၀                                                         ။ ၀                 

                                                   ။ 

                       ၀                                                                       

               ၀                               ၊                          ၍                                           

   ။ 

(၁)                                                                         ၊ high   pH           

                                                   ။                                                         

                          ။                             ၀                                               

               ။                                              ၊         ၊         ၊             ၊          

                                                   ။              ၏                   ၀                             

                     ။ 
 

(၂)                         ၍          (         )      ၀                                           

                                                      ။                                 ၐ             

၀                                                                    ။                             

                                ၊                                                                  ။ 

                                                           ၀                                   ။ 

                                      ၀                                                      ၐ       ။ 



18 
 

Vocational Training Center, Salone 2 (71-72), Quarter 10, Pyin Oo Lwin 
 

                           ၀                                                                          

                                                      ။                           ၀                

                                         ၀                ၀                ၀    ၏                   

                   ။ 
 

(၃)  Malolactic fermentation                                      ၀                          

                            ။           ၀           ၀                                  ။               

                                                                                                  

၀    ၏                                  ။                                    low pH                  

                        ၊          ၊          (၃.၁)၊ (၃.၂)                                               

   ။                             ၃.၂                                                           ။ 

                                                     ၍                            ။ 
 

(၄)        ၍                            ၀                                               ။          

                                                                            ။       ၍        

             ၀                                  ၊          pH                    ။ 

                                           ။                         ၍                         

                   ၍ ၀    ၏                                         ။        ၍ ၀                             

                            ။        ၍                                                        ။ 

 

၈။              
  

                                ၀                                      sugar   ၀             ၊                

                                                   ၀           ။                                   

                       ၀                   ။                                                      

     ၊                                                      ၀                                           

                                           ။                                                       

                ၀                               ။                                                          ။ 

     ၀                                                  ၀                                             ၊       

               ၀        ၊        ၏     ၊                   ၀                   ။        ၀    (၁၀-၁၃ 

            )                             ။                 ၏            ၀                     ၍          ။           

      ၀                                        ၀                         ၀                         ၀     

                          ၀                            ၀                        ၀                         

          ၏            ၀                      ။                               ၊                     

                               ၀                                                                            
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              ။           ၀                                    ၀                   ။              

                         ၀                                                     ။                                        

                                 ၍                  ၀           ၊                             ၀    ၏ 

                                        ။ ၀                                               ၊      

(        )                          (      ၇၀              )      ၀                                        

   ။                                   ၀         ၀                     ၍                           

                           ။  

၀                                                       ၀                            ၀             

                                                                                      ။ 

                                                                                                   

                            ။ ၀.၉၂                    ၀            ၁၀၀                        

                         ။    ၍                                                                   

     ၀               ၈၀-၉၀               ၀                                                           

၀                            ။                                                                    ။ 

                                        (၄၀-၅၀                 )                          ။         

             ၀                             ၀                  ။                                      

   ။                                                                                  ။  
 

 

၉။                         Wine Yeast 
  

         ၀                                                            ၀                    ၏                    

                       ။၁၉-                         ၍   ၀                    ၏                         

                                       ။            ၀                  ၀                      

                          ။   ၀                                                      ၀               

                              ။                   ၀                                             (၁၅၀) 

                                                                    ။                                   

               ၀          ၀                 ၀                                         ။                

                                                                                             ။     

    ၏                 ၎                         ၀   ၀                           ၎                

          ၀                                                                              ။၎            

                                  ၊                             ၊                                           ၊ 

                                                                                     ။ ၀                 

   ၀                       ၀                ၍               ၀                     ၀                 
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                     ။                             ၍                                                  ၍             

        ၊                                                 ။                                     ၀                 

                    ၀                                                                                  

     ။၀                     ၍                  ။             ၀                               ၀                 

                                                                                                           

        ၍                               ။           ၀                                          ၎            

       ၀                                                                                         ၀            

                                                                ၀                   ။၀     

                       ။                              ၀                                            ၀  ၍       

                                  ၊     ။            ၀                                                  

                                                                                                       

၀                                                                              ။               

                                           ၍                    ။၀                                     

                                             ၍                     ။ 

(၁)                 ၀               

(၂)                                 

(၃)             ၀        ၏                                            

(၄)                                                               

(၅)                                               

(၆)                                 

(၇)                        ၐ      

(၈)                           ၐ      

(၉)                                                  

(၁၀)                             ၐ          

(၁၁) ၀                          ၊                    ၍                     ။ 

 ၀                         ၀                            ၊                                      ။          

      ၀    ၊              ၀    ၊            ၀            ၀                ၀    ၊၀                 ၀               

     ၊      ၀                ၊                                              ၀                                   

                   ။၀                                                                    ၀                     

                                                         ။                                                 

          ၊                                                                          ၀              ၊         

                                     ၀                                    ၀                      

                                          ။၀                                                          ၀         

                                                                                               ၀           
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                                          ။               ၀                                               

                                                       ၀                                                     

                          ၀                                     ။ 

          ၀                                                                              ၊              

           ၀                                        ။                ၀                                         

      ။                                 ၀                        ၀                               ၀၊       

                           ၀    ၀                   ။                                      

                     ၀               ၍ ၀                         ။                               ၀                    

                                                               ၍                                

              ၀                                      ။ 

                  ၀                                              ၀          ၀                        

     ၍                                 ၀                                ။      ၀                     

၅                                                                                     ၍           ။                

၀                      ၀              ၀        ၁၈                                          ။            

               ၀                    ၀                                           ။၀                               

         ။ 

 ၀                                                                                                      

                                                         ။                                                     

                                  ၀                     ၐ              ၊                 ၊                      

                      ။                                                       ၀                               

                               ။                                    ၀                                     

                             ၀                                                          ။၀               

       ၏    ၀                   ၀                                                             ။      

                   ၀                         ၍                         ၀                               

                                                            ။ 

 ၀                                    ၀        ၏                       ၐ                   

             ၀                                                                                

     ။ ၀        ၏                         ၀    ၀                      ၀                               

  ၀                ၀           ၊                         ၍                                             

     ၊                                       ။            ၀                                                      

                           ။                        ၀                                              

          ။                   ၀                                                                             

     ။                                        ။                                    ၀                              

                       ၀                                                    ၀                   ။ 
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              ၏                   ၍ ၀                                        ။                 ၀                    

       ၏                               ။                         ၀                                

                                            ။                                            

                            ၀    ၏                           ။            ၀                           

                                   ၊                                                             

                      ။ 

                        ၍                                                                       

   ။                                                                                    ၀   

                                      ။          ၀                                           

                       ။                                                     ၀                             

                                                      ။         ၀                                       

                   ၀      ၀                             ၏                            ။              

                                                             ။                                   

၀                                                      ။                                                  

                                 ။        ၀                                                   ၐ       ။ 

၀    ၏                ၀                      ။                              ၀                    ၀      

        ၀    ၏                 ၀                   ။                                                     

                                                           ၀       ။                      ၍         

                             ၀       ။                                                            

          ၐ       ။ 

 ၀               ၀            ၏                                                 ၀                    

                                              ။      ၀                                        ၀     

                                    ။၀                                                       

                              ၀    ၏                 ၀                   ။                                

               ၊                    ၊                                                            

                             ။                  ၎၊                              ၀           ၎၊ 

                                              ၀                            ။                       

၀                                                                     ။                         

                   ။၀                                                               ၊                 ၊ 

                ၊         ၀                  ၀       ။                                  ။၀             

                                                                          ၀              

                                              ။၀                                               

                                                                                              ၁၀-၂၀ 

                                          ။၀                                   ။                           ၊ 



23 
 

Vocational Training Center, Salone 2 (71-72), Quarter 10, Pyin Oo Lwin 
 

                                                                             ။               

                                              ၀                            ။              ။ 

                               ၀                                   ၊                                       

   ။                                       ၍                                ။                        

                            ။                                                   ။               

                         ၄         ၁၀                                      ၍                   ။           

                 ၍                                           ။         ၀                    ၅-       

                        ၀  ၍                                     ၀            ။                         ၀         

                                                      ။ 

 ၀                                                        ။                                      

                                                                    ။                            

              ၁၅-                        ။         ၀                           ၍                        ။ 

၀                                                                                               

                              ။                           ၍                    ။            

                                                                                                     

     ။                         ၂-                                                                      ။ 

 

၁၀။                 Fermentation 

 

၁၀.၁။                            Alcohol Fermentation 
 ၀                                                                   ။                      wine 

yeast ၀         ၏                                      ၀                       wine yeast ၀         

                                                                ။      ၀                  alcoholic 

fermentation                                                                                       

   ။                                                   ၍                                  

biochemistry texts                                                             ။                 

                                    B.E(Mech), PE (M.Eng.C)                               ။              

                     ၊   ၀                                     ။                                  

                               ၍                ။ 

(၁)        ၆-                                        ၀                                  

(၂)               ၀                                    ၀                                 

(၃)               ၀                                                                                   
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                           ၐ                  ၏ ၀                             ။              

                               ။                                                                    

                                    ။                                             ၏ ၅၁-              

                                        ။                                    ၏                

                 ၏ ၉၀-၉၅                                      ။              ၏ ၄၅    ၄၈                

                       ။                                                                           

                                    ၏                                ။ 

 Yest     ၏                                ၍              - 

(၁)                    

(၂)              ၀              ၏ ၀                                    

(၃)     ၏                          ၊    ၏                                         ၊ 

                                                                    

(၄)     ၏                                           ၊                                     

                               ၊                  ၀                                                   

                                                          ၐ                                   

               ။                                                                             

                                                    ။                  ၀                         

                          ။                                         ၀     ၃၀    ၄၀        ၀             

                  ၀     ၇-၁၀                                  ။      ၀                ၀                     

                  ၊                                                   ။ ၀                          ၍       

                                                       ။                ၀                   ၀     

၄-၅                               ။                        ၁၃-၁၅                      ၀                      

   ။        ၀                  ၀          ၁၇- ၁၈                                     ။ 

 ၀                                                   ၀                                                

             ။                               ၀                                                         

            ။၀                             ၏      ၀         ၀                                               

      ၀         ။၀                                    ၏ ၉၀                                ။                 

                                ၀                ၀                                 ။၀                             

             ၐ                                               ၀                               ။            

                                                                   ။                 ၏              ၐ 

                                                                   ၀                                           

                                     ၐ                                            ။                           

                    ။                          ၀                                                           

၀                                           ။                                                             
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                                  ၀                                      ၎    ၏                         

                                         ။                                                                                            

 ၀                 ၀               ၏                            ၀                                  

                                            ၐ                                                                

                                                                    ။ ၀                                    

       ၏ ၈၀    ၈၅                             ။                             ၏                               

     ၀                                   ။ 

                                                                                             ။ 

                                                          ။                                              

              ၍                         ။                                                             

                  ။                 ၍                                                                         

     ။                                   ။ 

 ၀                                                                                         ။         

       ၊                            ။                        ၀                          ၊                       

                                                        ၀                     ။၀                          

                                            ။                                         ။                        

                  ၀    ၏                 ၀                          ။                                 ၀    ၏ 

                           ။                  ၀                 ၀    ၏ stinking fermentation                  

                                       ။            ၀           ၏                                     ။ 

                                                                 ။ ၀        ၏                               

         ။                                                       ။                ၏                    

                 diammonium-phosphate                                                      ၁၀၀-၂၀၀၂ 

                        ။   

                                ၏                                  ၀                                       

     ။                    ၏                                  stinking Fermentation                 

diammonium-phosphate                                                           ။              

                             ၀                                    ၐ          ၍                    

                 ။                                                                                             ။ 

                                                                                                    

                                       ။          ၀                                              

                                                                       ။               ၀      

                                                                                            ။ ၀               

  ၀                                      ၀                                                           

               ။                                 ၀                                                         
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                                                  ။                                                    

                                            diammonium-phosphate                                        

                    ။ 
 

 

၁၀.၂။                              Stuck Fermentation 

                                                                 Stuck Fermentation           

    ၀                                          ။                                        ၍ 

                 ။ 

(                               ၊               Lack of Oxygen 

                                                  ။                             

                                      ။ ၀                                   ၏                            

                                                                   ၍          ၊            

                                                                                 ။၀               

                                                        ၍        ၏           ၀                            ၐ 

                                        ။၀                                                                        

             ၐ                 ၊                  ၐ                                           ။ 
 

( )                            ၊               Lack of Nutrient 

 ၀                                                  diammonium-phosphate                         

                ။     ၀                                    ။၀                              ။ 

              ၀                       ၀                                          ။၀                        

                           ၐ                                                              ၁၀- ၂၀     / 

                      ။                                                                         

                               ။    ၍                              diammonium-phosphate           

               ၁၀-၁၅     /             ၍    ၐ          ၍                                    ။ Amino 

acids                     thiamine                                                                               

           ။                                                                                       

                                                         ။                                           

  ။             diammonium-phosphate                                                                

                ၀                                   ။ 

 

( )  Unuiable yeast  

                                                                                                        

                        ။               ၍                                                   
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       ။    ၁၀-                        ၁-                                                 ၍ 

                                        ။                       ၁၀-                          ။           

              ၂-                                         ။                                     

                                 ။ 

 

(ဃ) Low Tenperature                          

                                                                    ။                     

            ၁၄                   ၁၈                                       ။                                

                                 ။ 

 

 

၁၀.၃။ By-Products of Fermentation                ၏                  
  

        ၀                                                                                  ။          

                                                ။                       ၏                        

၀    ၏                                                       ။ 

Glycerol           -                                      ။                ၏                      

                  ။    ၀                               ၊                                           ၍      ၐ 

     ။ ၀            ၀              ၍        ။           ၏       ၀                                            

                    ၀                     ၒ             ။     ၀         Glycerol           ၂-၁၅     /     

  ၀                                  /      ၀             ။                                       ၀      

                        Glycerol            ၀                        ။ Glycerol                                  

              ၀        ။ 

Methanol        -                                 ။                      ၀                               

            ။               ၀              ၍           ။                             ၀                  

                            ။                  wine  1                   ၆၀               ၀         

   ။ ၀                   Methanol         ၁၅၀                     ။                         ၃၅၀ 

        /                                                   ၀        ၒ             ။              ၏           

                 Methanol         ၃၅၀                     ။   ၀          ၀      Methanol 

                                                                   ။ 

Fusel                               -                                                                            ၐ 

     ။                                                  ၍       ၐ     ။ ၀                ၁၅၀- ၅၀၀ 

              ၀        ။ 
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Succinic Acid ။       ။                                      ။                ၏                            ။ 

          ၏ ၁%                      ၀                ၅၀၀-၁၂၀၀                  ၀          ။၀            

                      ။ 

                                ။     ။               ၏                          formic, propioni   

                           ။                  acetic acid                          ။              

               acetic acid                   ၃၀၀-၄၀၀ mgs/L             ။                acetic 

acid     ၀                ၁၅၀၀                        ၀    ၏                              ။၀                 

acetic acid                   1200-2000 mgs/L                                   ၀    ၏                  

   ။                acetic acid       ethyl-caetate                     ၀        ၀                   ။ 

Lactic Acid             ။    ။                ၏                    ။၀                ၁၀၀-၁၀၀၀ 

              ၀      ။ Malic Acid                 ၀                  ။ 

Acetaldehyde              ။      ။                                      ။                 

                                        ။   ၀        ၀                ၅၀၀-၁၀၀               ၀        ။ 

                                                                   ။ 

Hydrogen Sulfide                      ။     ။               ၏                    ။                        

                           ၀                   ၀       sulfur                               ။            

                    ၊                   ၊         ၀                         ။ ၀                          

                         ၍                                                                   

                ။ ၀                                                                         ။          

                                                                                     ၍                         

      ၍            ။ 

 

၁၀.၄။                             Malolactic Fermentation 

 Malolactic Fermentation                                              ၀                     

              ၀                                                                              ။    ၀        

         ၐ     ၍                               Malolactic Fermentation                    

                         ။          ၁၇-၂၀                                                         ။ 

                     ၀           ၏                              ။           ၀    ၏            

                ။ ၀             ၀    ၏                               Malolactic Fermentation        

                                  ။၀              ၀    ၏                                           ။ 

             ၏      ၀                                                           ၊                   

                                           ၐ       ။                                    ၀       ၏     

                                 ၀    ၏    ၊                      ။                                 

                                                            ။                           
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                          ။            Malolactic Fermentation                                        

                                           ။                                       ၀           ။ 

                                    ၀                            ။           ၀                       ၀ 

                      ၀    ၏                                                                              ။ 

                         ၀                                     Malolactic Fermentation              

                                  ။ Malolactic Fermentation                                                

                            ၍                ။ 

( ) Early racking ၀                                          ။    ။                                      

                  ၍             ၐ                       ။                                        

                                                                                                  ၐ 

                        ။ 

( ) Early fining                        ။    ။၀                                                ( )        

      ၐ       ။ 

( ) Sulfur-dioxide                     ။     ။                        ၂၅                                     

     ။                                     ၂၅                                                     

       ။ 

(ဃ) The pH။    ။၀           pH           ၃.၃             ။၀            pH           ၃.၁             ။ 

                                      pH                                ။            ၏       ၀              

                 ၀                                                           pH                           ။ 

               pH                                                                                      

                    ။ 

( ) Keeping and storing Temperature         ။    ။၀                  ၀    ၏            ၁၄                    

     ၍                 ။၀                                                                   

                                  ။                                      ၁၀                                

                     ။ 

( ) At bottling ၀                           ၀.၄၅                        Filteration       ၍                

                    ။                                                    ။ 

( ) Chemical inhibition                  ၍            ။      ။               ၃၀၀-၅၀၀         /      

                                                                                  ။              

                 ၀                                            ။                      ၀                     

   ။ ၀                                                                                           

                                       ၀    ၏    ၊                      ။ 
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၁၁။ ၀                                   Cooling/Temperature Control 
 

၁၁.၁။              Cooling 

 ၀                               ၀                       ၀                                          ။ 

                                                   ၁၀                   ၃၅                           

        ။                                                           ။                   ၀              

                              ၊                                  ။         ၃၅                     

                                 ။                                                               ၀      

                                       ။၀                                 ။                                  

                                                                                                             

                    ။                ၍                                              ။         ၃၅            

     ၊၂၅                ၊၁၅                      ၁၀                                                           

                          ၊       ၊                                      ။                                   

                                                                                            

                                ။ 
 

၁၁.၂။                                   Termperature Control 
                                                ၀                       ။     ၀            ၀ 

                                                                                        ။           

                                                     ။                             ၂၂         ၀   

                                                 ၃၀၀၀                          ။              

           ၀                                                                                          ၃၀       

                  ။ 

                                                                 ၏                  ၊                 

                                                                                                               ။ 

                                                                           ၀           ၏    ၊            ၏    ၊ 

                                ၊           ၏          (        ၊      ၊    ၊            )         ၀    

    ၏        ၊၀           ၏                 ၀       ၏                           ၐ                         ။ 

 ၀                                                                                                       

                                                    ၀               ၏                                  

            ။၀                                                                ၀                          

                                             ။                                 ၏                       ၏ 

                                                                                 ။၀           ၏                         
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       ၏                                   ။၀                                              ၏               

                                                               ၊              ။                             

                        ။          ၀                                       ၏   ၐ                 ၏         

                         ။၀                     ၏                      ၀                                    ။ 

                               ၊                                    ၀                                     ။ 

၀                    ၀             ၀           ၏                                                                    

         ။ 

 ၀                               ၏                   ၐ                                            

                                         ။                                                   

                            ။                                      ၀                              ။ 

                                           ၊                                                    ၀              

                           ၍                                         ။၀                                     

                                               ။၀                                            

                              ။                                                                              

                                      ။                                         ၁၅                   ၁၈       

                                                                      ။                                        

၀                                          (                ၊                ၊                              ) 

                                           ။                                   ၀                      ၂၀± ၅ 

                           ၀                              ၁၂                   ၁၅                                  

     ။ ၀                                    ၏၀         ၀                                                    

              ။            ၀                                                                             

                             ။၀                                                                        ။       

                                                                                ၅                   ၁၅ 

                                     ။      ၀              ၀                           ၍                     

                                          ၀                      ၊                             ။ 

        ၊                                                      ။  

      ၊                                               /   ၏                                             

                          ။       /        (     )                          Heat exchanger 

              ၏  ၀                                                                                 ။ 
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၁၂။ ၀                    Residual Sugar 

 

၁၂. ၁။ Classification 
 ၀                                                                               residual sugar 

                          ။ ၀                             ၂        ၃       ၀                    

၀               ၀             ၀                             ၁၀၀        ၂၀၀         ၀      ၀                  

                        ။ ၀                                                     ။                      

           ၀                                                                                              

                                                                ။                      ၀                 

   ၀                                                           ။     ၀               ၍ 

၀                                                                     ၍                       ။ 

( ) Off-dry table wines             ၀        ။      ။ ၀                         ၁    ၃                  ၀     

   ။           ၀                            ၀၊                                                          

                 ။                               ၀                                                   

           ။                                     ၀                                                   

            ။ ၀                                                        ၀.၂-၀.၃                               ။ 

                                                                        ။                  

                                                                                       ၍              

               ။                                      ၍                                          ။ 

                                                  ၀         ၀.၂-၁.၅                               ။ 

                      ၏ ၇၀                          ။                                               

        ။                                                   ၀                                          

                  ။ 

( ) Sweet dessert wines        ၀      ၀        ။    ။                           ၀                                        

      ။  ၀                                         ၅ - ၁၅                   ၀       ။ 

( )                               ၀        ။     ။ ၀                                                   ၍ 

                             ။ 

(၁)            ၀     -                                                 ၀                       ။ 

(၂)                                                                                  ၀                       ။ 

                        ၀                   ၀            ။                                                         

                                                                    ၊                       ၀             

                      ။                      ၃၀-၅၀             ၀     ။                                

၀                     ၈-၂၀                   ။ 
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 ၀                                          ၀                                           ။                         

                       ။                                                        ၀    ။             

                              ။                                                             

      ။            ၏              ၀    ၍                                          ၀                  

                             ။၀                                                                              

                   ၀                                ။ ၀                                                   

                          ၍ ၀                                ။                             ၀                       

                                                                                        ။ 

 

၁၂.၂။                                Stopping fermentation and preservation 
                                                                                           ။    ၀ 

                                                  ၀                           ။ ၀             ၊                     

        ၀                                 ။ 

 
 

( ) Deep Cooling              

 ၀                                                    ။                              ၀            

                                                      ။                            ။            

               ၁၀-၂၀                                     ။                                             

                                              ။                                                      

                                      ။                                                                  

                                ။          ၀           ၏            ၀                           ၃၂       

                                ။                              ၀                ။                          

    ၀                ။                                                                                  

                                   ။ ၀                                                    ။                   

   (pad filter 30-50)     ၍                 ၅-၈                                   ၍         ။ 
 

( ) Natural Stopping    ၀                     

                                                                                    ။ 

                                 ၐ             ။                              ၐ     

                           ။                                               ၀                

                        ၀                                                         ၈%    

၁၂%                                           ၍                           ၀                 

         ။ 
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( ) Alcohol Fortification              

 ၀                                                                                                 

                  ၁၈%                                 ။                                       

                            ။               ။                                                       

                              ။                                  ၆-၁၂%    ၀                        

              ။                        ၀                      ၍                           

       ၍                    ။                                                       ။         

                          ၀                                                ။ 

                   ၀                                              ၀                                  

          ။                                         ၍                                              ။          

                                                                      ၀     ၁-၃ %                   

   ။                                  ၊                                    ။ ၀    ၏            5-8            

                   ။ 

 

( ၁ ) Yeast Inhibitors                    

                                                 ၂၀၀-၂၅၀                               ။     

                                          ။          ၂၀၀-                                       

                 ။                         ၃၀-၄၀                         ။                         ၐ   

                                               ။           ၀                     ၍          ၐ        

        ။                                ၁၅၀-                                                         

   ။                        ၁၀၀၀-              ၀                   ၊             ။ 

                                                                                       

                                ။                                           ။                         

                                                       ။၀                                             

                                                      ။ 
 

( ၂ )  Pasteurization       ၍             

       ၍     ၀                            ။                                            ၀          

                                      ။                       ၀                       ၀    ၏         

                    ၊                                          ၈၀-                       ၑ               

                            ။                          ၀                                                

                                                          ။၀                                                   

               ၍                                                                                      

               ။ 
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( ၃ )                    Sterile Filteration 

         ၀          ၀                                                ၍                     

     ။                                             ။                              ၀                    

                                     ၍                                  ။                       ၀.၄၅           

             ၀                         ၀                           ၀                                 ။ 
 

 

၁၃။ CELLAR OPERATION 
 

၁၃.၁။ Racking    ၐ          ၍             

 ၀                                                                                             ။ 

                 LEES     ၐ           ။                              ၊                        ၊ 

               ၀                  ၊                                ၊                                  ။ 

   ၐ                                  ၀                                                          ၀                  

                                     ။                          ၍                                    ။  

၀    ၏                                                                                    ၀        

                                                  ။ ၀    ၏                                        

                             ၀               ၏   ၐ                                                          

                            ။                                                          ၏          

              ၀               ၏    ၐ              ။                ၀                                                

   ။          

                     ။      ။                                                                                 

   ။                                                               ၊             ၊                ၊ 

                                      ၀                         ။         ၀                                  ၀     ၏ 

              ၍                                                                                          

      ။                                         ။                    ၀                                  

၀               ၍           ၀                                  ။                       ၀                     ၀            

                          ၀                                                                         

                  ။ 

                       ။    ။                                                    ၍                           

                         ။                                                                        

                       ၀     ။၀                                                                            

         ။ ၀                                          ၊                                         ။ 

                                                 ၀                                                                ၊ 
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                                          ၀                                                          ။  

                      ၊                                               ။ 

                      ။      ။၀                           ၀                                             ။ 

၀                                                    ၐ                                             ။ 

               ၀                                                                      ။၀                

                                                                                          

                         ။                                                                          

         ။ 

                       ။     ။၀                                                  ၐ                   

      ၍                               ။ 

                                              ၀                                             

                                       ။                                  ၀                

                                          ။ 

 

၁၃.၂။  Stabilization 
                           ၀    ၏                              ၊                              

                                  ။ ၀    ၏                                                                 

   ။                                                  ။                   ၀                           

                                               ။                             ၀                   

      ၀                                                                 ။၀        ၀                    -၅ 

                                                                                                 

                    ။                      ၍                             ၍                           

   ၍                     ။ 
 

၁၃.၃။              Filtering 
                    ၊                                                                               ။ 

                  enormous amounts of particles in the microns range, including yeast cells, bacteria, 

pigment patticles            ။၎                        ၍၀                        ။ 

( ) Pad Filters -                                            ၑ                                            

                                        ။        plate filter     ၐ                               ။ 

         ၂၀×၂၀         ၊၄၀×၄၀                               ။ ၀     ၀                             

                   ။               ၍                                          ၀                    

       ၀                                    ။                            ၁%                              

                   ၊                                        ၀                    ။၀                      



37 
 

Vocational Training Center, Salone 2 (71-72), Quarter 10, Pyin Oo Lwin 
 

                           ။                                                                          

                     ၄၀ psi ၃                                         ။                      

                                                                                         ။ 

( ) Mebrane Filters -                                            ၁.၂၊ ၀.၆၅       ၀.၄၅                       

         ၀     ။                                                                 ။         

                                                               ။                ၏ ၀           

                                   ။                                      ၍                         

                 ၍                                 ။ 
 

၁၃.၄။  Blending 
                                       ၀                                                            

                    ၐ     ။ ၀            ၏                                       ၍ ၀    ၏          

                               ။ Blending                                                     ။၀              

                ၀    ၏                                         ၀    ၏                         

                                                     ၀                       ။ 

 

၁၃.၅။  Maintenance 

၁၃.၅.၁။ ၀                         -  
                             ၀            ၀                                  ။       ၀                       

၀    ၏                                           ။ ၀                                            

                        ၀                                    ။            ၏       ၀                   

      (            )      ၊             ၍ ၀                                   ၊                      

                            ။၀                                                                                ။ 

(                        ။       ။ ၀                                                                                       

                ။                      ၊                                                               

          ။                                                     ၊                                             ၊ 

                ၍                                             ။          ၈၀                              ၁၀-          

                                                                    ။ 

( )                          ။     ။                                                            ၀.၂%    ၀.၅% 

              ၀                                                   ။                                          

                              ။                 ၁၀၀-၂၀၀                                              

                 ၀                                                              ။       ၂၀    ၃၀           

                                                                                           ။              
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                                                                   ၀.၁                                

                     ။                                                     ။ 

( )                              ။     ။                                                                      ၍ 

                   ၀                         ။                                       ။                   

                                   ၀               ။     ၏                                                 

                                                 ။                                                  ၅-     

        ၍                    ။ 
 

 

၁၃.၅.၂ ။                
 ၀                 ၊         ၊                                                                  

                          ။      ၀                     ၊                                               

                            ၊                                               ။            ။ ၀                 

            ၊ ၀                                                        ။                           

                          ၍                                                   ၍                 

                              ၀                ။ ၀                 ၍                             ၀              

       ၀                                      ၍              ။                            ၀                    

           ၀    ၏   ၐ                                                                         ၍              

   ။                                          ၍                 ၀                                     

           ၀            ။                              ၀                                          ။             

                           Air Lock                ။ Air Lock                                   ၁%     

               ။ 
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၁၄။ Quality Control ၀    ၏           
 ၀    ၏                                                              ၍                   ။        ၊ 

                        ၍                         ။                          ၀    ၏                        

                                                              ။ ၀                                     

                                                                                                     

                        ၏                ၀                                    ။ ၀                                

                ၀                                                       ၀                                    ။ 

                ၊                                                                                

                 ။                                                                                ။ 

                                                           ။ 
 

၁၄.၁။     ၀                   Legal Limits 

     ၀                   ၀                    ၀                                ။          ၀               

                                ။                 ၀    ၊                     ၊             

        ၀                                       ။ 

( )                 ၀    ။    ။       ၀  ၀                  ၇%    ၁၄%               ။       ၀     ၇% 

          ၀                                                       ။ ၁၄%          ၀                  

  ၀                            ။             ၀     ၎%                  ၁၄%-၂၁%    ၀        

  ၐ     ၀                  ။                     ၍                                                 

   ။                  ၀                              ၀        ၇%-၁၄%                             

           ၐ     ၀                                           ၁၄%-၂၁%                     ။ 

( )                     ။     ။                                                              ။       

                                                                                                           

          ။                         ၀                                    ၃၅၀              ၀           

    ၀                        ၀                                            ၀                            

   ။                                                                                               

                                                  ၂၀၀၀           ၀               ။                      

  ၀                                                    ၍                           ၊                         

                                  ၊                                          ။                               

                                                                                    ။           

                                                                                     ၀               ၀    

                  ။                                                         ၀                

                            ။ ၀    ၏     ၀            ၊                                                 
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               ။                                            ၁၀-             ၀                            ၀   

                ၐ        ။ 

( )                                   ။    ။                                    ၀                

   ။               ၏                                                          ၀                ၃၀၀    

၄၀၀                          ။                              ၍                        ။ 

                                                                     

                                              ။                                        formic acid, 

propionic acid, butyric acid                                     ။               V                

                   ၀        ၀                    ၁.၁        ၁.၂                       ၀                   

                  ၁.၁        ၁.၆         ၀                           ။ 

 

၁၄.၂။ Instability 

 Instability                             ၍                       ။ 

( ) Chemical instability -                ၀    ၊ ၀                   ၀    ၏                    cloudiness၊ ၀    ၏ 

                                                                         ။                              ၊ 

       , metallic haze                                   ။ 

( ) Microbiological instability ၀                        ၀    ၏                              ။                 

                      ၏    ၀                      ၍                         ၀    ၏                 ၀    

                     ။ 

 

 ( ) Chemical Instability 
                                   ၀    ၏ instability                          ၊ ၀                                 

               ။               ၀               ၍        ။                                  ၀    ၏ instability          

pasteurization                                   ။                                      

                ၐ        ။ 

-Protein coagulation 

-Iron or copper casse 

-Tartrate crystallization                       ။                                                       

၀                        ။                               ။                                                  

                    ။ Protein coagultion                                                                  

      ။ 
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(၁)             ၀                         ၈၀-                           ၆-                     ။ 

                                                  ။                      ၀         ၏                  

                                                    ။                                          ။ 
 

(၂)                                      ၀              ၁၀-                                        

၁-                 ၎                                                  ။ ၀    ၏                    ၀         

                       ။ ၀                                                                     ၊     

        ၊                                                     ။ Iron casse                                  

                         ၀                                  PH 3.0 – 3.5                                         ။ 

                                  ၀                       ၆၀                                         

                    ။                                             ။                   ၀     ၇၅၀ 

                                                                ၀                            

                     ၀           ။       ၀                          ၅-                                 

                      ။                         ၀    ၏                                           ။ 

                                                   ။                       ၊                     ၏ 

                                             ။                                                           

                    ၀           ။ ၀                         ၀     ၀.၅                                     

                                    ။ 

                                                                           ၀                         

                         ။                                          ။               ၀                     

၀    ၏                                       ၀                                                                

                    ၀                      ။                  ၀                   ၊          ၀                         

          ၍    ။                                                                                           

   ။                  ၀                 ၃၀၀                                         ။ 

 ၀                      ၅ -                                                               ။         

                                                                 ။                         ၀             

                                   ။                           ၍                                           

          ၍                  ။ 

 

( )      ၀            ၀                 Microbiological Instability 

                                                      ၀                       ။             ၀         

                                               ။ 
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၁၅။ FINING                  
၀    ၏                                                                     (၃)             ။၎       ၀         

  ၀                                                 ၊           ၀    ၏                                  

                ၊၀    ၏                         ၊               ၐ       ၀                                       

                 ။၀                                suspended particles in wine can be proteins,pectins, 

metahocollids iron or copper,polyphenolic polymers and crystals of tartarate                ။၀              

           suspended particles                                                                       

                     ။၀    ၏                    cloudy                       ။ ၀    ၏           

                              fining agents                                                        

positively or negatively changed                             ။                       ၀                 ၍ 

                   ။ 

                                                      ၍              ။                     

                                      change cancellation between the suspended particles                

                            fining agent                       ။Fining agent ၏             ၐ     suspended 

particles                                               ။                               ။Fining 

agents                                                       ။ 
 

၁၅.၁။                   Bentonite 

                                              ။                                                    

                                                            ။                             

           ၀                                         ၀                               ၀                            

        ။ 

                                                                ။        ၏                          

positively charged                                    ၀                        cloudy                   ။ 

၀                                                                                                            

   ။                            ၀                 ၀                                          ။         

      ၀                       ၀               ၀                             ၀                  Negative 

tannin particles         proteins ၏ positively charged                                               ။      

                                     ၍                                                                

                                             ။         ၀                                                      

                               ။၀    ၏                                                            ။          

                       ၏                                 ။ 

 Bentonite                                                                                  ၉၀                   

၁၀၀                                                                                     ။               
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                ၀              ။ Bentonite                                           ၍                 

          ။                ၍                  Bentonite                      ၀    ၏                   

                ။                             ။                                                            

       ၍    ။                                     ။ Bentonite                                               

               ၍             cold stabilization                                                                   ။ 

           ၀                  ။ 

 

၁၅.၂။ Activated Carbon 

           ၀    ၏                                             ။၀                                      ၍ 

                 oxidized brown or yellow colon                           ။                             

၀    ၏                           off-flavor             ။                 (                  ၊           

                ၍             )            ၍         activated carbon                     ။၀           

           ၀                             activated carbon           ၅                  ။၀    ၏         

                       ၀                activated carbon                                               ။ 

                                                 ၀                                     ။activated carbon 

     ၀              ၍                                                    ။                              ၍ 

                                                                             ။ 

 

၁၅.၃။ Gelatin 

   fining agent                                                               ။                    

            Negativey charged tannin                                              ။Gelatin             

              ၀        ၏                               ။Gelatin                                   

                               ၍                      ။               ၍            ၀    ၏               

                                         ။                                  geltin powder                    ၉၀         

၁၀၀                                              ၀                                                 ။ ၀         

                 Gelatan                             ။၀                        ၃-       ၁၀-     

              ။Gelatin                                             ၀    ၏            ၁၀    ၂၅                     

         ။                                                                       ၐ                

                            ။ 

 

၁၅.၄။                    Egg Whites 

                                                                  ။                               

                     ။၀             ၊                                                                     

               ။၀         ၆၀       ၀                                              ၏               
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       ။                          ၍                        ။                           ၁.၅             

၍                ။                                          ။                               

                ၀           ၍                             ။                              ၀              

                                   ၍                  ။           ၍                      ။           

                                        ။ 

 

၁၅.၅။  PVPP 

            ၀                    ။          ။ ၀          ၀                           ။၀                 

                                       polyphenyloxidess enzyme                      ၀                             

   ။ Brownde oxidized polyphenols                   ၀        ၏                                  

   ။၀                      PVPP ၅        ၂၀-                         ။                       

                                                                 ။                            ၍               

                                  ။ Activated carbon                                ၀    ၏                

                          ။ 
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Summary 

Fining Agent Quantity 

Range of Use 

Quantity 

Range in Solution 

Temperature 

Range °C 

Use For 

Bentonite (25-100)gm/HL (0.25-1.0) L / HL 20 – 25 °C Protein removal and   

stabilization 

Active carbon (15 – 25)gm / HL powder 15 – 25 Reduce  color and 

undesired   odors 

Gelatine  

(+ tannin or 

kiesselsol 

(2 – 5)gm / HL 

white wine (5 – 25) 

gm/HL red wine 

(0.2-0.5) L/ HL white 

wine (0.5-2.0) L / HL 

red wine (1%solution) 

10 – 25 Reduce tannins (high 

polymers  and  bitterness 

Egg whites one – three per 

barrel 

10 egg whites in 1L of 

water t 1.5 gram table 

salt 

15 – 25 Reduce tannin level in 

red wine 

PVPP (5 – 20) gm / HL power 10 – 20 Rdeuce monomeric 

browning materials 

A summary of the above fining materials and conditions of use are given in table. 

 

 

၁၅. ၆။  ၀                    Bottling 
 ၀                     ၀                                                          ။                        

            ၀    ၏         ၊                 ၀    ၊         ၀    ၊          ၊                   

                                              ၀                                  ။                         

၀                                           ၍               ။                ၀           (၄)             ၍ 

       ၀      ၀             ။                                              ။                                     

၀    ၏                 ၊       ၊                                            ၀    ၏                         ။ 

၀          ၏               ၊ ၀        ၊ ၀                   ၊         ၊                                         

               ။           ၊                          ၀      ၏                                 ။ 
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၁၅. ၇။                      
Chemical management in the Vineyard 

                                          ၀    ၏                                         ။       

                ၊          ၊       ၊                                                     ၏                 

    ၀    ၏                                                  ။                   ၍                   

၀                                  ၀                                                    ။                    

                                                              ၀                                               

             ၏                                     ။ 

Analytical Records 

 ၀                                                                                   ၍             

       ။ ၀    ၏                                                                    ၍                          ။ 

Organic or Natural Wine 

                         ၀                                            ၀                       ။       

                                              ၊                                              ၊                    

                                                         ၀                  ၊                        

                                            ၍                         ။                              

       ၍                     ။ 

-၀                                          

-                            ၀            ၀                     ။ 

-၀    ၏                                               ။ 

-                               ၍                ။ 

-၀                                                             ၀                 ။ 
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၁၆။ ၀                                 

Problems,carses and solutions- Quick reference 

Problem Carse Solution 

၀                 

Bitter taste 

-Wine oxidized; 

-                                 

             ၊                             

                                            

-Left too long in primary or too much aer in 

secondary.Acid too low. 

                                 

   ။ 

                        

      

Fermentation won't 

start.Check with hydro- 

meter first ferment 

may already have    

finished 

-                             

Not warm enough 

-Poor wine yeast 

၀                     

-Too much sulphite 

                    

-Too much acid 

                       

         

 

-Add more yeast  

             ။ 

-Reduce sulphite 

                  ။ 

-Reduce acid 

                    ။ 
 

Cloudiness in bottle 

            ၀     

                    

-Bactirial contamination 

                    ၀                 
-If wine still smalls and tastes ok, starile filter 

and sylphite 

၀    ၏                              

   ၍               ။ 

                

                  

-                  

-                 

-                   

                     

         ၂၇                         

My coderma Contanination of airspace in carboy Storil-filter sulphite to soppm, and top up 

Not enough wine 

for topping up  

 Bed recipe  

 Too much lees 

 

of ferment tation has ceased, add a similar 

wine (commercial it necessary) .of amount 

needed is less than 4 to Z pergallon ( 30ml 

per                                         

။ Add sugar and water .            ။ 

Move to samller container 

                         ။ 
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Ropiness ( Long 

strands visible in 

wine) 

Bacterial contamination If wine still smells and tastes ok, agitate to 

break up bactria chains, storile filter , and 

sulphite. 

Rotten egg smell, 

                    

Too fast a ferment                 

              ။ 

Late racking              

                        ။ 

Sulphur spray on grapes  

                                    ။ 

                           ။ 

               ။ 

Sediment in bottle Sucking up less when racking up 

                           

  ၀       ။ 

 Failture to add sulphite when 

bottling                     ။  

Tartaric acid crystals 

If soft sediment: Fine , filter , and sulphite  

If hard crystals : Just decant before serving  
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၁၇။ ၀                 
                   ၊             ၀                                           ။                    

                            ၀                                                                                

   ။                           ၀                         ၊                                                   ၀     

         ။                                                                                      

              ၊                                                      ၀                                 

            ။                      ၀             ၍                                        

                                            ။                         ၊                      

                                                                                         ၍      ၊            

                     ၊ ၀    ၏                                                           

                 ။၀                                                       ၍              ။             

                                                                   ၀                                 ။ 
 

 
၁၇.၁။      ၀            ၀                 Microbial Spoilage  

               ၀                            ၍                                          

                ။                                     ။            ၀                         ၏         

                                   ၍                         ။                                        

            ၀                                                                               ၀                 

                                                   ။ ၀                                                  

                         ။     ၀    ၀                                                                          ။ 

( ) pH           

 ၀    ၏                             ၃.၀    ၄.၀                     ။                          ။ 

                           ၀                         ။                                                 

        ၃.၂                                     ။                                             

                                      ။ 

( ) Alcohol                

                      ၀                                          ၂၀-၃၅                                

                  ၁၀                                                                                   ။ 

(၈)           

                                     (20         25      )            

၀                  ။                                         10                                ။ 
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(ဃ) Sulfur dioxide                      

 ၀                                                                                          ။       

            ၊ ၀                                                                                      

   ။      ၀                  ၍                       ၀                                                      

   ။                                                                 ။ 

( ) Residual Sugar              

                               ၀.၁%                                            ၀                     

   ။           ၁၀%    ၂၀%   ၀                                            ၀                   

              ။ 

( ) Nutrient             

             ၊                                       ၀                                 ။      ၀ 

                  ၍                                            ။ 

( )       ၊            

                                       ၀                                          ။ 
 

Yeast      
                                                                       ။             ၀             

                                                                             ၀                     ။            

                           ၊                                                           

                                            ။                ၀        ၄         ၇                                  

      ။                 ၀                 ၀                                                       

                                   ၀                       ။                                                

                                                    ။ ၀    ၏                     ။            

                        ၇                                                        ။               

    ၀                                                                                                           

           ၆-၇                    ။                                         ။                              

                   ၀    ၏                                 ၏                            ။ 

 ၀    ၏                                           ၀    ၏                                   ၀          

                             ။                                     ၀                     ။  

-                                          ။  

                                           ။ 

-၀    ၏                                                                           ။ 

-                                                                      ။               ၀                 

   ။                                                                            ။           

                         ၂၀    ၂၅          ၀     ၀                               ။ ၀                    
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                                  ၀                                                                    ၀    ၏ 

             ၐ                                    ။                                              ၂၀၀ 

                    ၀     ၇၀%                      ၀     ၁၂%                                              

                                   ။ 

 

                          ML Bacteria 

 ၀    ၏                                                                                           

                     ၀                                              ။                                                 

                                           ။ 
 

              Acetobacter 

                                                      -                          - 

                                        ။             -                           ၀               

     ။                             ၀              ၀                                               ။ 

         ၃၀    ၃၅                                              ။                                            

                                                      ။             -                             

               ။         ၂၀                                              ။၀                                       

                                  ။  

 ၀                            ၀                       ၁၅%                                     

     ၊၀                                                         ၀    ၏            ၁၀                                 

                         ။ 

 

၁၇.၂။                          ၀                 Chemical Disorders  

                                                  ၍  ၀  ၍ ၀                               ၍          

         ။ 

-Sulfite-                         ၀                                               ။                     

                                               ။                                                  

                                                                                             ။                    

၏၀                                 ၊ ၂(၇၁-၇၂)၊           ၁၀၊             ၊                               ။ 

- Carbon Dioxide                      -              ၀                                        ။          

                                             ၀             ၀                                     ။ 

                                                                            ၀                                 

                                                                         ။ 

- Sulfide                                                       ။                                     

         ။                                                        ၊                                           ၐ   
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     ။၀.၅                  ၊                                           ၀                 ၍         ၊       

       ၊                                               ၀                                                    

       ၀.၀၅    ၀.၅                                                   ။    ၍                                    

              ။၁၀    ၄၀                                                                                        

             ။                                                               ။၀    ၏                        

                                                                                 ၍ ၀                  

                         ။ 

                                        

(၁)                        ၀                  ၀                          ၁၀၀                         ။ 

(၂)                      ၀.၂         (၅-       )                                 ၊     ။ 

(၃) ၀.၂         (၅-       )                                                                    

၁၀-    )                         ၍        ။                   ၍        ။         ၀.၂         (၅-       ) 

                               ။        ။ 

(၄)                                  ။                                                                   ။ 

                                                         ။ 

 

Case 
Glass 1 

Copper 

Glass 2 

Ascorbie Acid/ copper 
Conclusion 

1                

No change in smell 

               

No change in smell 

                   

Not a sulfide problem 

2                

No change in smell 

No  

                ။ 

                 ။   

Reduction or elimination of smell  

             

Disulfide 

3                  

Reduction of smell 

               

                  

Elimination of smell 

Hydrogen sulfide, 

mercaptan and disulfide 

4                   

               

Elimination of smell 

                  

               

Elimination of smell 

Hydrogen sulfide/or  

mercaptan 

    

  

                           ၄                         ၀            ၊                                          

           ။         ၂       ၃                        ၀                                    

                    ၍                              ။ 
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-                                        ၄.၁          ၀                     ၊                        

            ။ 

-၁၀၀                                ၁၀၀                                                            

၁၀            ၍                                     ။ 

-၀          ၁၀၀-                             ။          ၀.၀၅         ၊၀.၁         ၊၀.၂         ၊.....၀.၅ 

                                                                                                        ။ 

                     ၀.၀၅၊၀.၁၊၀.၂၊……၀.၅                                           ။                          

                                           ။                                                        ။ 

0.1 ppm of copper= 10 ml of copper solution / HL of wine  

                              ၀                                                       ၀.၂          

          ၀                     ၂၀                                             ။                  ၍ 

                                              ၂၅                                           

၂       ၅         ၀                                ။                                             

                                ။ 
 

           ။    ။               ၍                        ၀    ၏      ၊                         ။ 

၀              ၀               ၊             ၊                                      ။၀                          ၍ 

                  ။                                                                                 

                                                  ။ 
 

Over processing -            ၀                                                ၍      ၊              

        ၍                               ၀                        ။           ၊                ၊   ၐ        

        ၊                                                              ၍                           ၀    ၏     

                   ။                                     ၀    ၏        papery           earthy      

           ။                                   ၍           ၀    ၏                     ။                 

                  ၍                                  ၀                      ။ 
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၁၈။ AGING AND OAK BARRELS 
 ၀                                       aging and oak barrels                                      

                                   ၀                                                    ။          

                              ၀                                         oak                         

                                                ။ oak                                                  

                                                    ။                                                

                     ။၀                        oak barrels                                     

                     ။ 

(၁) Slow oxidation ၀                                                   ။ 

(၂) Adding the oak phenols           oak              ၊         ၀                   ၀                      ။ 

 

၁၉။ BOTTLING 
 ၀            ၏                                                                               ။ 

၀                                         ၀      ၏                 ၀                                      

   ။ ၀              ၀                                       ၀                                   ၊ ၀    ၀      ၏ 

                                             ။၀                   ၀                                  ၊              

         ၍                                                                ။ 

 

၁၉.၁။ ၀           
 ၀                      ၍ ၀          ၏                         ။၀    ၏                        ၊           

           ။                         ၀                                                                

                    ၀                                      ၐ          ။ 

၁၉.၂။          

 ၀                Quercus suber oak                      ၍                   ။                              

     ၐ    ၊     ၊            ၊                                                              ။            

                   ။ 

၁၉.၃။ Capsules 

                            ၊ ၀          ၏                     ၀              ၏                ၐ            

                   ။ 

၁၉.၄။ Sterilization 

 ၀                             ၅၀၀                                                         ။                 

            ၍                          ။                               ၍                             ။ 
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၁၉.၅။                

                    ၀                               ။                      ၊            

                  ၀      ၏         ၀    ၏                     ၊                  ၀            

၀                       ။ 

Type of Bottle Varietal Wine  Color of Bottle 

Bordeaux Cabernet Sauvignon 

Merlot 

Zinfandel 

Sauving non Blanc 

Somillon 

French Colom band 

Muscat 

deep green 

deep green 

deep green 

white or green 

white or green 

white 

white 

Burgundy 

 

 

 

 

Alsace 

Pinot Noin 

Chardonnay 

Petite Sirah 

Gammay 

Chenin Blanc 

White Riesling 

Gewurztraminer 

Muscat 

Sylvaner 

deep green 

greenish white 

deep green 

deep green 

white 

brown 

brown 

brown or green 

green 
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၂၀။ Basic Ingredients For Fruit Wine 

       ၀                               ၀           20-24% sugar and 22-24% aromatic constituents; 

low in pectin and high in tannin     ၀                                                    ။        

                         22%                     ။ low aromatics                                   

         ။ high aromatics means a completx and satisfying flavor.             pectin   ၀             tannin 

  ၀                                        ၍ ၀                              ။                                

pectin   ၀                                       ၀                                      ။ Tannin     

   ၀                             ၊                                ။                            

     Tannin   ၀        ၍ ၀    ၏                    ။ 

 ၀                                               ၀                       ၏   ၀                           

                   ၍                                         nutrients                                       ။ 

           ၏       ၀                                          ၀                               ၀                 

           ၀                                                                                    ၊        

       pectin                                            ။                       Fining                     ။ 

             ၀      Tannin                    ။          minerals       vitamins       ၀                       

                                           ။                                                

              ။            ၀                                                              ။      ၏        

                                                       ။                              ၍၀                 

      ၀                             ။                  ၀                      ၀    ၏               must 

corrections,yeast             cooling & temperature contral,                fermentation,              

residual sugar,၀                              cellar operations,                 fining,aging,bottling,Quality 

control                                                                       ။      ၀                      

     ။ 
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၂၁။ Rice Wine 
                                                                              ၍ Rice Wine 

                 ။        ၊                                                       ။ 

              ၊            ၀        ၀  ၀                                                             ၊ 

              yeast                 ၊                                     ၊ cellan operation       fining      

                                    ၀                            ။ 

 

 

PRIMARY INGREDIENTS 

10 lb 

5  lb 

10 lb 

15 tsp 

6  qt 

4  tsp 

2  tsp 

2  tsp 

8 

8  qt 

1  pkt 

              (                    ) 

                    

      

Vinacid R 

Hot water 

liquid tannin 

Pectic enztme 

yeast nutrient 

Campdon tablets 

COLD water 

Champagne wine yeast 

4.5 kg 

2.2 kg 

4.5 kg 

 

 

 

 

 

 

8 lit 

 

SECONDARY INGREDIENT 

 

¼ tsp 

8  oz 

Bentomite finings 

Sulphite  crystals 

Wine conditionor 

 

 

240 ml 

 

PRIMARY SEQUENCE 

၁။                                                               ။ ၂၀-                                ၀ 

                             ၊                   ၊        ၊           Vinaciad                  ။Vinacid R 

         tartanic,malic,citric       fumaric acid                           ။                          (၃)     must 

       ၏ PH     3.1    3.4                                           ၊               adjust PH          (၂) 

                         ။ 

၂။                                 ၀                        ။ 
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၃။ Liquid tannin,Pectic enzyme,yeast nutrient,compden tablets                                   ။         

     ။ yeast nutrient    ၀  ၍        diammonium-phosphate (DAP)         ။ must ၏           pH     3.1    3.4 

                       ။ 

၄။ must ၏            ၂၃-                            ။                                     ။ 

၅။                                                   ။  ၁၀                     ၀      ။                 ။ 

                                        ။ 

၆။             fermentor                                                    ။          ၂၃                     

      ၂၄-                                ။                                      ၐ                      

                                   stuck fermentation                       ။ 

၇။                                              ၐ      ၐ                                                      

                               ။ 

၈။                  SG                            ။ 

SECONDRY SEQUENCE 

၉။                  SG 1.020                                                                         ။ 

                                                          ။                       ။ 

၁၀။                                      clean carboy               ၐ                ။။                    

                 ။ 

၁၁။          ၀                                                             fermentation lock         ။ 

၁၂။          ၊                                      ။          ၁၈                               ။         ။ 

၁၃။                  SG 1.000                        ၁၀                                                

                                  ၐ              ။                           ။ Rock into a clean carboy 

                                  ။  

၁၄။           ၃-                                                                     ၐ        

       ။                       ။ Rack into a clean                                  ။ 

၁၅။                                                                ၊                                  

                                      fining agent       ။ ၁၀-                                       ။ 

၁၆။ Primary fermintor                                    ၐ          ၍       ။ Rack into the primary 

fermentor. 

၁၇။                                                      ၐ      ၍      ။ Filter into a clean carboy. 

၁၈။                                            sulphite crystals                         ၏              

(¼      )                                         ။                                       ။ 

၁၉။ ၀                                                                       ၍               

     ။ 
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၂၀။ ၀    ၏                            ။                  SG     ၁.၀၀၀                   wine conditioner 

         ။ wine conditioner                              food grade                         ။         

                                        ။ 

၂၁။             ။                               ၍                 ။ 

၂၂။ ၀    ၏                                                                    ၅-            ။       ၍ 

                         ။  ၀                                                   ။ 

 

 

 

 
၂၂။ Strawberry Red Rose           ၀     
           ၀                                                                  ။                  

၀                                                                            ။၀                         

                                                    ။  
 

PRIMARY INGREDIENTS 

16 lb     

 

1 qt 

 

 

 

10 lb  

6 qt 

4 tsp 

 

 

 

2 tsp 

 

2 tsp      

 

2 tsp             

Strawberries (rushed) 

                                  

Red grape concentrate 

                                                     ၍  

      ။     ၃                                                 

      ။ 

Sugar       

HOT water 

Vinacid R 

                 ၀           ၊                              

   ၊         ၊                                   ။         

must ၏ PH     3.3    3.6                     ။ 

Liquid tannin 

                 

yeast nutrient 

၀  ၍                                        ။ 

Pectic enzyme 

7.3 kg 

 

1lit 

 

 

 

4.5 kg 

6 lit 
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8                  

 

8 qt            

 

 

1 pkt 

               

 

 

၀  ၍                   ။ 

Campden tablets (crushed) 

            -                                ၀  ၍           ။ 

COLD water 

                                  must       ၀             

    ၊                                              ။ 

Narbonne wine yeast 

                     ၀၀  ၍                       ၀            

                           yeast               ၊                

                                                   ။    ၀     

                                     ။                   

                                          ။Wine Yeast 

                                                                ။ 

 

 

 

8 lit 

    SECONDARY INGREDIENTS 

 

 

¼ tsp 

1007 

Bentonite finings 

                                      

Sulphite crystals 

Wine conditioner 

၀    ၏                                       ၍      ။              

                                       ။ 

 

 

 

 

300 ml 

     

PRIMARY SEQUENCE 

၁။                                ။     ၊                                              primary fermentor  

            ။      ၊           Vanacid R                 ။ 

၂။                  ၀                    ။ 

၃။ Liquid tanin,Yeast nutrient,pectic enzyme,compden tablets                        ၊        ။          

    must ၏ PH             must       ၀       fermentable sugar             ၍                          

     ။must ၏        primary fermintor ၏ ၈၀%                   ။ 

၆။                      fermintor                                ။         ၂၃                         ။       ၂၄          

             ။                                  ။                                ။                  

                   ။               stuck ferment                  ။ 

၇။                        ။                                             ။ 

၈။                  SG                            ။ 
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SECONDRY SEQUENCE 

၉။                  SG ၁.၀၂၀                                                         ။            ၍ 

                  ။        ၍            ၊         ၀                                     ။                       ။ 

၁၀။                                               ၐ          ၍      ။Rack into a clean carboy             

          ၍       ။ Top up with cold water 

၁၁။ Fermintation Lock         ။                            ၍                             ။ 

၁၂။          ၁၈                                   ၊                      ။ 

၁၃။ ၁၀                                            SG ၁.၀၀၀                      ၐ          ၍      

         ။ rack intw a clean carboy.Top up with cold water.  

၁၄။                                                          SG ၀.၉၉၅                           

   ၍              ။ rack into a clean carboy                      ။ Top up with cold water. 

၁၅။ Fining agent       ။ Top up with cold water (၁၀)                               ။ 

၁၆။ Rack into a primary fermintor    ၐ          ၍          ။ primary fermentor              ။ 

၁၇။ Fitter into a clean catboy                                  ။ 

၁၈။ Add ¼ teaspoon of sulphite                                                    sulphite crystal     

             ¼                         ။                      ။ Top up with cold water.  

၁၉။                      carboy                                           ။ 

၂၀။ Add the wine conditioner and bottle.                                   ။ 

၂၁။ ၀                  ၅-                               ။ 

 

 

 

၂၃။                    ၀     
                                                                                                         ။ 

                  ၀            ၀                

 
Primary Ingredients 

Fresh or frozon 

longan berries 

(crushed) 

                             

၁၂ -       ၅.၅           

      ၁၁ -       ၅           

         ၆      ၆      

Yeast nutrient ၂ -       (            )  
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Pectic enzyme ၂ -       (            )  

Liquid tannin 

                 
၁ -       (            ) 

 

Compden tablets 

(crushed) 

potassium metaby sulphate 

၈       

 

                            

           ။) 
၈      

 

Narbonne wine yeast          

 

 

Secondry Ingredients 

Claro KC finings  

Sulphite crystals ¼               

Wine conditioner ၁၀ -        
 

 

 

 

                    

        ၊                                 (          )         

Primary Sequence 

၁။        ၊                            ၍                  ။                       primary fermintor 

            ။                                ။ 

၂။                 ၀                 ။ 

၃။ Wine yeast           Primary Ingredients                                   ။ 

၄။                                 ။                                               ။                       ။ 

၅။           Must ၏            ၂၃                ၊ ၇၅                         ။ 

၇။ Fermentor                                      ။       ၂၄ -                                                

     ၊                    ။                                      ။                     ။                        

                          Stuck Ferment         ။                   ။ 

၈။                                            ၊    ၐ  ၐ                          ။ 

၉။                  SG              ။                        ။ 
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၁၀။                  SG 1.020                                                   ၍         ။         

            ၍                       ။                              ။ 

၁၁။                     ၀             fermtation lock         ။ 

၁၂။            ၍              ။                                   ။ 

၁၃။          ၁၈                                           ။ 

၁၄။                  SG 1.000                     ၁၀                                ၍         

         ။                              ။ 

၁၅။           ၃-                                        SG 0.990     0.995                       

       ၍              ။ 

၁၆။ Fining Agent       ။                           fining                          ။                

                ။ 

၁၇။                                           ။ 

၁၈။               ၍          ။ 

၁၉။ Sulphite crystal                                                                   ။                 

       residual sugar           ။ Sulphite crystal                             ၀                        

   ။                          ။ Wine conditioner                                              

       wine style           ။ 

၂၀။                                 ။ 

၂၁။              ။ 

၂၂။                                               ၆-        ၍               ။ 

 

 

၂၄။            ၀     
            ၀                   ၀                ။        ၀                                             

                                                                ။ Tropical cooler                       

                                      ။ 
 

PRIMARY INGREDIENTS 
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12 lb 

14 lb 

6 qt 

8 tsp 

4 

2 tsp 

4 tsp 

8 

2 tsp 

9 qt 

1 pkt 

Pipe sound bananas,                 (chopped with peel) 

Sugar       

Hot water          

Vinacid R 

Medium oranges (juice only)                               

Yeast nutrient,                  

Liquid tannin              

Compden tablets (crushed)                               

Pectic enzyme 

COLD water 

Wine yeast with a high ascohol to lerance 

5.5 kg 

6.4 kg 

6 lit 

 

 

 

 

 

 

 

9 lit 

 

SECONDARY INGREDIENTS 

1 lb Sugar 450 gm 

 Bentovite finings (                 )  

10 oz Wine conditioner 300 ml 

 Vermouth flavoring (optional)  

 

PRIMARY SEQUENCE 

၁။                                                                               ။            ၊               

                     ။       ၄     (၄-    )                                                                 

                ။                    ။           ၃၀                       ။ 

၂။                                                                                        ။              

                       Primary fermentor                             ။                           ။ 

              ၊Vinacid R                           (        )                         ။ 

၃။                                                               ။ 

၄။                  ၀                        ။ 

၅။          Yeast nutrient,        liquid tannin,                                                   

                  ။ 

 

၆။                    ။၀                must ၏            ၂၃                                  ။ 

၇။                                                         ၁၀               ။               ။              

     ၍        ။           ၍                         ။ 
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၈။                    ၍                               fermintor            ၍                      ။ 

       ၂၄                                                                    ။                               

     ။    ၍                                           Stuck Fermentation                   

   ။ 

၉။                  SG                                  ။ 
 
 

SECONDARY SEQUENCE 

၁၀။                  SG 1.020                       ၐ          ၍                               

                                          ။                                 ။ 

၁၁။         ၀                                                                    fermentation lock 

        ။ 

၁၂။                         ၂၀                         ။ wait for two weaks,                ။ 

၁၃။     ၍                 SG 0.990                                                            

          ။             ၐ          ၍                                                                     

  ။၁၄-                                   ။                                            ၀                        

   ။    ၍                                             ၀.၉၉၀                  ၐ          ၍ 

                                   clean carboy                         ။      ၁၄                     ။ 

၁၄။                                   ။                      ။၁၀                           ။ 

၁၅။    ၐ                                    Primary fermentor                                ။ Rack into 

the primary fermentor. 

၁၆။                               clean carboy                  ၍             ။ filter into a clean carboy. 

    ၍                                                                ။ 

၁၇။                           ။ Wine conditioner                              residual sugar     

               stopping fermentation and preservation           ။         ။၀    ၏          vermouth     

              ။                                                       ။ 

၁၈။                              ။ 

၁၉။             ။ 

၂၀။                     ၉-                                  ၍                       ။ 

    ၍      ၁၃                                                       ။ 

၂၁။                                                                 ။ 

၂၂။                           ။                            ။ 

၂၃။             ။ 

၂၀။                     ၁-                                     ၍                                   ။  
Bottle age 1 year. 
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၂၅။              

                                                                                       

                          ။                                    ၊            ၊          ၊         ၊                          

                 ။ 

PRIMARY INGREDENTS 

၁၂                                ၅.၅           

၁၂             ၅.၅           

၄-tSp Vinacid R  

၆               HOT watrer ၆      

၄-tsp 
liquid tannin 

             
 

၂-tsp                   pectic engyme  

၂-tsp 
Yeast nutrilnt 

                 
 

  
CAmpden tablsts 

(              crushed) 
 

 -                      ၈ -      

1 -      
          

Narbonne wine yeast 
 

 
Bentonite finings   

                  
 

၁၀        Wine conditioner ၃၀၀ ml 

¼-tsp Sulplite crystals   

 

 PRIMARY SEQUENCE 

၁။                          ။           ။ 

၂။ Primary fermlnter                                                     ၊            Vinacid R      

           ။ 

၃။                                         ။ 
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၄။ Add the next 5 ingredionts. Mix will            (၅)           ၍                ။ 

၅။                  specific gravity             ။                  specific gravity     1.100            

        ။  

၆။ Must ၏                    ။          (၂၃)                ၊ (၇၅)                         ။ 

၇။ Yeast                                        ။ 10               ။                    Must      

                  ။ 

၈။ cover the fermentor with a plastic sheet: tie down                                   ၍            

                 ။          (၂၃)                                        ။ (၂၄)                 

                                 ။                                            ၊            

                                                    ။                stuck fermint          

       ။ 

၉။                             ။                                                            ။ 

၁၀။                                            ။ 

 

SECONDARY SEQUENCE 

၁၁။                  ၁.၀၂၀                                         ။                           

                             ၍                                   ။                      ။ 

၁၂။ Rack into a cloaw carboy                  (         )                  ။                         ။ 

Top up with cold tap water. 

၁၃။                                                                                     ။ 

၁၄။                              ၁၈                 (         ) ၆၅                             ။ 

၁၅။ ၁၀                                             Specific Cravity 1.000                 

     ၐ                                                           ။                            ။ Rack  

  into a cloan carboy. Top up with cold tap water. 

၁၆။                                                       Specific Gravity 0.990-0.995         

                 ၐ              ။                           ။ Rack into a cloan carboy. 

၁၇။                    ၊                                     ။                         ။ Top up with  

cold tap water ၁၀                                 ။ 

၁၈။    ၐ               ၊                               ။ Rack into the primary fermontor. 

၁၉။         ။                           ။ Rack into a cloan carboy 

၂၀။                               ¼                                        ။ Add ¼ teaspoon of  

                                                                             ။ Top up with cold tap 

water.  

၂၁။                                     ။ 
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၂၂။      ၏               ။ Add wine conditioner and bottle. 

၂၃။             ။               (၄)                                     ။ 

 

 

၂၆။                           
                                                                                 

        ၏                    Sauterna                                            ။                         

      ၍                                               ။ 

 

PRIMARY INGREDIENTS  

၁၂ -                                ၅.၅           

၁၂ -             ၅.၅           

၄ - tsp Vinacid R  

၆ -               HOT water ၆ -      

၄- tsp Liquid tannin  

             

 

၂ - tsp                  

Pectic engyme 

 

၂ - tsp Yeast nutrilnt 

                  

 

၈ - tsp                  ၈ -      

၁ -                

Narbonne wine yeast 

 

 

 

SECONDARY INGREDIENTS  

၂ -                   

(                                          

                        ။) 

၄၈၀ ml 
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             ¼                      

Bontonite finings 

 

၁၀ -        Wine conditioner (optional) ၃၀၀ ml 

 

EQUIPMENT 

                 (၁၀)                          filter pads                ။  

PRIMARY SEQUENCE 

၁။         ၏                          ။                                                   ။        ၊ 

                                                                  ။ 

၂။                                                     ၍ primary fermentor             ။       ၊ 

           Vinacid R                  ။ Vinacid R                                        ။             

                                                            ။ 

၃။                                         ။ 

၄။ Nixt 5 fngredients                                   ။ 

၅။                             ။                  Specific Gravity     1.100                      ။ pH     

3.3    3.5                 ။ 

၆။ Must        ၏             ၂၃           ။  

၇။                                                    ၁၀               ။                  ။ primary 

fermentor                          ။ 

၈။ primary fermentor                    plastic sheet                                          ။           

၂၃                      ။ ၂၄                                                               ။ 

                  ၊                                       ။ Foam should be audible                 

         Stuck Ferment                                   ။ 

၉။     ၐ       ၐ                                      ၊                                          

        ။ 

၁၀။                  Specific Gravity                         ။ 

 

SECONDARY SEQUENCE 

၁၁။                  Specific Gravity 1.020                                        ၍            ။ 

                                                  ။ 

၁၂။                                        ၊                     ။                              

          ။ 

၁၃။ formentation lock         ။                                  ။ 
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၁၄။ ၁၀                  (                            Specific Gravity 1.000                     

           ၍                           ။                                           ။ 

၁၅။           (၃)            (         )                                                  

                        ။          ၁၈  (၆၅  )                                  ။ 

၁၆။                finings          ။ ၁၀                           ။ 

၁၇။              ။                           ။ 

 Rack into the primary fermentor 

၁၈။       ၍              clear carboy                         ။ 

၁၉။              ¼     sulphite crystals                                           ။                      

၍                    ။ 

၂၀။                                                ။ 

၂၁။                  specific gravity 1.000                                  wine conditioner       ။  

၂၂။             ။ 

၂၃။               (၉)               ။ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



71 
 

Vocational Training Center, Salone 2 (71-72), Quarter 10, Pyin Oo Lwin 
 

 

Sepcific Gravity /Potentiasl Alcohol Tables 

This table shows the alcohol yield you may expect in relation to the specific gravity and sugar content of the must. 

Weitht of sugar to be adde to 1 gallon of must 

specific 
gravity 

Balling lb oz grams (per lit) 
grams (per 
U.S. gall) 

potential alcohol 
by volume 

1.000 0 0 0   0 
1.005 0 0 1.7 13 48 0 
1.010 2.4 0 3.5 26 99 0.9 
1.015 4 0 5.2 37 147 1.6 
1.020 5 0 7 52 198 2.3 
1.025 6.5 0 9 67 255 3.0 
1.030 7.5 0 11 82 312 3.7 
1.035 9 0 12.7 95 360 4.4 
1.040 10 0 14.7 110 417 5.1 
1.045 11.5 1 0.6 124 471 5.8 
1.050 12.5 1 2.7 140 530 6.5 
1.055 14.0 1 4.7 181 587 7.2 
1.060 15.0 1 7 172 652 7.8 
1.065 16.5 1 9 187 709 8.6 
1.070 17.5 1 11 201 765 9.2 
1.075 18.5 1 13.4 219 833 10.4 
1.080 20.0 1 15.6 236 896 11.2 
1.085 21.0 2 2 239 907 11.9 
1.090 22.0 2 4.3 243 1029 12.6 
1.095 23.0 2 6.3 286 1085 13.4 
1.100 24.0 2 9 306 1162 14 
1.105 25 2 11.7 326 1239 14.9 
1.110 26.5 2 14.3 346 1313 15 
1.115 27.5 3 0.8 358 1361 16.4 

 

specific 

gravity 
Balling lb oz grams (per lit) 

grams (per 

U.S. gall) 

potential alcohol 

by volume 

1.120 28.5 3 3.5 388 1474 16.9 

1.125 29.5 3 6.3 4.5 1539 17.6 

1.130 30.5 3 9 425 1616 18 

1.135 32 3 12 448 1701 18.9 
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References; 

- WINERY TECHNOLOGY & OPERATIONS, 

          A Handbood for Small Wineries by Dr.Yair Margalit. 

- Techniques in Home Winemaking by Daniel Pambianchi. 

- Recipes, Equipment And Techniques For Making Wine At Home by Stanley F. Anderson & Dorothy 

Anderson. 

- First Step In Winemaking by C.J.J. Berry 

-                   ’  M             E         

- Good Wine by Richard Paul Hinkle 

- Wine For Dummies by Mc Carthy 

-                              ၏                                                     

 

 

             ၏                                                                                  

                    ။  
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၂၇။                                                              ၏                          
                  

 
                 ၏                                                                   

                                                                                            

                 ၏                                                  ၏        ၊    /     /၂၀၁၆ (၄၁၄၃  

                                  ။ 
 

                      ၏             

                                                                    ၏                         

                                                                                                    

            ။                                        National Skill Standrad Authority             

                                                                             (၁၀)                     ။ 

                                                                                                         

         ၊                        (Job Market)                                                            

                                                                   ၊                                           

                                                                                          

            ။ 

 
                                                     

                                          ၍            ၊           ၐ   ၐ                 

                      ၍                                                                            ၊         

                                                       ၊                                                      

                      ၊                Supply and Demand         ၍     M                    ၊ 

                                                                                                               

International  Job Market                                                    ၊                            

                                                                                                ။ 

 

            ၊         ၊                

                                                                ၍          ။                      

International Job Market                                                                          ။ 

                     ၏           ၊                                 ။                            ၏ 

                      ၊                                                    ၐ                              

                                                                               ။  
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                                           ၍                           ၏                         

 ၍                                                     ၏                                              

                                                                                                    

            ။                                            ၍                             ။        

               (၁၀)                     ။                                                                           

                                                                          ။                                  

           ။                  ၊                                                        

                                                                      ။ National Skill Standard Authority         

                                                                                                        ။ 

 M&E Services Installation                                                                       

                                                       ။ Plumbing and Sanitary System, ACMV 

System Construction Safety and Fire Protectilon                      ၏ Code of Practice       Building Contraol 

Authority ၏                                                                  ။              ၏ Building 

Code                                                                                  ။ 

 

 
  
                                                                                       
                ၍             ။  
  
                                                                                 ။ 
 
၂၇.၁။                                            ၊         
      ၐ                                                                                                       

   ၀                             ။                                       ။                    ၊         

                                        ။                                                               

                                                               ။                                                

                                               ၀                                              

                                       ။                                            ၊            

                             ၀                                                        ။  
tpm;taomufudk at;cJjcif;ESifh pnfoGyfjcif;ryg0ifyJ a&S;½dk;enf;t& qm;? qD? oMum;? 

t&uf? &Smvum&nf? tajcmufcHjcif;? tat;cHjcif;ESifh tcsOfwnfjcif; enf;pepfrsm;oHk;í 

wm&SnfcHap&ef jyKvkyfjcif;udk tao;pdwf aqG;aEG;oGm;ygrnf/ 
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tpm;taomuf udk wm&SnfcHap&ef xm;odk&mwGif 

(1)  tajcmufcHjcif; 

(2)   tcsOfwnfjcif; 

(3)  qDwGifpdrfíxm;odkjcif; 

(4)  &Smvum&nfoHk;íxm;odkjcif; 

(5)   qm;udktoHk;jyKíxm;odkjcif; 

(6) oMum;udk toHk;jyKí xm;odkjcif; 

(7) tcsdK"gufESifh tcsOf"gufESpfrsdK;oHk;íxm;odkjcif; 

(*) t&uf?t,fvudka[mudkoHk;íxm;odkjcif; 

ponfjzifh enf;rsdK;pHk½Sdygonf/ 

           (၅)     

 

၂၇.၂။                                                        

                                                           ၊               ၊                  

                                ၏    ၀                       ၊                          ၐ၍                   

                             ၍                           ။                                 

                                                                                                ။ 

                                                                    ၊                                         

     ၀                  ၀            ၀                               ၀                 ။                 

                                    ၀                                    ၊    ၀               

                                                                        ၊                                    

                   ၊                                                             ၊                               

                ၊                                                                        ။               ၏         

                                  ၏                                                      ။         

                                                      ၍                                                   

                  ၀   ၀                           ။                                                      

၍    ၀                                                                                                ။  

           (၅)     
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၂၇.၃။                                  

              ၏                                                                              

      ။                                                     ။                    ၅၀၀၀                      

                                                                                                                  

            ။                      ၊   ၊                              ။                        

                                                   ၏                                                                

       ၊           ၊                                                                                    ။         

         ၊                                        ။                                  ၀       

                                                                                                   ။ 

                                                                               Power Point Presentation 

        ၍                       ။ 

၁။                               

၂။           ၏                                             

၃။                          ၏             

၄။                                               

၅။                       

၆။                      

၇။                                                    

၈။                                                                                ၊                

၉။               ၊                         

၁၀။          ၊                                                       

၁၁။                                               

၁၂။                              

၁၃။                                                        ။ 

            (၅)     
 

 

 

 

၂၇.၄။                             

                                   ၀                                                              

                                                         ။                                          

   ၊                                      ၊                           ။                                     

                      ၍          ၊                                                                     

                                                                ။                        ၀      
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                                                                                              ။              

                                ၊                                                        ။                      

              ၏                                             ၊                    ၏                            

                               ။            (၃)     
 

၂၇.၅။ Biodesel Production And Usage 

                                                                                                    

     ။                                                         ၍                                         

                                               ၀   ၀                                              

   ။                                   ၀                              ၍      ၀            ၀            

                       ။            (၂)     
 

၂၇.၆။ ၀                       

                                      ၀                                                         

         ၀                                                                         ။ ၀                       

     ၐ   ၁၀၀             ၀                                ၊                                     

                       ၀                                                                  ၍          

                ။            (၅)     

 

၂၇.၇။ Cottage Home, Country House 

                                                                ၀             ၊                   ၏ 

                                                                        ၊                                  ၊ 

   ၀   ၀                  ၊                             /                            ၊                  

                                                            ၊                              

                                                         ။  

           (၂)     
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        ။ 
 

                                                                                        ၍       

             ။                                                                                         

                          ၊                                                       ၏                 

                                                                              ၊                             

   ။                                                                                 

                             ၏                                                                               

                    ။ 

 

၂၇.၈။                               
                                                                                        ။ 

                                                ၀                                               

                    ၊ ၀                          ၊                                                      ။ 

            ၊                                                                                      

၍                       ၍              ၊ ၀            ၍               ၊           ၀  ၍                

                                   ။  

 

                                                                         

 ၁။                  ၊                                                 

 ၂။                                           ၊                               ၊ (Electrical System  

   For Resisential Prenisises) 

 ၃။                                              (Protective Devices) 

 ၄။                                                 (Selection and Sizing of Cable) 

 ၅။       ၊                                            

၆။                         ၊                                                             ၊ 

(Earthing Systems and Circuit Protective Conductor) 

                                                                                                   

                                                                                          

                                                   ။ 

              Skill Electrician, Skill Weledr, Skill Plunber       M&E Services Installation               

                                                                                                        

   ။                   (၁၀)              ၊                                               ။  
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           (၅)     
 

၂၇.၉။ ACMV              

                                                                                        

                         ။                      ၊                 ၍                  

              ၀                  ၊                                                               

                                                                  ။                             

                                                               ၀    ACMV            

                              ။  

           ACMV                                       ၏                                                   

                                                          ။                     

                       ။ 

၁။                                 

၂။                      

၃။                               ၍                

၄။                   

၅။                          

၆။                                   

၇။                                      

၈။                                               ။ 

           (၃)     

 

၂၇.၁၀။  M & E Service in Bilding 

                                                              ၍            ။                

    ၊              ၊                                                 ၀         ။                   

                                                                                              ။ 

                                                                                                             ။ 

                          ၊                      ၍                                                        ၊ 

                                       ၊                                                   ။  

           (၃)     

 

၂၇.၁၁။                                        

                                                                     ၀                          

                  Plumbing and Sanitary Services                                              ။ 
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                          Portable Water Supply                           ၀   ၊               ၊                

                                          ၊                                                  ။ Sanitary System 

                            ၊                                                          ။ 

           (၃)     

 

၂၇.၁၂။                                          

                                                    ၀                                         

     ။                                                                                                          

                                             ၊             ၊       ၐ                          ၊                 

                                         ၊                 ၊       ၐ                                     

                                                    ။  

                                                                                                       

Power Point Presentation            ၍                                                        ။  

 

၂၇.၁၂.၁။                     

 ( )                     

 ( )                                                

 ( )                                                                   

 (ဃ)                               

  

၂၇.၁၂.၂။                

 ( )                                                 

 ( )                                     

 ( )                       

 (ဃ)                                                      

 ( )                                                          ။ 

           (၅)     

 

၂၇.၁၃။ Construction Site Safety 

                                                                 ၊                               

    ၊                      ၊                                                                                

                    ၏                                                                                 ။ 
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                                                                               ၍          

              ။                                  Power Point Presentation             ၍                     

                                    ။ 

  ၂၇.၁၃.၁။                    ၏                      

  ၂၇.၁၃.၂။                                  

  ၂၇.၁၃.၃။                                                    

  ၂၇.၁၃.၄။                                                                            ။ 

           (၅)     

 

၂၇. ၁၄.                              

                  ၏                                                                  ၑ      

                      ၏                                                          ။ 

                                           ။                                      National Skill Standard 

Authority               ၍                     ။ 

 -                                ၊ 

 - Hand Tools & Welding Machine              

 - Welding Main Key (၅)              

 -                                                  ၊        (Ampere)            

     (Electrode)                         

 -         ၊                                   

 -            (Measuring)       Welding drawing          

 - ISO Standard 1G, 2G, 3G, 4G, Welder                 American Wesking Society ၏ Structural  

     Welding Code Steel            ၍             ။ 

 
 
 
             ၏           
                                                                              
                                                                  ၊                       ၊ 
                                                                                                     
                               ။  
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 B.E (Mech-RIT), PE (M.Eng. C) 

                                            

 ၂ (၇၁ - ၇၂) ၊             ၁၀ 

             

          Phone No. : ၀၉-၂၅၈၆၀၈၂၀၂၊ ၀၉-၇၉၂၆၉၄၅၁၁ 

 

 

            


