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ကျနးပ္ဴတာ၏သမုိငး့ေၾကာငး့ 

ကျနးပ္ဴတာဆုိသညးမြာရညးရျယးခ္ကးမ္ိဳ့စဵု်ဖငးံအသုဵ့်ပဳႏုိငးေစရနးအတျကး Program ်ပဳလုပးႏိုငးေသာ Electronic ပစၥညး့ 

တစးခုပငး်ဖစးပါသညး၈ ၁ငး့သညး Arthimetic set ႏြငး ံ Logical Operation မ္ာ့ကုိအလုိအေလြ္ာကးလုပးေဆာငးႏုိငးပါ 

သညး၈ ထုိကဲံသုိ႕လုပးေဆာငးခ္ကး Operation မ္ာ့စုစညး့ထာ့မႈကုိ ခ္ကးခ္ငး့ေ်ပာငး့လလုဲပးေဆာငးႏိုငးၿပီ့ ်ပႆနာမ္ိဳ့ 

စဵုကုိရညးရျယးခ္ကးမ္ိဳ့စဵု်ဖငးံေ်ဖရြငး့ႏိုငးေစရနး်ပဳလုပးေပ့ေသာ စကးကုိ ကျနးပ္ဴတာဟုသတးမြတးႏိုငးပါသညး၈ 

ထုဵ့လမး့စဥးစာအတုိငး့ေ်ပာရမညးဆုိပါက စဵ်ပဳကျနးပ္ဴတာတစးလုဵ့တျငး အနညး့ဆုဵ့ Processing Unit (CPU) တစးခု၇ 

Memory မြတးဥာဏး တုိ႕ပါွငးပါသညး၈ CPU သညး arithmetic ႏြငး ံ logic operation မ္ာ့ကုိသယးေဆာငးေပ့ၿပီ့ 

စုစညး့သိမး့ထာ့ေသာ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိမတူညး၍ ေ်ဖရြငး့ခ္ကးမ္ာ့ကုိ အစီအစဥးတက္ Program ေရ့ဆျဲထာ့ 

ႏိုငးပါသညး၈ ကျနးပ္ဴတာဆုိေသာ ေွါဟာရကုိပထမဆုဵ့ စတငးအသုဵ့်ပဳခဲံသူမြာ အဂၤလိပးလူမ္ိဳ့စာေရ့ဆရာ Richard 

Braithwait ်ဖစးၿပီ့ The young mans gleaning ဟူေသာစာအုပးတျငးပါရိြခဲံပါသညး၈ ၁ငး့ေွါဟာရကုိ အတျကးအခ္ကး 

်ပဳလုပးသူကုိေခၚေွၚေသာအသုဵ့အႏႈနး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ ထုိစကာ့လုဵ့ကုိ အဆုိပါအဓိပၸါယးအတုိငး့ပငး 20 ရာစုအလယး 

ခနး႕အထိ ဆကးလကးအသုဵ့်ပဳခဲံပါသညး၈ 19 ရာစုအကုနးတျငး ကျနးပ္ဴတာဟူေသာအသုဵ့အႏႈနး့ကုိ တျကးခ္ကးေရ့ဆုိငး 

ရာ စကးပစၥညး့တစးမ္ိဳ့ကုိေခၚေွၚေသာ အသုဵ့အႏႈနး့အ်ဖစးေ်ပာငး့လသဲျာ့ခဲံပါသညး၈ ဆကးလကး၍ကျနးပ္ဴတာ၏ 

သမိုငး့ေၾကာငး့ကုိဆကးလကးေလံလာၾကညး႕ပါမညး၈  

မူလအေ်ခခဵ်ဖစးေသာ တျကးခ္ကးေရ့စကးကိရိယာမ္ာ့ကုိ ေရြ့ေခတးကစကးကိရိယာမ္ာ့တျငး တျကးခ္ကးမႈအ်ဖစး အသုဵ့ 

်ပဳႏိုငးရနးအတျကး 17 ရာစုတျငးစတငးတီထျငးခဲံပါသညး၈ ပထမဆုဵ့ ကျနးပ္ဴတာဟူေသာ အသုဵ့အႏႈနး့သညးလညး့ 17 

ရာစုခနး႕တျငးပငးေပၚေပါကးလာဖျယးရိြပါသညး၈ ပထမဆုဵ့ ကျနးပ္ဴတာကုိ 19 ရာစုတျငး ်ပဳလုပးရနးၾကဵစဥးခဲံၾကၿပီ့ 1940 

တျငးစတငး်ပဳလုပးခဲံပါသညး၈  Mechanical Engineer တစးဦ့်ဖစးသူ Charles Babbage ဆုိသူမြ Programm ်ပဳလုပး 

ႏိုငးေသာ ကျနးပ္ဴတာအယူအဆမ္ာ့ကုိ စတငးလမး့စခ္်ပခဲံပါသညး၈ ၁ငး့ကုိ ကျနးပ္ဴတာ၏ဖခငးႀကီ့အ်ဖစး တငးစာ့ခဲံၾက 

ၿပီ့ 19 ရာစုအေစာပိုငး့တျငး ပထဆုဵ့ Mechnical Computer ကုိစတငးတီထျငးခဲံပါသညး၈  

သူ၏ဆနး့သစးေသာ engine အမ္ိဳ့မ္ိဳ့တျငး အလုပးလုပးေဆာငးၿပီ့ေနာကးအ်ခာ့ေသာအလုပးမ္ာ့ကုိလညး့ဆကးလကး 

လုပးေဆာငးႏိုငးေအာငး ၾကိဳ့ပမး့ခဲံၾကပါသညး၈ 20 ရာစုအလယးပိုငး့ေလာကးတျငး မ္ာ့စျာေသာ သိပၸဵပညာရြငးမ္ာ့သညး 

ရႈပးေထျ့ ေသာ တျကးခ္ကးမႈဆုိငးရာမ္ာ့ကုိ်ပဳလုပးရနးအတျကး တျကးခ္ကးမႈအလုိအေလြ္ာကး်ပဳလုပးႏိုငးေသာ စကးပစၥညး့ 

တစးခုကုိ စိတး ကူ့ယဥးခဲံၾကပါသညး၈ ထုိသုိ႕စိတးကူ့ယဥးထာ့သညး႕အတုိငး့ပငး Mechanical သုိ႕မဟုတး electrical 

တျကးခ္ကးမႈအ ်ဖစး Analog တျကးခ္ကးႏိုငးေသာ စကးပစၥညး့မ္ာ့ကုိတီထျငးႏိုငးခဲံၾကေသားလညး့ အဆုိပါပစၥညး့မ္ာ့ 



ရဲမင္းေအာင္(Ray-Electronic) ကြန္ပ်ဴတာ TECHNICIAN လက္စြဲ (HARDWARE MAINTENANCE) 
 

                   မ္ကးပျငးံစာေပ 3 

 

သညး Program ကုိ ထညး႕သျငး့ခိုငး့ေစႏိုငးခဲံ်ခငး့ မရိြခဲံၾကပါ၈ ထုိ႕အ်ပငး ယခုေခတးမြကျနးပ္ဴတာမ္ာ့ကဲံသုိ႕လညး့ 

တိက္၇ ေသခ္ာမႈမ္ာ့ မရိြခဲံၾကပါ၈  

 

Babbage's Difference engine 

ပထမဆုဵ့ေသာ Analog Computer မြာ tide-predicting machine ်ဖစးၿပီ့ Sir William Thomson မြ 1872 ခုႏြစး 

တျငး်ပဳလုပးခဲံ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ ကျဲ်ပာ့ေသာအယူအဆမ္ာ့်ဖငး ံ wheel-and-disc mechanism မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့ 

်ဖငး ံDifferential Equation မ္ာ့ကုိ Integration ်ပဳလုပး်ခငး့်ဖငး ံေ်ဖရြငး့ႏိုငးသညး႕ mechanical analog computer 

တစးခုကုိ James Thomson မြ 1876 တျငး ေဖားထုတးႏိုငးခဲံပါသညး၈ mechanical analog computing ၏အႏုပညာ 

ကုိ အ်မငးံဆုဵ့ေနရာသုိ႕ေရာကးရိြေစရနး ကျဲ်ပာ့ေသာအယူအဆမ္ာ့်ဖငး ံ H.L. Hazen ႏြငး ံ Vannevar Bush မြ MIT 

တျငး 1927 တျငး်ပဳလုပးႏိုငးခဲံပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး James Thomosn ဆုိသူမြ Mechanical Integrator ဟူေသာ စကးပ 

စၥညး့နြငး ံH.W. Nieman မြလညး့ torque amplifier ဟူေသာ ပစၥညး့ကုိတီထျငးခဲံၾက်ပနးပါသညး၈  
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Tide-predicting machine design (1979-81) 

ေခတးေပၚကျနးပ္ဴတာမ္ာ့၏ လုပးေဆာငးခ္ကးခနး႕မြနး့ခ္ကးမ္ာ့ကုိ ကျနးပ္ဴတာသိပၸဵရြငး်ဖစးေသာ Alan Turing မြ 1936 

ခုႏြစးတျငးတငးသျငး့ခဲံေသာ Seminar စာတမး့တျငး စတငးေဖား်ပခဲံပါသညး၈ ထုိအေတျ႕အႀကဵဳမ္ာ့တျငးအေ်ခခဵ၍ Turing 

machines ဟုေခၚေသာ hypothetical device မ္ာ့ေပၚထျကးလာခဲပံါသညး၈ အေစာပိုငး့ Digital Computer မ္ာ့ 

သညး electromechanical အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့်ဖစးသညး၈ ၁ငး့တျငး electric swich မ္ာ့ပါွငးၿပီ့ ထုိ Switch မ္ာ့သညး 

mechanical relay မ္ာ့ကုိ တျကးခ္ကးမႈမ္ာ့ေဆာငးရျကးရနးအတျကး ေမာငး့ႏြငးေပ့ပါသညး၈ အဆုိပါ device မ္ာ့သညး  

လုပးေဆာငးခ္ကးနမိးံက္ေသာေၾကာငး ံ Vaccum Tube မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Electric ပစၥညး့မ္ာ့ကုိသာအသုဵ့်ပဳ 

ထာ့ေသာ လြ္ငး်မနးသညး႕ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့်ဖငးံအစာ့ထုိ့ခဵခဲံရပါသညး၈ ဂ္ာမနးအငးဂ္ငးနီယာတစးဦ့်ဖစးသညး႕ Zonrad 

Zues မြ Z2 ဟူေသာ ပထမဆုဵ့ electromechanical relay computer ကုိ 1939 တျငး်ပဳလုပးခဲံပါသညး၈ 1941 ခုႏြစး 

တျငး Zuse သညးသူ၏ Device ကုိ အဆငးံ်မငးံခဲံၿပီ့ Z3 ဟုေခၚတျငးပါသညး၈ ၁ငး့သညးပထမဆုဵ့ electromechanical 

programmable ်ပဳလုပးႏိုငးခဲံေသာ ကျနးပ္ဴတာ်ဖစးၿပီ့ ်ပညး႕ွေသာ automatic digital computer ဟူ၍လညး့ သတး 

မြတးႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ Z3 အတျငး့တျငး relay ေပါငး့ 2000 ႏြငးံတညးေဆာကးထာ့ၿပီ့ 22 bit world length ကုိ 

အသုဵ့်ပဳႏိုငးခဲံကာ Clock Frequency အ်ဖစး 5-10 Hz ်ဖငးံလုပးေဆာငးႏိုငးခဲံပါသညး၈ Program code ႏြငးံအခ္ကး 

အလကးမ္ာ့ကုိ film ေပၚတျငးသိမး့ဆညး့ထာ့ပါသညး၈  
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Zues's Z3 Computer 

်ပဳလုပးထာ့ခဲံေသာ mechanical ႏြငး ံ electromechanical ပစၥညး့မ္ာ့တျငး စစးမြနးေသာ Electronic Circuit အစိတး 

အပိုငး့မ္ာ့ႏြငးံအစာ့ထုိ့ၿပီ့ေနာကး Analog ေနရာတျငး Digital တျကးခ္ကးေရ့ပစၥညး့မ္ာ့ႏြငးံအစာ့ထုိ့ၿပီ့ Post Office 

Research Station တျငးအလုပးလုပးကုိငးေနေသာ Tommy Flowers ဆုိေသာ အငးဂ္ငးနီယာတစးဦ့မြ  telephone 

exchange တျငးအသုဵ့်ပဳရနးအတျကး ကျနးပ္ဴတာႏြငးံဆကးႏျယးေသာပစၥညး့တစးခုကုိ ်ပဳလုပးခဲံပါသညး၈ ပါွငးဖျယးရာ 

ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ စမး့သပးသုေတသန်ပဳလုပးခဲံပါသညး၈ 5 ႏြစး်ပဳလုပးၿပီ့ေနာကး Vaccum Tubes (ေလဟာနယးဒိုငးအုပး) 

ေထာငးေပါငး့မ္ာ့စျာပါွ ငးေသာ Telephone exchange တစးခုကုိ Electronic data processing system အ်ဖစး 

်ပဳလုပးႏိုငးခဲံပါသညး၈ အေမရိကနး်ပညးေထာငးစုတျငးလညး့ Iowa State University မြ John Vincent Atanasoff ႏြငးံ 

Clifford E.Berry ဆုိသူမ္ာ့မြ Atanasoff-Berry computer (ABC) ဟုေခၚေသာကျနးပ္ဴတာကုိ 1942 တျငး ဖျဵ႕ၿဖိဳ့ 

စမး့သပးလုပးကုိငးခဲံၾကပါသညး၈ ၁ငး့သညးပထမဆုဵ့ေသာ Electronic Digital Computer လညး့်ဖစးပါသညး၈  

ဒုတိယကမၻာစစးအတျငး့တျငးလညး့ၿဗိတိသြ္မြပညာရြငးမ္ာ့သညးဂ္ာမနးစစးဘကးဆုိငးရာ ဆကးသျယးေရ့အခ္ကးအလကး 

ႏြငးံသကးဆုိငးသညး႕ ြွကးစာစနစးကုိ ေအာငး်မငးစျာ ေဖားထုတးႏိုငးခဲံၾကပါသညး၈ ဂ္ာမနးတုိ႕၏ ဆကးသျယးေရ့သုိ ြွကး 

သညး႕စကး်ဖစးသညး႕ Enigma ကုိ Electro-mechanical bomb မ္ာ့၏အကူအညီ်ဖငး ံတုိကးခိုကးႏိုငးခဲံပါသညး၈ အဆငး ံ

်မငး ံ စစးဘကးဆုိငးရာဆကးသျယးမႈမ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳသညး႕ ပိုမိုရႈပးေထျ့ ေသာ ဂ္ာမနးတုိ႕၏ Lorenz SZ 40/42 ကုိ 

Crack ်ပဳလုပးရနးအတျကး Max Newman ႏြငးံအေပါငး့ပါတုိ႕သညး Colossus ကုိတညးေဆာကးခဲံၾကပါသညး၈ ထုိ 

Colossus ကုိတညးေဆာကးရနးအတျကး 1943 ခုႏြစး၇ ေဖေဖားွ ါရီမြ ှှလအထိအခ္ိနးကုနးခဵခဲံရပါသညး၈ ထုိ Colossus 

သညး ကမၻာံပထမဆုဵ့ေသာ Electronic digital programmable computer  ်ဖစးလာခဲံပါသညး၈ ၁ငး့တျငး Valves 

(ေလဟာနယးဒိုငးအုပး) ေ်မာကး်မာ့စျာအသုဵ့်ပဳခဲံရပါသညး၈ ၁ငး့တျငး Input အ်ဖစး paper-tape ကုိအသုဵ့်ပဳခဲံၿပီ့ 

အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ Boolean logical operation မ္ာ့စျာကုိ Configure ်ပဳလုပးႏိုငးစျမး့ရိြခဲံပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး US 

တျငးတညးေဆာကးခဲံေသာ ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer) သညးလညး့ US တျငး 
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ပထမဆုဵ့ေသာ Programmable Computer  ်ဖစးခဲံပါသညး၈ ENIAC သညး Colossus ႏြငးံတူညီေသားလညး့ မ္ာ့စျာ 

ပိုမိုလြ္ငး်မနးကာ ပိုမို၍လညး့ Flexible ်ဖစးခဲံပါသညး၈  

    

                                  Colossus                                                ENIAC  

Bipolar Transistor ကုိ 1947 ခုႏြစးတျငးတီထျငးခဲံပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ1955 ခုႏြစးမြ Transistor မ္ာ့သညး Vaccum 

Tubes မ္ာ့ေနရာတျငးအစာ့ထုိ့ခဲံၾကပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့အေန်ဖငးံလညး့ ဒုတိယမ္ိဳ့ဆကးအ်ဖစး 

ဆကးလကးတုိ့တကးလာခဲံပါသညး၈ Vacuum Tube မ္ာ့်ဖငး ံႏိႈငး့ယြဥးၾကညး႕ပါက Transistor မ္ာ့သညး မ္ာ့စျာေသာ 

ေကာငး့က္ိဳ့မ္ာ့ကုိခဵစာ့ရပါသညး၈ ေသ့ငယး်ခငး့၇ ပါွါစာ့သကးသာ်ခငး့တုိ႕အ်ပငး အပူထုတးလႊတးမႈနညး့ပါ့ေသာ 

အခ္ကးမ္ာ့ပငး်ဖစးသညး၈ Silicon Junction Transistor မ္ာ့သညး Vacuum Tube မ္ာ့ထကးပိုမိ ု စိတးခ္ရကာ ပိုမိ ု

သကးတမး့ရြညးၾကာစျာအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ Manchester University မြ Tom Kiburn လကးေအာကးမြအဖျဲ႕သာ့မ္ာ့ 

သညး Transistor မ္ာ့ကုိ Valve မ္ာ့ေနရာတျငးအသုဵ့်ပဳ၍ Machine ကုိ်ပနးလညးတညးေဆာကးခဲံၾကပါသညး၈ 

ပထမဆုဵ့ Transistor ်ဖငးံ်ပဳလုပးထာ့ေသာကျနးပ္ဴာသညး 1953 တျငးအသုဵ့်ပဳႏိုငးခဲံပါသညး၈  

 

Bipolar Transistor 
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ကျနးပ္ဴတာပစၥညး့မ္ာ့အတျကးေနာကးထပးတစးဖနးအလြညး႕အေ်ပာငး့်ဖစးေစ်ခငး့မြာ Integrated Circuit (IC) ကုိ 

တီထျငးႏိုငးခဲံ်ခငး့ေၾကာငးံ်ဖစးပါသညး၈ ပထမဆုဵ့ IC ကုိတီထျငးရနးအတျကးစိတးကူ့ရ်ခငး့မြာ ေရဒါပညာရြငးမ္ာ့်ဖစးေသာ 

Geofferey W.A. Dummer ဟူေသာပုဂၢိဳလးပငး်ဖစးပါသညး၈ ပထမဆုဵ့အသုဵ့်ပဳႏိုငးေသာ IC ကုိတီထျငးႏိုငးခဲံသူမြာ 

Jack Kilby  ်ဖစးၿပီ့ Fairchild Semiconductor တျငး်ပဳလုပးႏိုငးခဲံ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ ထုိကဲံသုိ႕ေသာ IC ကုိတီထျငးႏိုငးခဲ ံ

်ခငး့ေၾကာငး ံ ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့သညး အရျယးအစာ့ေသ့ငယးလာခဲံၾကၿပီ့ လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့လညး့ေကာငး့မျနးလာခဲ ံ

ၾကပါသညး၈ Transistor သနး့ေပါငး့မ္ာ့စျာကုိ တစးလကးမပငးမ်ပညး႕ေသာ Chip အတျငး့တျငးထညး႕သျငး့လာႏိုငး်ခငး့ 

မြာ IC ကုိတီထျငးႏိုငးခဲံ်ခငး့၏ အက္ိဳ့တရာ့မ္ာ့ပငး်ဖစးပါသညး၈ ထုိသုိ႕အဆငံးဆငးံတုိ့တကးလာခဲံသ်ဖငးံလညး့ ယေန႕ 

တျငးအသုဵ့်ပဳေနၾကေသာ ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့်ဖစးလာခဲံၾကပါသညး၈ 

ကျနးပ္ဴတာအေၾကာငး့သိမြတးဖျယးရာမ္ာ  ့

ကျနးပ္ဴတာစနစးတစးခုကုိ နညး့စနစးအာ့်ဖငး ံ အမ္ိဳ့အစာ့ချဲ် ခာ့ရာတျငးေအာကးပါအတုိငး့ချဲ် ခာ့သတးမြတးႏုိငးပါသညး၈ 

စဵ်ပဳကျနးပ္ဴတာတစးစဵုတျငး ပါွငးေသာ အစိတးအပိုငး့မ္ာ့မြာ 

 Input Devices 

 Output Devices 

 Removable data storage 

 Computer case  

 Data Ports တုိ႕်ဖစးပါသညး၈  

အစိတးအပိုငး့တစးခုခ္ငး့တျငး ေအာကးပါ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ကုိထပးမဵေတျ႕်မငးရပါမညး၈ ဇယာ့ကုိေလံလာၾကညး႕ 

ပါ၈ 

Type Basic Computer Componets 

Input Devices 

Keyboard 
Image Scanner 
Microphone 
Pointing Device (Graphic tablet, Joystick, Light pen, 
Mouse, Pointing stick, Touchpad, Touchscreen, 
Trackball) 
Webcam (Softcam) 
Refreshable braille display 
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Output devices 

Monitor 
Refreshable Braille display 
Printer 
Speaker 
Plotter 

Removable data Storage 

Optical disc drive (CD-RW/ DVD +RW) 
Disk pack 
Floppy disk 
Memory Card 
USB flash Drive 

Computer case 

Central Processing Unit (CPU) 
HDD/SDD/SSHD 
Motherboard 
Network Interface Controller 
Power Supply 
Ramdom Access Memory (RAM) 
Sound Card 
Video Card 

Data Ports 

Ethernet 
FireWire (IEEE 1394) 
Parallel Port 
Serial Port  
Universal Serial Bus (USB) 
Audio Jack 

 

ယခုစာအုပးသညး လကးေတျ႕ကုိအေ်ခခဵထာ့ေသာစာအုပး်ဖစးေသာေၾကာငးံနညး့စနစးပိုငး့ဆုိငးရာ အလုိကးေဖား်ပသညး႕ 

အစာ့ အသုဵ့ွငးႏိုငးမညး႕နညး့စနစး်ဖငး ံ ေဖား်ပ်ခငး့ကပိုမိုအသုဵ့ွငးႏိုငးမညးဟုယူဆသညး႕အတျကး ကျနးပ္ဴတာတျငးပါ 

ွငးသညး႕အစိတးအပိုငး့မ္ာ့ကုိ မရိြ၇မ်ဖစး၇ မပါမ်ဖစးပါွငးရသညး႕ အစတိးအပိုငး့မ္ာ့ကုိ အုပးစုတစးစု၇ အေရ့မႀကီ့ေသာ 

အစိတးအပိုငး့မ္ာ့ကုိ အုပးစုတစးစု၇ အုပးစုႏြစးစုချဲ၍အေသ့စိပးေဖား်ပေပ့သျာ့မညး်ဖစးပါသညး၈ ယခုစာအုပးပါ အေၾကာငး့ 

အရာမ္ာ့သညး ကျနးပ္ဴတာ်ပဳ်ပငးသူအ်ဖစး အသကးွ မး့ေက္ာငး့်ပဳလုပးလုိသူမ္ာ့အတျကးအထူ့ရညးရျယးထာ့ပါသညး၈  



ရဲမင္းေအာင္(Ray-Electronic) ကြန္ပ်ဴတာ TECHNICIAN လက္စြဲ (HARDWARE MAINTENANCE) 
 

                   မ္ကးပျငးံစာေပ 9 

 

ကျနးပ္ဴတာတျငးအသုဵ့်ပဳထာ့သညး႕ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ လကးေတျ႕က္က္အုပးစုချဲၾကညး႕ပါက ေအာကးပါအတုိငး့ချဲ် ခာ့ႏိုငး 

မညး်ဖစးပါသညး၈ ယငး့တုိ႕မြာ 

 Essential Parts (မရိြမ်ဖစးအစိတးအပိုငး့မ္ာ့) 

 Non-Essential Parts (မရိြမ်ဖစး မဟုတးေသာအစိတးအပိုငး့မ္ာ့) 

 Additional Parts (အပိုပစၥညး့အစိတးအပိုငး့မ္ာ့) 

Essential Parts (မရိြမ်ဖစးအစိတးအပုိငး့မ္ာ့) 

Computer စနစးတစးခု၏ မရိြမ်ဖစး Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ဆုိသညးမြာ ထုိ Hardware ပစၥညး့မရိြလြ္ငး ကျနးပ္ဴတာကုိ 

အသုဵ့မ်ပဳႏိုငးေသာ ပစၥညး့မ္ိဳ့ကုိ ဆုိလုိပါသညး၈ ထုိကဲံသုိ႕ ကျနးပ္ဴတာစနစးတစးခုအတျငး့မြ မရိြ၇ မ်ဖစးပစၥညး့မ္ာ့မြာ 

ေအာကးပါအတုိငး့်ဖစးပါသညး၈ 

 1. Power Supply Unit (PSU) 

 2. Random Access Memory (RAM) 

 3. Central Processing Unit (CPU) 

 4. Motherborad (Mainboard) တုိ႕်ဖစးၾကပါသညး၈  

Power Supply Unit သညးကျနးပ္ဴတာစနစးကုိ လုိအပးေသာ DC လြ္ပးစစးကုိေထာကးပဵံေပ့ေသာပစၥညး့်ဖစးေသာ 

ေၾကာငး ံPower Supply မရိြဘ ဲကျနးပ္ဴတာကုိအသုဵ့မ်ပဳႏိုငးပါ၈  

 

Power Supply Unit 
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ထုိ႕အတူ Random Access Memory သညး ကျနးပ္ဴ တာစနစးတစးခုတျငး မရိြ၇ မ်ဖစးေသာအေရ့ပါသညး႕ပစၥညး့်ဖစးၿပီ့ 

အဆုိပါ RAM တပးဆငးထာ့်ခငး့မရိြဘ ဲကျနးပ္ဴတာကုိ Boot မ်ပဳလုပးေစႏိုငးပါ၈ RAM အေၾကာငး့အေသ့စိပးအ်ခငး့ 

အရာမ္ာ့ကုိ ေနာကးပိုငး့ဆကးလကးေလံလာဖတးရြဳရပါမညး၈ 

 

DDR4 SDRAM 

Central Processing Unit (CPU) သညးလညး့ ကျနးပ္ဴတာတျငးဗဟုိထိနး့ခ္ဳပး၇ တျကးခ္ကးေရ့ ပစၥညး့်ဖစးေသာေၾကာငး ံ

အေရ့အပါဆုဵ့ေသာအေ်ခအေနတျငးရိြပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံCPU မရိြဘလဲညး့ ကျနးပ္ဴတာကုိ အသုဵမ်ပဳေစႏိုငးပါ၈  

Motherboard သညးလညး့ အေရ့ႀကီ့ဆုဵ့ Circuit Board ်ဖစးၿပီ့ အဆုိပါ Motherboard တျငးသာ CPU မ္ာ့၇ RAM 

မ္ာ့ႏြငး ံ Power Supply မြလာေသာ Power Connector မ္ာ့ကုိတပးဆငးအသုဵ့်ပဳရ်ခငး့်ဖစး၍ Motherboard သညး 

အေရ့အႀကီ့ဆုဵ့ေသာပစၥညး့်ဖစးပါသညး၈  

          

  Central Processing Unit                 Motherboard 
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ထုိ႕ေၾကာငး ံ Power Supply, RAM, CPU ႏြငး ံ Mainborad တုိ႕ရိြပါက ကျနးပ္ဴတာသညးစတငး အသကးွ ငးၿပီ်ဖစးပါ 

သညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ အဆုိပါ ပစၥညး့ေလ့မ္ိဳ့တုိ႕ကုိ မရိြမ်ဖစးေသာ ကျနးပ္ဴတာပစၥညး့မ္ာ့အ်ဖစးသတးမြတးရ်ခငး့်ဖစးပါ 

သညး၈ 

Non-Essential Parts (မရိြမ်ဖစးမဟုတးေသာအစိတးအပုိငး့မ္ာ )့ 

ထုိ႕အတူ ကျနးပ္ဴတာစနစးတစးခုတျငး မရိြမ်ဖစးမဟုတးေသားလညး့ မရိြလြ္ငးအသုဵ့မ်ပဳႏိုငးေသာပစၥညး့မ္ာ့ရိြၾကပါသညး၈ 

၁ငး့တုိ႕မြာ 

 1. Hard Disk (Hard Drive) 

 2. Casing   

 3. Keyboard 

 4. Pointing Device (Mouse & Touch Pad, Trackball etc) 

 5. Monitor တုိ႕်ဖစးၾကပါသညး၈  

Casing သညး ကျနးပ္ဴတာအစိတးအပိုငး့မ္ာ့ကုိထညး႕သျငး့ရေသာပဵု့ချဵတစးခုသာ်ဖစးၿပီ့မညးသညး႕လုပးေဆာငးခ္ကးကုိ 

မြ္လုပးေဆာငးေပ့ႏိုငး်ခငး့မရိြပါ၈ သုိ႕ရာတျငး Casing တျငးအေရ့ႀကီ့ေသာခလုတးႏြစးခုကုိတပးဆငးေပ့ထာ့ၿပီ့ ကျနးပ္ဴ 

တာကုိ ဖျငးႏံိုငးပိတးႏိုငးေသာ ခလုတးႏြငး ံ ကျနးပ္ဴတာကုိ Reset ်ပဳလုပးႏိုငးေသာ Reset ခလုတးတုိ႕ပငး်ဖစးပါသညး၈ 

ထုိ႕အ်ပငး အခ္ိဳ႕ေသာ Casing မ္ာ့တျငး USB Port မ္ာ့၇ Audio Port မ္ာ့ကုိပါတပးဆငးထာ့ေလံရိြတတးပါသညး၈ 

Monitor သညးကျနးပ္ဴတာမြထုတးေပ့ေသာ Graphic ႏြငး ံText မ္ာ့ကုိေဖား်ပေပ့ႏိုငးေသာပစၥညး့တစးခုပငး်ဖစးပါသညး၈ 

အဆုိပါ Monitor ကုိသာမနးအာ့်ဖငး ံကျနးပ္ဴတာအသုဵ့်ပဳသူမ္ာ့အေန်ဖငး ံလိုအပးေသားလညး့ Network Server မ္ာ့ 

အေန်ဖငး ံတစးခါတစးရ ဵတပးဆငးထာ့ရနး လုိအပး်ခငး့မရိြပါ၈ ထုိ႕အ်ပငး Monitor ကုိတပးဆငးမထာ့ဘ ဲကျနးပ္ဴတာစနစး 

ကုိ ေမာငး့ႏြငးႏိုငးေသာေၾကာငး ံ Monitor ကုိ ကျနးပ္ဴတာစနစးတစးခုတျငးမရိြမ်ဖစးပစၥညး့တစးခုအ်ဖစးသတးမြတးမႈ မရိြ 

်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး သာမနးအိမးသုဵ့ကျနးပ္ဴတာအေန်ဖငး ံ အသုဵ့်ပဳေသာအခါတျငး Monitor ရိြမြသာလြ္ငး 

အသုဵ့်ပဳႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈  
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        Casing               Monitor 

Keyboard သညးလညး့ ထုိ႕အတူပငး မရိြမ်ဖစးပစၥညး့မဟုတးပါ၈ သာမနးအိမးသုဵ့ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငးပငး Keyboard မရိြ 

ပါကလညး့ Windows အတျငး့ပါွငးၿပီ့်ဖစးသညး႕ On Screen Keyboard (OSK) ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ Keyborad အစာ့ထုိ့ 

အသုဵ့်ပဳႏိုငးေစပါသညး၈ 

           

       Keyboard         Mouse 

Mouse (Pointing Devices) ကုိလညး့အခ္ိဳ႕ေသာကျနးပ္ဴတာကၽျမး့က္ငးသူမ္ာ့ဆုိလြ္ငး ကုိငးစရာပငးမလုိပါ၈ ထုိ႕အ်ပငး 

ကျနးပ္ဴတာစေပၚစ ကနဦ့ေခတးတျငး ကျနးပ္ဴတာတျငး Mouse မပါွငးပါ၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ Mouse သညးလညး့ မရိြမ်ဖစး 

ပစၥညး့မဟုတးပါ၈ 

Hard Disk သညးလညး့ သာမနးအေပၚယဵၾကညး႕လြ္ငး လိုအပးသညးဟုထငးရေသားလညး့ လကးေတျ႕တျငး Network 

တျငး သိမး့ဆညး့ႏိုငး်ခငး့၇ Internet တုိ႕တျငးသိမး့ဆညး့ႏိုငး်ခငး့၇ အ်ခာ့ေသာ Flash Drive ကဲံသုိ႕ေသာ Media 

မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငး်ခငး့တုိ႕အတျကး Hard Disk မပါွငးလြ္ငးလညး့ ကျနးပ္ဴတာကုိေကာငး့မျနးစျာ ေမာငး့ႏြငးႏိုငးေစပါ 
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သညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ Hard Disk ကုိလညး့ ကျနးပ္ဴတာစနစး၏ မရိြမ်ဖစးေသာပစၥညး့တစးခုအ်ဖစး သတးမြတးထာ့်ခငး့ 

မရိြပါ၈ သာမနးကျနးပ္ဴတာတစးစဵုတျငးမ ူပါွငးသငးံေသာ Hardware ပစၥညး့်ဖစးေသာေၾကာငး ံမရိြမ်ဖစးမ်ဖစးေသားလညး့ 

ပါွငးသငးံသညး႕ ပစၥညး့စာရငး့တျငးထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ 

 

Hard Disk 

Additional Parts (အပုိပစၥညး့အစိတးအပုိငး့မ္ာ့) 

ထုိ႕အ်ပငး ကျနးပ္ဴတာတစးစဵုတျငး အ်ခာ့ေသာအပိုပစၥညး့မ္ာ့လညး့ပါရိြပါသညး၈ ၁ငး့အပိုပစၥညး့မ္ာ့သညး လုပးေဆာငး 

ခ္ကးတစးခုအတျကးအသုဵ့်ပဳရၿမဲ် ဖစးေသားလညး့ ကျနးပ္ဴတာတျငး ၁ငး့ပစၥညး့အစိတးအပိုငး့မ္ာ့မရိြဘလဲ္ကးေကာငး့မျနး 

စျာအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ အဆုိပါ Additional Part တျငးပါွငးေသာပစၥညး့မ္ာ့သညး အလျနးမ္ာ့်ပာ့လြပါသညး၈ 

ထုိအထမဲြ အသုဵ့မ္ာ့ေသာ ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး ေတျ႕်မငးေနၾက်ဖစးေသာ အစိတးအပိုငး့မ္ာ့ကုိသာထုတးႏႈတးေဖား်ပ 

ေပ့ပါမညး၈ ဥပမာအာ့်ဖငး ံ၁ငး့ပစၥညး့မ္ာ့မြာ 

 1. Optical Disc Drive 

 2. Uninterruptable Power Supply 

 3. Joystick 

 4. Microphone 

 5. Speaker 

 6. Head Phone 
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 7. Web Cam 

 8. Printer 

 9. Scanner စသညးတုိ႕်ဖစးပါသညး၈  

Optical Disc Drive မ္ာ့သညး OS Installation တျငးအဓိကအသုဵ့်ပဳသ်ဖငးံလုိအပးသညးဟုထငးရေသားလညး့ လကး 

ေတျ႕တျငး USB Flash Drive မြအသုဵ့်ပဳႏိုငး်ခငး့၇ Network မြအသုဵ့်ပဳႏိုငး်ခငး့တုိ႕ေၾကာငး ံ ဗီျဒီယုိမ္ာ့၇ သီခ္ငး့မ္ာ့ 

စေသာ Media မ္ာ့ကုိ နာ့ေထာငးခဵစာ့ရာတျငးသာအဓိကထာ့အသုဵ့်ပဳပါသညး၈ တစးေခတးတစးခါက CD/DVD Drive 

မ္ာ့ မေပၚေသ့မကီပငး OS ကုိ Install ်ပဳလုပးလုိေသာအခါ Floppy Disk (Diskette) မ္ာ့ကုိသာ အသုဵ့်ပဳခဲံရပါ 

သညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံCD/DVD Drive မ္ာ့မပါဘလဲညး့ ကျနးပ္ဴတာကုိ ေကာငး့မျနးစျာအသုဵ့်ပဳႏိုငးေၾကာငး ံOptical Disc 

Drive ကုိ Additional Part အ်ဖစးသတးမြတးလုိပါသညး၈  

 

DVD Drive 

Uninterruptable Power Supply (UPS) သညးလညး့ ကျနးပ္ဴတာတျငး ဗို႕အာ့အနိမးံအ်မငးံေၾကာငးံအ်ဖစးမ္ာ့ေသာ 

်ပႆနာမ္ာ့ကုိေရြာငးလႊႏဲိုငးရနး အဓိကလုပးေဆာငးေပ့ရေသာပစၥညး့တစးခု်ဖစးပါသညး၈ ဗို႕အာ့တညးၿငိမးေသာ ေနရာ 

မ္ာ့တျငး UPS ကုိအသုဵ့မ်ပဳလြ္ငးလညး့်ဖစးႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံUPS သညးအဓိကအသုဵ့်ပဳရနး မလုိအပးေသာ အပိ ု

ပစၥညး့ဟုလညး့ဆုိႏိုငးပါသညး၈ 

Joystick သညး ဂိမး့ကစာ့ရာတျငးအသုဵ့်ပဳသညး႕ Game လကးကုိငးသာ်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံGame မကစာ့လြ္ငး 

မ ူ joystick ကုိအသုဵ့်ပဳရမ်ခငး့မရိြေသာေၾကာငး ံ joystick သညးလညး့ Additional Part အတျငး့မြ ပစၥညး့တစးခုသာ 

လြ္ငး်ဖစးပါသညး၈  
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   Joystick    Uninterrupable Power Supply 

Microphone သညးအသဵဖမး့ပစၥညး့တစးခု်ဖစးပါသညး၈ သီခ္ငး့သီဆုိရာတျငး သုိ႕မဟုတး မိနး႕ချနး့ေ်ပာရာတျငးအသုဵ့်ပဳ 

ပါသညး၈ အဆုိပါကိစၥရပးမ္ာ့ကုိအသုဵ့မ်ပဳလြ္ငးမ ူ အဆုိပါ Microphone သညး အသုဵ့ွငး်ခငး့မရိြပါ၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ

Additional Part အတျငး့တျငးသာ ထညး႕သျငး့ရ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈  

 

Microphone 

Speaker သညးအသဵထုတးေပ့ႏိုငးေသာ ပစၥညး့်ဖစးသညး၈ ေတ့သီခ္ငး့မ္ာ့နာ့ေထာငးရာတျငးႏြငးံအ်ခာ့ေသာအသဵမ္ာ  ့

ကုိကျနးပ္ဴတာမြၾကာ့ႏိုငးရနးအတျကး အသုဵ့်ပဳပါသညး၈ 
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Speaker 

Headphone သညး နာ့ၾကပး်ဖစးသညး၈ နာ့ၾကပးမ္ာ့သညး ယခုေခတးတျငးမ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ Speaker ႏြငးံ 

Microphone ႏြစးခုစလုဵ့ပါွငးေလံရိြၾကပါသညး၈ Headphone တျငးပါွငးေသာ Speaker သညးေသ့ငယးၿပီ့ အသဵလုဵ 

ေစရနး Design ်ပဳလုပးထာ့သ်ဖငး ံတပးဆငးထာ့သူမြအပ အ်ခာ့လူမ္ာ့မၾကာ့ႏိုငးေစပါ၈ 

 

Headphone 

WebCam သညးကျနးပ္ဴတာ၏ ကငးမရာမ္ာ့်ဖစးၾကပါသညး၈ Latop တျငး တစးခါတညး့ပါွငးေလံရိြေသားလညး့ 

Desktop မ္ာ့တျငးတပးဆငးလုိေသာအခါတျငး USB Port ပါွငးေသာ Camera မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ မ္ာ့ေသာ 

အာ့်ဖငး ံ Internet ်ဖငး ံ Chatting ်ပဳလုပး်ခငး့၇ pfingo, skype တုိ႕်ဖငး ံ ဖုနး့ေ်ပာဆကးသျယး၍ ရုပးကုိပါ်မငးလုိပါက 

အသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈  
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Web Cam 

Printer သညး Publish ်ပဳလုပးႏိုငးေသာပစၥညး့်ဖစးပါသညး၈ ကျနးပ္ဴတာမြ စာရျကး၇စာတမး့မ္ာ့ကုိ စာရျကးေပၚတျငး ပဵုႏိြပး 

ရနးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ Printer မ္ာ့၏လုပးေဆာငးခ္ကးသညး အသုဵ့်ပဳေသာ Printer အမ္ိဳ့အစာ့ေပၚတျငးမူတညး၍ 

အရညးအေသျ့ ေကာငး့်ခငး့၇ မေကာငး့်ခငး့မ္ာ့ကျဲ်ပာ့်ခာ့နာ့ႏိုငးပါသညး၈  

   

            Printer      Scanner 

Scanner သညး ပဵုဖမး့ ပစၥညး့်ဖစးပါသညး၈ ဓါတးပဵုမ္ာ့၇ ရုပးပဵုမ္ာ့ကုိ ကျနးပ္ဴတာအတျငး့သုိ႕ထညး႕သျငး့ရာတျငးအသုဵ့်ပဳ 

ပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့တျငး Printer မ္ာ့တျငး Scanner ကုိပါတပးဆငး၍ All in One Printer မ္ာ့အ်ဖစး ေရာငး့ခ္ေနၾက 

သညးကုိေတျ႕ရပါသညး၈  

အဓိကလုိအပးေသာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ႏြငး ံအဓိကမလုိအပးေသာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ကုိေဖား်ပၿပီ့ေနာကးတျငး 

တစးခုခ္ငး့စီ၏ အေသ့စိပးအေၾကာငး့အရာမ္ာ့ကုိ ေလံလာရမညး်ဖစးပါသညး၈ ထို႕အ်ပငး ထုိပစၥညး့မ္ာ့၏ ပ္ကးစီ့ႏိုငး 

ေသာအ်ခငး့အရာမ္ာ့၇ ပ္ကးစီ့်ခငး့ကုိ စစးေဆ့နညး့မ္ာ့ႏြငး ံ ်ပနးလညး်ပဳ်ပငး်ခငး့၇ အစာ့ထို့လလဲြယးေဆာငးရျကး်ခငး့ 

မ္ာ့ကုိဆကးလကးေလံလာရမညး်ဖစးပါသညး၈ ယခုစာအုပးသညး လကးေတျ႕နယးပယးကုိအေ်ခခဵ်ခငး့ေၾကာငး ံ သီအိုရီ 
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်ဖငးံမပတးသကးေသာဗဟုသုဓမ္ာ့၇လကးေတျ႕အေတျ႕အႀကဵဳမ္ာ့ကုိသာအဓိကထာ့ရြငး့လငး့ေဖား်ပပါမညး၈  သုိရာတျငး 

ခ္နးလြပးမထာ့ႏိုငးေသာ သမိုငး့ေၾကာငး့၇ လုပးေဆာငးခ္ကး၇ ပ္ကးစီ့မႈအေၾကာငး့အရငး့မ္ာ့ကုိမ ူ မေဖား်ပလြ္ငးမ်ဖစး 

ေဖား်ပေနရဦ့မညးသာ်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံကျနးပ္ဴတာ Technician အ်ဖစးအသကးေမျ့ ွမး့ေက္ာငး့်ပဳလိုသူမ္ာ့ကို 

ယခုစာအုပးမြ အကူအညီအေထာကးအပဵံ်ဖစးေစမညးဟုယူဆမိပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံဆကးလကးၿပီ့ Hardware ပစၥညး့ 

တစးခုခ္ငး့စီအေၾကာငး့ကုိ ဆကးလကးေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ 
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 Power Supply Unit (PSU) 

 

 Random Access Memory (RAM) 

 

 Microprocessor (CPU) 

 

 Motherboard 
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Power Supply Unit (PSU)  

Power Supply ဆုိသညးမြာ ကျနးပ္ဴတာမြလုိအပးေသာ ဗို႕အာ့နိမးံေသာ DC Current အ်ဖစးအသုဵ့်ပဳႏိုငးေစရနး ်ပဳလုပး 

ေပ့ေသာ ပစၥညး့တစးခုပငး်ဖစးသညး၈ အိမးသုဵ့ Plug ေပါကးမြ လာေသာ AC Current ကုိ DC Current အ်ဖစးအသုဵ့်ပဳ 

ႏိုငးေစရနး Power Supply မြ်ပဳလုပးေဆာငးရျကးေပ့ပါသညး၈ ထုိ Power Supply မြထုတးလုပးေပ့လုိကးေသာ DC 

Current ကုိသာ Computer မြ အသုဵ့်ပဳ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့အသုဵ့်ပဳေသာ Personal Computer (PC) 

အမ္ာ့စုတျငး Switched Mode Power Supply ကုိအသုဵ့်ပဳၾကပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ Power Supply မ္ာ့တျငး 

အသုဵ့်ပဳမညး႕ Input Voltage ကုိ Manual ေရျ့ ခ္ယးႏိုငးသညး႕ Selector မ္ာ့ပါွငးေလံရိြၿပီ့ အမ္ာ့စုမြာမူအလုိ 

အေလြ္ာကးလုပးကုိငးေဆာငးရျကးေစႏိုငးသညး႕ Selector မပါေသာ Power Supply မ္ာ့်ဖစးၾကပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ 

Power Supply မ္ာ့တျငးမ ူAC ကုိ 110V သုိ႕မဟုတး 220V ေ်ပာငး့လေဲပ့ႏိုငးေသာ Selector ခလုတးမ္ာ့ပါရိြပါသညး၈ 

ဂ္ပနးႏြငးံအေမရိကနးႏိုငးငဵမ္ာ့တျငး 110V ကုိသာစဵထာ့အသုဵ့်ပဳၿပီ့ ်မနးမာႏိုငးငဵအပါအွငး အ်ခာ့ေသာႏိုငးငဵမ္ာ့တျငး 

220V ကုိအသုဵ့်ပဳေသာေၾကာငး ံထိုကဲံသို႕ Selector မ္ာ့ပါွငးပါက အ်မတဲမး့ 220V ကုိသာေရျ့ ခ္ယးေပ့ထာ့ရပါမညး၈ 

110V ကုိသာေရျ့ ခ္ယးမိခဲံပါက Power Supply  ေပါကးကျဲပ္ကးစီ့သျာ့်ခငး့၇ Fuse ်ပတးသျာ့်ခငး့ႏြငး ံအ်ခာ့အႏၱရာယး 

်ဖစးဖျယးရာမ္ာ့ကုိ ၾကဵဳေတျ႕ရႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Power Supply အမ္ာ့စုတျငး ဖျငးံႏိုငး၇ ပိတးႏိုငးေသာ 1 သုိ႕မဟုတး 

0 ဟူေသာခလုတးမ္ာ့ပါရိြတတးၿပီ့ 0 ဘကးသုိ႕ေ်ပာငး့လထဲာ့်ခငး့်ဖငး ံ Power Supply ကုိအလုပးလုပးႏိုငးေစမညး 

မဟုတးပါ၈ 1 ကုိေရျ့ ခ္ယးထာ့မြသာလြ္ငး Power Supply သညးေကာငး့မျနးစျာအလုပးလုပးေဆာငးႏိုငးပါလိမးံမညး၈ 

 

အဖဵု့ဖျငးံထာ့သညး႕ Power Supply ကုိေတျ႕်မငးရစဥး 
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ေနာကးဆုဵ့ထုတး Desktop တျငးအသုဵ့်ပဳရေသာ Power Supply မ္ာ့သညး ATX Specification အတုိငး့ လုိကးနာ 

ေဆာငးရျကးၾကပါသညး၈ ၁ငး့ ATX Specification တျငး Form Factor (Power Supply) ပဵုစဵႏြငး ံVoltage Tolerance 

(ဗို႕အမြာ့ခဵႏိုငးႏႈနး့) တုိ႕ပါွငးပါသညး၈ ATX Power Supply ကုိ Main Supply (AC မီ့အာ့) သုိ႕ဆကးသျယးလုိကး 

ေသာအခါတျငး အ်မတဲမး့ပငး 5V ကုိ အစဥးအၿမ ဲ (Standby) ထုတးေပ့မညး်ဖစးပါသညး၈ ထုိသုိ႕ထုတးေပ့်ခငး့်ဖငး ံ

Computer ႏြငးံအလာ့တူပစၥညး့မ္ာ့ကုိ စတငးလုပးေဆာငးေစႏိုငးပါသညး၈ Power Supply မ္ာ့ကုိ ဖျငးံရနး၇ ပိတးရနး 

အတျကး Computer Motherboard မ္ာ့မြထုတးလႊတးေသာ Signal ကုိလကးခဵရရိြ်ခငး့်ဖငး ံေဆာငးရျကးေပ့ႏိုငးပါသညး၈  

ထုိ႕အ်ပငး လုိအပးေသာ DC Voltage မ္ာ့ရရိြၿပီ့ေၾကာငး့လညး့ Motherboard သုိ႕ Signal ်ပနးလညးပို႕လႊတးႏိုငးေသာ 

ေၾကာငး ံComputer ကုိ လုဵၿခဵဳစျာ်ဖငး ံPower ဖျငးံႏိုငးၿပီ့ Boot တကးေစႏိုငးပါသညး၈  

 

Power Supply ၏ စဵ်ပဳ Circuit ပတးလမး့ 

Power Supply တစးလုဵ့သညး Plug ေပါကးမြေပ့လႊတးထာ့ေသာ AC Current မြ Computer တျငးတပးဆငးထာ့ေသာ 

Processor, Motherboard ႏြငးံဆကးစပးပစၥညး့မ္ာ့အတျကး လုိအပးေသာ Current အနိမးံကုိ ေထာကးပဵံေပ့ႏိုငးပါ 

သညး၈ ထုိ႕အ်ပငး ထုိမြ္သာမက အွငး AC Current တုိ႕၏ ေ်ပာငး့လႏဲိုငးေသာ မီ့အာ့အတကးအက္မ္ာ့်ခငး့မ္ာ့တျငး 

အထျကးဗို႕အာ့ အေ်ပာငး့အလမဲရိြေစရနးႏြငး ံတညးၿငိမးေနေစရနးအတျကး အဓိကအာ့်ဖငး ံPower Supply ကုိအသုဵ့်ပဳ 

ရ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ Microcomputer မ္ာ့ႏြငး ံ အိမးသုဵ့ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့၏ ပထမမ္ိဳ့ဆကး Power Supply မ္ာ့တျငး 

Heavy Step Down Transformer (ဗို႕အာ့ႏိြမး ံTransformer) မ္ာ့ႏြငး ံLinear (တသမတးတညး့်ဖစးေသာ) Power 

Supply မ္ာ့ကုိ အသုဵ့်ပဳၾကပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့ထုတး Computer မ္ာ့တျငးမ ူ Switch-mode Power Supply 

(SMPS) မ္ာ့ကုိ အသုဵ့်ပဳလာၾကၿပီ့ ၁ငး့ Power Supply မ္ာ့တျငး Ferrite Core ကုိအသုဵ့်ပဳၿပီ့ Frequency ်မငးံမာ့ 
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စျာထုတးေပ့ႏိုငးေသာ Transformer မ္ာ့ပါွငးပါသညး၈ ထုိ Switch Mode Supply မ္ာ့သညး အေလ့ခ္ိနးအာ့်ဖငး ံ

လညး့ ေပါံပါ့ၿပီ့ ေစ့္ႏႈနး့ခ္ိဳသာရဵုသာမကဘ ဲပိုမိုစျမး့အငးလညး့ ်မငးံမာ့ေလံရိြပါသညး၈  

ထုိ႕အ်ပငး ေနာကးပိုငး့ထုတး Power Supply မ္ာ့တျငး Short ်ဖစး်ခငး့မ္ာ့ကုိ ကာကျယးႏိုငး်ခငး့မ္ာ့၇ Overload 

်ဖစး်ခငး့ကုိ ကာကျယးႏိုငး်ခငး့မ္ာ့၇ ဗို႕အာ့်မငးံမာ့်ခငး့ကုိ ကာကျယးႏိုငး်ခငး့မ္ာ့၇ ဗို႕အာ့နိမးံက္်ခငး့ကုိ ကာကျယးႏိုငး်ခငး့ 

မ္ာ့၇ Current ်မငးံမာ့်ခငး့ႏြငး ံ နိမးံက္မႈကုိကာကျယးႏိုငး်ခငး့မ္ာ့၇ အပူရိြနး်မငးံတကးမႈကုိ ကာကျယးႏိုငး်ခငး့မ္ာ့ စေသာ 

လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိပါတစးပါတညး့ေပါငး့ထညး႕ထာ့တတးၾကပါသညး၈  ေနာကးဆုဵ့ေပၚ Power Supply အခ္ိဳ႕တျငး 

Standby Voltage ကုိေထာကးပဵံေပ့ေသာ စနစးကုိပါ ထုတးလုပးလာၾကၿပီ့ ထုိစနစးပါွငးေသာ Power Supply မ္ာ့ 

သညး Computer System ကုိပိတးထာ့လြ္ငးေသားမြ အဆုိပါ Standby Voltage ကုိရရိြေနၾကပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ

Computer ကုိပိတးထာ့လြ္ငးေသားမြ Power Supply သညးပျငးံေနမညး်ဖစးၿပီ့ Computer ကုိ LAN မြတစးဆငး ံ(Wake 

on LAN ) ်ဖငးံဖျငးံခိုငး့်ခငး့၇ Wake on Ring မြဖျငးံခိုငး့်ခငး့ႏြငး ံ အကယး၍ Motherboard မြေထာကးပဵံေပ့ပါက 

Keyboard မြတစးဆငးံဖျငးံေစႏိုငး်ခငး့တုိ႕ကုိ လုပးေဆာငးေစႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Power Supply မ္ာ့တျငး Power 

Factor Correction (PFC) မ္ာ့ရိြၿပီ့ ၁ငး့တျငး Active ႏြငး ံ Passive ဟူ၍ ထပးမဵကျဲ်ပာ့ပါသညး၈ Passive PFC 

မ္ာ့သညး Power Factor ကုိပိုမိုရရိြလာေစရနးအတျကး ရို့ရြငး့ေသာနညး့လမး့်ဖစးေသာ Coil မ္ာ့ကုိ အပတးေရ ပိုမို 

မ္ာ့်ပာ့စျာပတးထာ့်ခငး့၇ Primary ဘကး်ခမး့တျငး Capacitor မ္ာ့ပိုမိုသုဵ့စျဲထာ့်ခငး့တုိ႕်ဖငး ံ တညးေဆာကးထာ့ 

ေသားလညး့ Active PFC မ္ာ့သညးပိုမိုရႈပးေထျ့ ၿပီ့ Power Factor ပိုမိုရရိြေစရနး အထူ့်ပဳလုပးထာ့်ခငး့ေၾကာငး ံActive 

PFC ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Power Supply မ္ာ့ကုိေရျ့ ခ္ယးသငးံပါသညး၈ 

ကနဦ့ Power Supply မ္ာ့သညး အဓိကဗို႕အာ့တနးဖို့ႏြစးမ္ိဳ့်ဖစးေသာ +5V ႏြငး ံ+12 V တုိ႕ကုိသာထုတးေပ့ႏိုငးစျမး့ 

ရိြၿပီ့ အ်ခာ့ေသာဗို႕တနးဖို့ႏြစးမ္ိဳ့တုိ႕မြာ -5V ႏြငး ံ -12V တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ ယခငးအသုဵ့်ပဳခဲံေသာ Microchip မ္ာ့သညး 

5V ကုိသာအသုဵ့်ပဳၿပီ့ Power အသုဵ့်ပဳမႈမြာလညး့ 63.5Watt ခနး႕သာရိြပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ၁ငး့ Power Supply 

မ္ာ့သညး +5 V rail သာရိြသညးဟု ဆုိႏိုငးပါသညး၈ +12V Supply ကုိ အဓိကအာ့်ဖငး ံMotor ပါွငးေသာပစၥညး့မ္ာ့ 

(Hard Disk, အေအ့ေပ့ပနးကာ စသညး)ကုိ Supply ေပ့ရနးအတျကးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ အ်ခာ့ေသာ ဆကးစပးပစၥညး့ 

မ္ာ့ကုိ ထပးေပါငး့ပါက ၁ငး့ Power Supply သညး 12V rail တျငးထညး႕ေပါငး့ထညး႕ႏိုငးေသာ Power Supply ဟု 

ဆုိရမညး်ဖစးပါသညး၈ -12V Rail ကုိမ ူမ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံRS-232 ဟုေခၚဆုိေသာ Serial Port မ္ာ့ကုိ ေထာကးပဵံေပ့ 

ႏိုငးရနး တညးေဆာကးထာ့်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ -5V Rail ကုိမ ူISA Bus အတျကး ဆကးစပးပစၥညး့မ္ာ့ကုိေထာကးပဵံေပ့ရနး 

အတျကးတညးေဆာကးထာ့်ခငး့်ဖစးေသားလညး့ လကးေတျ႕တျငးအသုဵ့်ပဳ်ခငး့မရိြပါ၈ 

Intel မြ ATX Standard Power Supply Connector မ္ာ့ကုိ (1995) တျငးစတငးဖျဵ႕ၿဖိဳ့ေစခဲံပါသညး၈ 3.3 V ကုိအသုဵ့ 

်ပဳေသာ Microchip မ္ာ့သညး ပိုမိုေခတးစာ့လာခဲံၿပီ့ Power Supply မ္ာ့ကုိ +3.3V၇ +5V ႏြငး ံ +12V မ္ာ့အ်ဖစး 
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ပါွငးေစခဲံပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့ထုတး Power Suppply မ္ာ့တျငး AT ႏြငး ံ ATX Power Supply မ္ာ့ဟူ၍လညး့ 

ကျာ်ခာ့ခဲံၿပီ့ Motherboard သုိ႕ေပ့သျငး့ေသာ Supply Connector မ္ာ့ကျာ်ခာ့မႈရိြခဲပံါသညး၈ ATX ပဵုစဵတျငး 

Computer ၏ Front Panel မြ Power Switch သညး Power Supply သုိ႕ Signal တစးခုကုိသာ ေပ့သျငး့ကာ AC 

Voltage ကုိေ်ပာငး့လႏဲိုငးစျမး့မရိြပါ၈ Low Voltage Control သညး အ်ခာ့ေသာ Hardware မ္ာ့၇ Software မ္ာ့ကုိ 

System ပိတး်ခငး့အတျကး ပိတးရနးႏြငး ံဖျငးံ်ခငး့တုိ႕အတျကး ဖျငးံေပ့ရနး အသုဵ့်ပဳေပ့ႏိုငးပါသညး၈ ATX Power Supply 

မ္ာ့တျငး ကျနးပ္ဴတာကုိပိတးထာ့ေသားလညး့ လြ္ပးစစးသညး Motherboard တျငးအသငးံအေနအထာ့အတုိငး့ ေရာကး 

ရိြေန်ခငး့ကုိသတိ်ပဳရပါမညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ ခလုတးပိတးထာ့ေသားလညး့ Power Supply အပါအွငး Motherborad 

မ္ာ့တျငး ဗို႕အာ့ရိြေနေၾကာငး့ သိရိြသတိ်ပဳသငးံပါသညး၈ 

Transistor မ္ာ့သညး ပိုမိုေသ့ငယးလာသညးႏြငးံအမြ္ Volt အာ့စာ့သုဵ့မႈလညး့ ေလြ္ာံနညး့လာခဲံပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ

Power Supply မြလညး့ ဗို႕အာ့ေပ့သျငး့မႈပိုမိုနညး့ပါ့လာေစပါသညး၈ ဥပမာအာ့်ဖငး ံ Processor အသစးမ္ာ့သညး 

ဗို႕အာ့ 2 Volt ႏြငး ံ100 Ampere ေအာကးသာသုဵ့စျဲလာ်ခငး့်ဖငး ံပါွါစာ့သုဵ့မႈကုိလညး့ ပိုမိုသကးသာေစပါသညး၈ လျနး 

ခဲံေသာႏြစးမ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳခဲံေသာ Power Supply မ္ာ့ကုိေလံလာသငးံေသားလညး့ ထုိအေၾကာငး့အရာမ္ာ့မြာ A+ 

(CompuTIA) အတျကးသာအသုဵ့ွငးၿပီ့ ယခုစာအုပးပါအေၾကာငး့အရာမ္ာ့သညးလကးေတျ႕နယးပယးကုိ ပိုမိုအာ့စိုကး 

ေလံလာထာ့်ခငး့ေၾကာငး ံ ေနာကးပိုငး့ထုတး Power Supply မ္ာ့အေၾကာငး့ကုိသာ ပိုမိုတငး်ပထာ့ပါသညး၈ 

ထုိ႕ေၾကာငး ံဆကးလကး၍ Power Supply Connector မ္ာ့အေၾကာငး့ကုိေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ Power Supply 

Connector မ္ာ့အေၾကာငး့ကုိေလံလာရာတျငးလညး့ အသုဵ့အမ္ာ့ဆုဵ့၇ လကးရိြအသုဵ့်ပဳေနေသာ Connector မ္ာ့ကုိ 

သာလကးေတျ႕ေလံလာၾကမညး်ဖစးပါသညး၈  

Power Supply Connectors: 

1. PC Main Power Connector : ၁ငး့ Connector မ္ာ့ကုိမ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံP1 Connector မ္ာ့ဟုေခၚဆုိပါ သညး၈ 

ထုိ Connector မ္ာ့သညး Motherboard ကုိ Power ေပ့ရနးအတျကးအသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ ၁ငး့ Connector မ္ာ့သညး 

Pin 20 သုိ႕မဟုတး 24 Pin ရိြၿပီ့ လကးရိြေခတးတျငး 24 pin ကုိသာအသုဵ့်ပဳေနသညး ကုိေတျ႕ရပါသညး၈ Power 

Supply ကုိစတငးအလုပးလုပးေဆာငးေစႏိုငးေသာ Pin ကုိ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ အစိမး့ေရာငး်ဖငးံေတျ႕ရတတးပါသညး၈ 

အဆုိပါ PC Main Power Connector မ္ာ့သညးအ်ခာ့ေသာ Power Supply မြထျကးလာေသာ Connector မ္ာ့်ဖငး ံ

ႏိႈငး့ယြဥးလြ္ငး အႀကီ့မာ့ဆုဵ့ေသာ Connector မ္ာ့အ်ဖစးတညးရိြၾကပါသညး၈ ယခငးအသုဵ့်ပဳခဲံေသာ AT Power 

Supply အေဟာငး့မ္ာ့တျငး ထုိ Connector ကုိ P8 ႏြငး ံ P9 ဟူ၍ ႏြစးခုကျဲ်ပာ့စျာတညးရိြသညးကုိေတျ႕ရပါသညး၈ 

သတိ်ပဳရနးအခ္ကးမြာ ေနာကးပိုငး့ထုတး Power Supply မ္ာ့၏ Main Power Connector မ္ာ့သညး 24 Pin 

အ်ဖစးသာလာေလံရိြၿပီ့ ၁ငး့တုိ႕ကုိ Motherboard အမ္ိဳ့အစာ့ေဟာငး့မ္ာ့်ဖစးေသာ 20pin အသုဵ့်ပဳေသာ 
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Connector မ္ာ့တျငးလညး့ ်ဖဳတး၍သုဵ့စျဲႏိုငးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး ေနာကးပိုငး့ Motherboard မ္ာ့တျငး 24pin ကုိသာ 

သုဵ့စျဲေလံရိြေသာေၾကာငး ံ pin အတိအက္်ဖငးံသုဵ့စျဲေစႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ တပးဆငးအသုဵ့်ပဳေသာအခါတျငးလညး့ 

တပးဆငးမညး႕ဘကး တျငး Clip တစးခုပါွငးေသာေၾကာငး ံဘကးမြာ့ရနးမရိြဘလဲျယးကူစျာတပးဆငး အသုဵ့်ပဳႏိုငးမညး်ဖစးပါ 

သညး၈  24 Pin ပါွငးေသာ Main Power Connector တစးခု၏ ပဵုကုိေအာကးတျငးေတျ႕်မငးႏိုငးပါသညး၈  

 

Main Power Connector 

Main Connector တစးခုတျငးပါွငးေသာ Wire အေရာငးမ္ာ့ႏြငး ံအသုဵ့်ပဳသညး႕ Voltage တနးဖို့မ္ာ့ကုိ ေအာကးတျငး 

ေဖား်ပထာ့ရိြပါသညး၈ 
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24 pin ပါွငးေသာ Main Power Connector မ္ာ့ႏြငး ံ 20 pin ပါွငးေသာ Main Power Connector မ္ာ့ကုိ 

အထကးတျငးႏႈိငး့ယြဥးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ တပးဆငးသညး႕အခါတျငးလညး့ Motherboard တျငး အထစးကုိပါတပးဆငး 

ေပ့ထာ့်ခငး့ေၾကာငး ံဘကးမြာ့တပးဆငးမိမညး စို့ရိမးစရာမလုိပါ၈ 

2. ATX12V 4-pin Power Connector : ၁ငး့ Connector ကုိ P4 Connector ဟုလညး့ ေခၚပါသညး၈ ထုိ Connector 

သညး Motherboard သုိ႕ဒုတိယ connector အ်ဖစးခ္ိတးဆကးအသုဵ့်ပဳရ်ခငး့်ဖစးၿပီ့ Processor ကုိ Power ေပ့ရနး 

အတျကး ရညးရျယးပါသညး၈ ေနာကးဆုဵ့ထုတး Motherboard ႏြငး ံProcessor မ္ာ့တျငး Power ပိုမိုလုိအပးေသာေၾကာငး ံ

တပးဆငးေပ့ရ်ခငး့်ဖစးၿပီ့ အခ္ိဳ႕ေသာ Connector မ္ာ့တျငး 8 pin connector မ္ာ့ကုိပငး အသုဵ့်ပဳသညးကုိ ေတျ႕ရပါ 

သညး၈ 

 

ATX12V 4-pin Power Connector 

 

EPS12V 8 pin connector 

3. 4-pin Peripheral Power Connector: ၁ငး့ connector မ္ာ့သညး အ်ခာ့ေသာ ေသ့ငယးသညး႕ Connector 

မ္ာ့်ဖစးၿပီ့ Disk Drive အမ္ိဳ့မ္ိဳ့ကုိ Power ေပ့ရနးအတျကး အသုဵ့်ပဳၾကရပါသညး၈ ထုိ Connector မ္ာ့တျငး 

အနကးေရာငး Pin 2 Pin ႏြငး ံအနီေရာငး Pin တစးပငး၇ အွါေရာငး Pin တစးပငးတုိ႕ပါွငး ပါသညး၈ အနကးေရာငး Pin ကုိ 

Ground ဟုယူဆၿပီ့ အနီေရာငးသညး +5V အသုဵ့်ပဳကာ အွါေရာငးသညး +12 V ကုိအသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ ထုိ 
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Connector မ္ာ့ကုိ လကးရိြ IDE (PATA) HardDisk မ္ာ့ကုိ Power ေပ့ ရနးအတျကး အဓိကအသုဵ့်ပဳသကဲံသုိ႕ PCI 

Card မ္ာ့ကုိလညး့ အပိ ု Power Connector အ်ဖစး Power ေပ့ သျငး့ရနးအတျကးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး 

HardDisk ကုိအေအ့ေပ့ရနး အသုဵ့်ပဳေသာ FAN ၏ Power Connector မ္ာ့အ်ဖစးလညး့ေကာငး့၇ Computer 

Casing ၏ အလြမီ့မ္ာ့ႏြငး ံ System FAN မ္ာ့အတျကး Power အ်ဖစးအသုဵ့်ပဳရသညး႕ Connector မ္ာ့အ်ဖစး 

အဓိကေတျ႕ရတတးပါသညး၈ 4 pin Peripheral Power Connector ၏ပဵုကုိေအာကးတျငးေတျ႕်မငးႏိုငးပါသညး၈ 

 

4 pin Peripheral Power Connector 

4. 4-pin Molex power Connector : ထုိ Connector မ္ာ့ကုိ Mini Connector မ္ာ့ဟူ၍လညး့ေကာငး့၇ Mini Molex 

Connector မ္ာ့ဟူ၍လညး့ေကာငး့၇ Berg Connector မ္ာ့ဟူ၍လညး့ေကာငး့ အမ္ိဳ့မ္ိဳ့ေခၚေွၚၾက ပါသညး၈ 

၁ငး့သညး Power Supply ၏အေသ့ဆုဵ့ Connector မ္ာ့်ဖစးၾကၿပီ့ 3 1
2
 လကးမရိြေသာ Floppy Drive မ္ာ့၏ Power 

Connector မ္ာ့အ်ဖစး အသုဵ့်ပဳၾကေလံရိြပါသညး၈ တစးခါတစးရဵတျငး AGP Video Card မ္ာ့၏ Auxiliary Connector 

မ္ာ့အ်ဖစးလညး့ အသုဵ့်ပဳၾကပါသညး၈ ထို Molex Power connector ကုိေအာကးတျငးေတျ႕်မငးႏိုငးပါသညး၈ 

 

4 pin Molex Connector 

5. Serial ATA (SATA) Power Connector : 15 pin ရိြေသာ Connector မ္ာ့်ဖစးၿပီ့ SATA HardDisk မ္ာ့ ကုိ 

Power ေပ့ရနးအတျကး အသုဵ့်ပဳပါသညး၈ အဆုိပါ Connector မ္ာ့တျငး +3.3V, +5V ႏြငး ံ +12V ဟူ၍ သုဵ့မ္ိဳ့ 

အသုဵ့်ပဳသညးကုိေတျ႕ရပါသညး၈ SATA Power Connector ၏ပဵုကိုေအာကးတျငးေတျ႕်မငးႏိုငးပါသညး၈  
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SATA Connector 

အ်ခာ့ေသာ Connector မ္ာ့စျာရိြေသ့ေသားလညး့ အသုဵ့နညး့ပါ့်ခငး့ေၾကာငး ံမေဖား်ပေတာံပါ၈ ထပးမဵ၍ သိရိြလုိပါက 

Internet တျငးဆကးလကးရြာေဖျဆညး့ပူ့ႏိုငးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငးသိရိြသငးံးသညး႕အခ္ကးမြာ Power Supply မြ 

ထျကးလာေသာ Voltage တျငး 5V, 3.3V ႏြငး ံ 12V ဟူ၍ သုဵ့မ္ိဳ့သာရိြသညး႕အတျကး မညးသညး႕ Connector ကုိ 

အသုဵ့်ပဳသညး်ဖစးေစ ထုိသုဵ့မ္ိဳ့ကုိသာ အမ္ိဳ့မ္ိဳ့အသုဵ့်ပဳ်ခငး့်ဖစးသညးဆုိသညး႕ အခ္ကးပငး်ဖစးပါသညး၈ ဗဟုသုဓ 

ရရိြေစရနးအတျကး Connector အခ္ငး့ခ္ငး့ေ်ပာငး့လအဲသုဵ့်ပဳနညး့ကုိေဖား်ပေပ့ပါမညး၈ ဥပမာအာ့်ဖငး ံ Peripheral 

Connector မြ SATA Connector သုိ႕ေ်ပာငး့လရဲနးအတျကး Convert Connector မ္ာ့ကုိေစ့္ကျကးတျငး အလုိကးသငး ံ

ွယးယူရရိြႏိုငးေသားလညး့ လုိအပးေသာအခါတျငးအသုဵ့်ပဳရနးအတျကး ေလံလာထာ့သငးံပါသညး၈ ထုိသုိ႕ ေ်ပာငး့လ 

ပဲဵုကုိေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ လုိအပးေသာ Signal မ္ာ့ကုိ သကးဆုိငးရာ Pin မ္ာ့တျငး ဆကးသျယးေပ့်ခငး့်ဖငးံ 

ေ်ပာငး့လႏဲိုငးသညး႕အတျကး ေအာကးေဖား်ပပါ Singal Pin မ္ာ့ကုိဦ့စျာေလံလာသငးံပါသညး၈ 

Connector Convertion 

1. Signal For Peripheral Connector 

 

အထကးပါ Connector ပါ Signal ကုိဇယာ့်ဖငးံေလံလာၾကညး႕လြ္ငးေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕ရပါမညး၈ 

Pin Signal Colour 
1 +12 V Yellow 
2 Gnd (Ground) Black 
3 Gnd (Ground) Black 
4 +5 V Red 
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2. Singal for Molex Power Connector 

Molex Power Connector တျငးအသုဵ့်ပဳေသာ Signal မ္ာ့ကုိ ေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕ရပါသညး၈ Peripheral 

Connector မြ Molex Connector သုိ႕ေ်ပာငး့လလုိဲပါက Signal တနးဖို့ကုိ သကးဆုိငးရာ Pin တျငး အစာ့ထုိ့တပးဆငး 

်ခငး့်ဖငး ံအလျယးတကူေ်ပာငး့လႏဲိုငးပါသညး၈ 

 

Molex Connector တျငးအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Signal မ္ာ့ကုိေအာကးပါဇယာ့တျငးေလံလာႏိုငးပါသညး၈ 

Pin Signal Colour 
1 +5 V Red 
2 Gnd (Ground) Black 
3 Gnd (Ground) Black 
4 +12 V Yellow 

 

အထကးပါ Singal မ္ာ့ကုိေ်ပာငး့လဲ်ခငး့်ဖငး ံPeripheral Connector မြ Molex Connector အ်ဖစးသုိ႕ Pin1 ႏြငး ံPin 

4 ကုိေ်ပာငး့်ပနးတပးဆငး်ခငး့်ဖငး ံေ်ပာငး့လႏဲိုငးေၾကာငး့ေတျ႕ရိြရပါလိမးံမညး၈  

3. SATA Power Connector 

Peripheral Power Connector မြ SATA Power Connector သုိ႕ေ်ပာငး့လရဲနးအတျကး လုိအပးေသာ Signal မ္ာ့ကုိ 

ေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ ေလံလာၾကညး႕ပါ၈ 
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ဇယာ့အာ့်ဖငးံေလံလာၾကညး႕မညးဆုိပါက ေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕ရမညး်ဖစးပါသညး၈ 

Pin Signal Colour 
1 +3.3V Orange 
2 +3.3V Orange 
3 +3.3V Orange 
4 Gnd (Ground) Black 
5 Gnd (Ground) Black 
6 Gnd (Ground) Black 
7 +5V Red 
8 +5V Red 
9 +5V Red 
10 Gnd (Ground) Black 
11 Gnd (Ground) Black 
12 Gnd (Ground) Black 
13 +12V Yellow 
14 +12V Yellow 
15 +12V Yellow 

 

အမြနးတကယးေ်ပာငး့လရဲာတျငးမ ူ လိေမၼားေရာငး်ဖစးေသာ +3.3 V ကုိထညး႕သျငး့မစဥး့စာ့လြ္ငးလညး့ ်ဖစးႏိုငးေသာ 

ေၾကာငး ံ Peripheral Connector တျငးမပါွငးေသာ လိေမၼားေရာငး +3.3v ကုိထညး႕သျငး့ေနစရာမလုိပါ၈ Peripheral 

Connector မြ SATA Connector သုိ႕ေ်ပာငး့လထဲာ့ပဵုကုိေအာကးတျငးေတျ႕်မငးႏိုငးပါသညး၈ 



ရဲမင္းေအာင(္Ray-Electronic) ကြန္ပ်ဴတာ TECHNICIAN လက္စြ ဲ(HARDWARE MAINTENANCE) 

 

32                            မ္ကးပျငးံစာေပ 

 

 

ထုိ႕ေနာကးဆကးလကး၍ Power Supply ပ္ကးစီ့်ခငး့ေၾကာငး ံ်ဖစးေပၚေစႏိုငးသညး႕ ်ပစးခ္ကးမ္ာ့ကုိဆကးလကးေလံလာ 

ၾကညး႕ၾကပါမညး၈  

Power Supply ပ္ကးစီ့်ခငး့ေၾကာငး ံႀကဵဳေတျ႕ရတတးသညး႕ ်ပစးခ္ကးမ္ာ့ 

Power Supply လုဵ့ွဥသုဵပ္ကးစီ့်ခငး့ေၾကာငးံလညး့ေကာငး့၇ တစးပိုငး့တစးစပ္ကးစီ့်ခငး့ေၾကာငးံေသားလညး့ ႀကဵဳေတျ႕ 

ရသညး႕်ပစးခ္ကးမ္ာ့ကုိေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ အဆုိပါ ်ပစးခ္ကးမ္ာ့ကုိ သိရိြ်ခငး့်ဖငး ံ ်ပစးခ္ကးရြာေဖျ် ခငး့ႏြငး ံ

်ပနးလညး်ပဳ်ပငး်ခငး့စသညးတုိ႕လုပးေဆာငးသညး႕အခါတျငးလျယးကူစျာလုပးေဆာငးႏိုငးေစမညး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ

ႏြစးေပါငး့မ္ာ့စျာရရိြလာ်ခငး့ေၾကာငး ံရရိြလာသညး႕ အေတျ႕အႀကဵဳကုိတငး်ပေပ့ထာ့ပါသညး၈ 

1. Hard Disk မတကး်ခငး  ့(Hard Disk ်ပသနာ) 

Hard Disk မတကး်ခငး့သညး Hard Disk ပ္ကးစီ့်ခငး့ေၾကာငးံပငးမက Power Supply ပ္ကးစီ့်ခငး့ေၾကာငးံလညး့ ်ဖစး 

ႏိုငးေစပါသညး၈ အဆုိပါ်ပသနာကုိၾကဵဳေတျ႕ရလြ္ငး ကျနးပ္ဴတာဖျငးံလုိကးသညး႕အခါတျငး ေအာကးေဖား်ပပါပဵုကုိေတျ႕်မငး 

ရႏိုငးပါသညး၈ 
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ထုိသုိ႕်ဖစးရ်ခငး့မြာ Hard Disk သုိ႕ Power ေပ့သျငး့ေသာ Peripheral Connector သုိ႕မဟုတး SATA Connector 

သုိ႕ Voltage Supply မေရာကး်ခငး့ေၾကာငး ံ ်ဖစးတတးပါသညး၈ အဆုိပါ်ပစးခ္ကးအတျကး အတိအက္သိရိြႏိုငးရနး 

အတျကး Peripheral Connector (for IDE HardDisk) ႏြငး ံSATA Connector (for SATA HardDisk) တုိ႕တျငး Volt 

ေရာကးရိြ်ခငး့ရိြမရိြ Multimeter ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ စမး့သပးတုိငး့တာၾကညး႕ရပါမညး၈ အဆုိပါ်ပစးခ္ကးမ္ိဳ့တျငး Connector 

အာ့လုဵ့ပ္ကးစီ့်ခငး့မရိြတတး၍ အသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Connector ကုိေနာကး Connector တစးခုခု်ဖငး ံလြလဲြယးတပးဆငး 

စမး့သပးၾကညး႕ရပါမညး၈ အကယး၍ လြလဲြယးတပးဆငးၾကညး႕်ခငး့်ဖငး ံ ေကာငး့မျနးသျာ့ခဲံပါက Connector မေကာငး့ 

်ခငး့ဟု သိရိြရမညး်ဖစးပါသညး၈ အကယး၍ မေကာငး့မျနးပါက ေနာကးကျနးပ္ဴတာတစးလုဵ့မြ ေကာငး့မျနးစျာအလုပးလုပး 

ေဆာငးေနေသာ Power Supply ကုိ်ဖဳတးယူ၍ မေကာငး့ေသာ ကျနးပ္ဴတာတျငး လြလဲြယးတပးဆငးစမး့သပးၾကညး႕ရပါ 

မညး၈ ေကာငး့မျနးေနပါက Power Supply မြ အထျကး Connector အာ့လုဵ့ပ္ကးစီ့ေန်ခငး့ေၾကာငး ံ ်ဖစးတတးပါသညး၈ 

မေကာငး့မျနးခဲံပါက Power Supply ်ပစးခ္ကးမဟုတးဘ ဲHard Disk ်ပစးခ္ကး်ဖစးေၾကာငး့ သိရိြႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ 

2. Power ခလုတးကုိ ႏိြပးေသားလညး  ့Computer ပါွါပျငးံမလာ်ခငး  ့

ယခု်ပစးခ္ကးတျငးလညး့ ်ဖစးႏိုငးေ်ခႏြစးမ္ိဳ့ရိြပါသညး၈ တစးမ္ိဳ့မြာ Computer ၏ Motherboard တျငးတပးဆငးထာ့ေသာ 

Power Switch ႀကိဳ့်ပတး်ခငး့၇ ပ္ကး်ခငး့ Power Switch မေကာငး့်ခငး့လညး့်ဖစးႏိုငး၍ ေနာကးတစးမ္ိဳ့မြာ Power 

Supply မေကာငး့်ခငး့လညး့်ဖစးႏိုငးပါသညး၈ ်ပစးခ္ကးႏြစးမ္ိဳ့လုဵ့ကုိစမး့သပးရနးအတျကး Power Supply ကုိတပးဆငး 

ထာ့ၿပီ့ ပဵုမြနးအေ်ခအေနတျငး Motherboard တျငးတပးဆငးထာ့ေသာ Power Switch ႀကိဳ့ကုိ်ဖဳတး၍ Screw Driver 

တစးခုခု်ဖငး ံတုိကးရိုးကး Short ်ပဳလုပးၾကညး႕ရပါမညး၈ အကယး၍ Computer ပျငးံလာပါက Power Switch မေကာငး့၍ 

်ဖစးႏိုငးၿပီ့ မပျငးံလာပါက Power Supply ပ္ကးစီ့်ခငး့ေၾကာငးံလညး့ ်ဖစးႏိုငးပါသညး၈ Power Switch ကုိ်ဖဳတး၍ တုိကး 

ရိုကး Short ်ပဳလုပး၍ စမး့သပး်ခငး့ကုိ ေလံလာရနးအတျကး Motherboard ေပၚမြ Power Switch ရိြေသာေနရာကုိ 

ေအာကးတျငးၾကညး႕ရြဳပါ၈ 

 

အထကးပဵုတျငးေဖား်ပထာ့သညး႕အတုိငး့ Power SW ဟူေသာ ႀကိဳ့ကုိ်ဖဳတး၍ ယငး့ငုတးႏြစးခုကုိ Screw Driver  ်ဖငးံ 

်ဖစးေစ၇ Tester ်ဖငးံ်ဖစးေစ တုိကးရိုကးထိေတျ႕ Short ်ပဳလုပးၾကညး႕်ခငး့်ဖငး ံကျနးပ္ဴတာတျငး Power တကးလာ်ခငး့ရိြ၇ 
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မရိြ စမး့သပးၾကညး႕ရပါမညး၈ အဆုိပါ Power SW ေနရာသညး Motherboard အမ္ိဳ့အစာ့အလိုကးကျာ်ခာ့မႈရိြတတးၿပီ့ 

Motherboard ွယးယူစဥးက ပါလာသညး႕ Manual ်ဖငးံတုိကးဆုိငးစစးေဆ့ၾကညး႕ႏိုငးပါသညး၈ ထုိသုိ႕မဟုတး 

ကျနးပ္ဴတာ၏ Power ခလုတး်ဖငးံတုိကးရိုကးဆကးသျယးထာ့ေသာ ႀကိဳ့ႏြစးပငးသညး Power SW ကုိခ္ိတးဆကးထာ့ 

်ခငး့်ဖစးေသာေၾကာငး ံထုိႀကိဳ့ႏြစးပငးကုိၾကညး႕်ခငး့်ဖငး ံPower SW ငုတးကုိ လျယးကူစျာ ေတျ႕ရိြႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈  

ထုိသုိ႕ Power SW ကုိ Short ်ပဳလုပး၍ Computer Power ႏို့မလာပါက Power Supply ်ပစးခ္ကးေၾကာငးံ်ဖစးႏိုငးပါ 

သညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ Power Supply ကုိစစးေဆ့ရနးအတျကး ေအာကးပါနညး့လမး့ကုိ အသုဵ့်ပဳ၍ စစးေဆ့ၾကညး႕ႏိုငး 

ပါသညး၈  

ှ၈ Power Supply ကုိ ကျနးပ္ဴတာေပၚမြ ်ဖဳတးထုတးပါ၈ 

ဿ၈ Power Supply ကုိ AC Power ်ဖငးံတပးဆငးဆကးသျယးထာ့ရပါမညး၈  

၀၈ ေအာကးပဵုတျငး်ပထာ့သညး႕အတုိငး့ Power Supply ၏ 20 pin Main Power connector ေပၚမြ PS On# Pin 

(မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ အစိမး့ေရာငး) ႏြငး ံ Ground Pin (အနကးေရာငး) တစးခုခုကုိ Wire ႀကိဳ့တစးခုခု်ဖငး ံ ခ္ိတးဆကး 

ဆကးသျယးၾကညး႕ရပါမညး၈  

 

ခ္ိတးဆကးရမညး႕ Connector ကုိေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕ရမညး်ဖစးသညး၈ PS_ON# ဟူေသာ အစိမး့ေရာငး Pin ႏြငး ံ

COM pin တစးခုခုကုိခ္ိတးဆကးလုိကးပါက Power Supply အလုပးလုပးသညးကုိေတျ႕ရပါမညး၈ 
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ထုိသုိ႕ခ္ိတးဆကးလုိကးပါက Power Supply အလုပးလုပးေဆာငးသညး (Power Supply ၏ FAN လညးသညး)ကုိေတျ႕ 

ရမညး်ဖစးသညး၈ ထုိအခါ အ်ခာ့ေသာ Connector မ္ာ့ကုိလညး့ Multimeter ်ဖငး ံVolt တုိငး့တာႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ 

အကယး၍ အလုပးလုပးေဆာငးသညးကုိမေတျ႕ရပါက Power Supply ပ္ကးစီ့သညးဟုမြတးယူရပါမညး၈  

3. Computer ၏ ပါွါလညးပတးေသားလညး  ့Boot တကးမလာ်ခငး  ့

အထကးေဖား်ပပါ Computer ၏ပါွါစတငးေသားလညး့ ကျနးပ္ဴတာ Boot တကးမလာ်ခငး့်ပစးခ္ကးတျငး အေၾကာငး့ 

အရငး့အမ္ိဳ့မ္ိဳ့ေၾကာငးံ်ဖစးႏိုငးပါသညး၈ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ Power Supply  ်ပစးခ္ကး၇ Processor ်ပစးခ္ကး၇ 

Motherboard ်ပစးခ္ကး၇ RAM ်ပစးခ္ကးမ္ာ့ေၾကာငး ံ်ဖစးႏိုငးေလံရိြၿပီ့ ယခုအပိုငး့တျငး Power Supply ေၾကာငး ံ်ဖစးေလံ 

ရိြသညး႕ ်ပစးခ္ကးအေၾကာငး့မ္ာ့ကုိသာ ေဖား်ပေပ့မညး်ဖစးသညး၈ အဆုိပါ ်ပစးခ္ကးမ္ိဳ့တျငး Power Supply ေၾကာငးံ 

်ဖစးေလံရိြသညးမြာ ATX12V 4-pin Power Connector (P4 Pin) တျငး Volt မေရာကးေသာေၾကာငး ံ ်ဖစးေလံရိြပါ 

သညး၈ ထုိသုိ႕ေသာ်ပစးခ္ကးမ္ိဳ့ကုိ စစးေဆ့ရနးမြာ ကျနးပ္ဴတာကုိ ဖျငးံထာ့ၿပီ့ အဆိုပါ ATX12V 4-Pin Connector (P4 

Pin (တစးခါတစးရ ဵ8 pin ရိြသညး) ကုိ်ဖဳတး၍ Multimeter ်ဖငး ံVolt ေရာကးမႈ ရိြ၇ မရိြ စစးေဆ့ၾကညး႕ရပါမညး၈ စစးေဆ့ 

ႏိုငးရနးအတျကး P4 Pin တျငးပါွငးေသာ Signal မ္ာ့ကုိ ေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕ရိြရႏိုငးပါသညး၈  

 

12V P4 Pin to Peripheral Connector 
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Pin Signal Colour 
1 Gnd (Ground) Black 
2 Gnd (Ground) Black 
3 +12 V Yellow 
4 +12 V Yellow 

 

မြတးသာ့ရနးအခ္ကးတစးခုမြာ အဆုိပါ +12 V Connector တျငး 8 pin ပါွငးပါက P4 Pin ႏြစးခုေပါငး့ထာ့်ခငး့်ဖစး 

ေၾကာငး့ သိရိြရမညး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံGnd (Ground) Pin ၁ ပငးႏြငး ံ+12 V Pin ၁ ပငးပါွငးမညး်ဖစးေၾကာငး့ 

သိရိြထာ့ရမညး်ဖစးပါသညး၈  

ထုိ P4 Pin တျငး ပါွငးေသာ Signal မ္ာ့ကုိစစးေဆ့စမး့သပးရနးႏြငး ံMultimeter ႏြငးံစမး့သပးရနးအတျကး အခကးအခ 

ရဲိြသူမ္ာ့အတျကး ေနာကးထပး Power Supply တစးခု်ဖငး ံစမး့သပးႏိုငးပါသညး၈ Power Supply အသစး်ဖငး ံအဆငးေ်ပ 

သျာ့ခဲံပါက Power Supply Fault  ေၾကာငးံ်ဖစးၿပီ့ မေကာငး့မျနးခဲံပါက အ်ခာ့ေသာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့၏အမြာ့ 

ေၾကာငး ံ်ဖစးႏိုငးပါသညး၈  

Power Supply မ္ာ့သညး Computer အတျကးလုိအပးေသာ Voltage ကုိထုတးေပ့သညး႕ပစၥညး့တစးခုသာ်ဖစးသညး႕ 

အတျကး Power Supply ပ္ကးစီ့ခဲံပါက Electronic ပညာကုိနာ့လညးသူမညးသူမဆုိ ်ပဳ်ပငးႏိုငးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး 

လုိအပးသညး႕ ကၽျမး့က္ငးမႈကုိရိြရမညး်ဖစးၿပီ့ မက္ငးလညးဘစဲမး့တွါ့ွါ့်ဖငး ံ ်ပဳ်ပငးမႈသညး်ပဳ်ပငးသူကုိ အႏၱရာယး 

ႀကီ့စျာ ်ဖစးေစႏိုငးပါသညး၈ Power Supply တျငးလြ္ပးစစးတညးၿငိမးမႈကုိလုိအပးသ်ဖငး ံ Capacitor မ္ာ့ကုိ မ္ာ့စျာ 

အသုဵ့်ပဳထာ့ရပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ Power Supply ကုိ်ပဳ်ပငးသညး႕အခါတျငး AC Supply တျငးမတပးဆငးထာ့လြ္ငး 

ေသားမြ Capacitor မ္ာ့တျငး လြ္ပးစစးဓါတးအာ့သုိေလြာငးထာ့ေသာေၾကာငး ံ Circuit Contact မ္ာ့ကုိ ထိကပးမိလြ္ငး 

ဓါတးလုိကးေစႏိုငးပါသညး၈ အထူ့သတိ်ပဳရပါမညး၈ ယေန႕ေခတးတျငး Power Supply ပ္ကးစီ့မႈတျငး အမ္ာ့ဆုဵ့ေသာ 

လုပးေဆာငးမႈမြာ အစာ့ထုိ့လြလဲြယး်ခငး့သာ်ဖစးပါသညး၈ အထကးပါအေၾကာငး့အရာမ္ာ့ကုိ ေသခ္ာစျာေလံလာ်ခငး့ 

်ဖငး ံ Power Supply ပ္ကးစီ့မႈေၾကာငး ံ ်ဖစးေပၚတတးေသာ်ပသနာမ္ာ့ကုိ သိရိြေစမညး်ဖစးၿပီ့လြလဲြယးရာတျငး စဥး့စာ့ 

သုဵ့သပးဆငး်ခငးေစႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈  

4. Power Supply တစးပိုငး့တစးစ ပ္ကးစီ့မႈမ္ာ့ႏြငး ံၾကဵဳေတျ႕ရသညး႕ ်ပႆနာမ္ာ  ့

အဆုိပါ ်ပႆနာမ္ာ့တျငးအမ္ာ့ဆုဵ့ၾကဵဳေတျ႕ရတတးသညး႕ အ်ဖစးအပ္ကးမြာ ဗို႕အာ့မမြနး်ခငး့ေၾကာငး ံ ကျနးပ္ဴတာ 

သညး အခ္ိနးတစးခုခုတျငးရပးတနး႕်ခငး့(Hang)၇ ပိတးသျာ့်ခငး့(Shutdown)၇ ်ပနးလညးစတငး်ခငး့(Restart) မ္ာ့်ဖစးပါ 

သညး၈ ထုိ်ပႆနာမ္ာ့သညး အ်ခာ့ေသာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့်ဖစးသညး႕ Motherboard ပ္ကးစီ့်ခငး့၇ CPU အပူရိြနး 
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်မငးံတကး်ခငး့၇ Hard Disk ပ္ကးစီ့်ခငး့မ္ာ့ကဲံသုိ႕ေသာ အ်ခငး့အရာမ္ာ့်ဖငး ံတူညီမႈရိြေသာေၾကာငး ံေွချဲရ ခကးခေဲစပါ 

သညး၈ ထုိအ်ခငး့အရာသညး Power Supply ၏အမြာ့်ဖစးေၾကာငး့ ေသခ္ာေစရနးအတျကး စစးေဆ့ရနး နညး့လမး့ႏြစး 

မ္ိဳ့ကုိ အသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ ၁ငး့တုိ႕မြာ 

1. Hardware Monitor ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့ႏြငး ံ

2. Power Supply Tester ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့ တုိ႕်ဖစးပါသညး၈  

Hardware Monitor ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ စစးေဆ့သညး႕အခါတျငး လုိအပးခ္ကးမြာ ကျနးပ္ဴတာသညးပဵုမြနးအတုိငး့ Boot 

တကးႏိုငးေစရနးလုိအပးပါသညး၈ သေဘာမြာ Power Supply ကုိစစးေဆ့ရနးအတျကး BIOS အတျငး့သုိ႕ွငးေရာကးရနး 

လုိအပးသညးဟူေသာအခ္ကးပငး်ဖစးသညး၈ ထုိသုိ႕စစးေဆ့ရနးအတျကး Computer ကုိစတငးဖျငးံ၍ BIOS အတျငး့သုိ႕ 

ွငးေရာကးရနးအတျကး ညႊနးၾကာ့ထာ့သညး႕ Key တစးခုခုကုိ ႏိြပးေပ့်ခငး့်ဖငး ံ ွငးေရာကးရပါမညး၈ အမ္ာ့အာ့်ဖငး ံ

Desktop ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး DEL Key သာ်ဖစးတတးေသားလညး့ ်ချငး့ခ္ကးအာ့်ဖငး ံF1, F2 ကဲံသုိ႕ေသာ Key မ္ာ့ 

လညး့်ဖစးေလံရိြပါသညး၈ ထုိသုိ႕ႏိြပးရမညး႕ Key ကုိ Computer ဖျငးံလြ္ငးဖျငးံ်ခငး့ ေဖား်ပထာ့တတးပါသညး၈ အဆုိပါ 

အတုိငး့ေဖား်ပထာ့သညး႕ပဵုကုိ ေအာကးတျငးေတျ႕်မငးႏိငုးပါသညး၈  

 

ထိုိသုိ႕ BIOS ထသုိဲ႕ွငးေရာကးသညး႕ Key ကုိႏိြပးေပ့ထာ့်ခငး့်ဖငး ံ BIOS ထသုိဲ႕ွငးေရာကးသျာ့ပဵုကုိ ေအာကးတျငး 

ေဖား်ပထာ့သညး႕ပဵုတျငးေတျ႕်မငးႏိုငးပါသညး၈ BIOS သုိ႕ွငးေရာကးသျာ့ၿပီ့ေနာကး    ဟူေသာလမး့ေၾကာငး့အတုိငး့ 

Hardware Monitor (HW Monitor) သုိ႕ွငးေရာကးရပါမညး၈ ထုိအခါ ေအာကးေဖား်ပပါပဵုအတုိငး့ ေတျ႕်မငးရမညး်ဖစး 

ပါသညး၈ CPU FAN လညးပတးႏႈနး့ႏြငးံတကျ အ်ခာ့ေသာ 3.3V / 5V /12V စသညး႕ Connector မ္ာ့တျငးဗို႕အာ့ 
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ေရာကးရိြမႈမ္ာ့ကုိ ေအာကးပဵုတျငးေတျ႕်မငးရမညး်ဖစးပါသညး၈ အလျနးတရာ ကျာ်ခာ့မႈမရိြခဲံပါက Power Supply မြ 

အထျကးဗို႕အာ့မြနးကနးသညးဟု ယူဆရမညး်ဖစးၿပီ့ အလျနးတရာမြာ့ယျငး့ေနမြသာ Power Supply ကုိလြလဲြယးရနး 

စဥး့စာ့သငးံပါသညး၈ မလဲြလြယးပါကအ်ခာ့ေသာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ ပ္ကးစီ့ေစပါလိမးံမညး၈ 

ထုိ႕အ်ပငး BIOS တျငးတစးခါတညး့ပါလာေသာ Hardware Monitor ကုိအသုဵ့်ပဳသညး႕အစာ့ CPUID မြထုတးလုပး 

ေသာ HWMonitor Pro ကုိလညး့ အသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ HWMonitor Pro ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့်ဖငး ံ ပိုမို၍အေသ့စိပးက္ 

ေသာအ်ခငး့အရာမ္ာ့ကုိေတျ႕်မငးရေစမညး်ဖစးပါသညး၈ 

 

ပူ့တျဲထညး႕သျငး့ေပ့လုိကးေသာDVDေချထတဲျငး HWMonitor Pro ဟူေသာ Software ပါရိြၿပီ့ တုိကးရိုကးေမာငး့ႏြငး၍ 

Power Supply မြထုတးလႊတးေပ့ေနေသာ Voltage မ္ာ့ကုိ ၾကညး႕ရြဳေစႏိုငးပါသညး၈ အသုဵ့်ပဳေသာ Windows 

Version (32bit/ 64bit) ကုိလုိကး၍ သကးဆုိငးရာ Version ကုိ အသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ အဆုိပါ HWMonitor Software 

ကုိေမာငး့ႏြငးထာ့ပဵုကုိေအာကးတျငးေတျ႕်မငးႏိုငးပါသညး၈  
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ထုိ႕အ်ပငး Power Supply ကုိတုိငး့တာစစးေဆ့ႏိုငးေစသညး႕ Hardware ပစၥညး့တစးခု်ဖစးေသာ Power Supply 

Tester ကုိအသုဵ့်ပဳ၍လညး့ Power Supply မြထျကးရိြေသာ Connector မြ Voltage အာ့လုဵ့ကုိ တုိငး့တာစစးေဆ့ 

ႏိုငးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး အသုဵ့်ပဳသညး႕ Power Supply Tester အမ္ိဳ့အစာ့အေပၚလုိကး၍ စစးေဆ့ႏိုငးသညး႕ 

Feature မ္ာ့ကျာ်ခာ့မႈရိြႏိုငးပါသညး၈ Power Supply ကုိ စစးေဆ့ႏိုငးေသာ Power Supply Tester ၏ နမူနာပဵုစဵကုိ 

ေအာကးတျငးေတျ႕်မငးႏိုငးပါသညး၈ 

 

Power Supply Tester 

တုိငး့တာရနးမြာ ATX Power Supply ၏ Main Power Cable  ်ဖစးေသာ 24 pin ႏြငးံအ်ခာ့ Processor အတျကး 

အသုဵ့်ပဳရသညး႕ P4/P6/P8 Pin မ္ာ့ကုိ Power Supply Tester တျငးစနစးတက္တပးဆငးရပါမညး၈ ထုိ႕ေနာကး 

Power Supply တျငးရိြသညး႕ အဖျငးံအပိတးခလုတးကုိႏိြပး၍ Power Supply ကုိဖျငးံေပ့ရပါမညး၈ ထုိအခါ Tester ၏ 
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LCD မ္ကးႏြာ်ပငးတျငး Voltage တစးခုခ္ငး့စီ၏တနးဖို့ကုိ ေဖား်ပေပ့မညး်ဖစးၿပီ့ ေကာငး့မျနးမႈရိြပါက Beep သဵႏြစးခုကုိ 

ထုတးေပ့မညး်ဖစးပါသညး၈ Output Connector မ္ာ့ကုိစစးေဆ့ရာတျငးမ ူတစးခုၿပိ့မြ တစးခုစစးေဆ့ရပါမညး၈ တၿပိဳငး 

နကးတညး့ Connector ႏြစးခုစလုဵ့ကုိမစစးေဆ့ႏိုငးပါ၈ Output Connector တျငး ပါွါလာပါက LED မီ့လငး့လာသညး 

ကုိေတျ႕ရိြရမညး်ဖစးၿပီ့ မလာပါက LED မီ့လငး့လာမညးမဟုတးပါ၈ HDD/ Floppy တုိ႕တျငးအသုဵ့်ပဳရေသာ 

Peripheral Connector ႏြငး ံMolex Connector မ္ာ့ကုိလညး့ တပးဆငးၿပီ့ (+12V/+5V) ေရာကးရိြမႈ ရိြ၇ မရိြ LED မြ 

ေဖား်ပေပ့ေနမညး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး SATA Connector ကုိလညး့ (+12V/+5V/+3.3V) ေရာကးရိြမႈ ရိြ၇မရိြ စမး့ 

သပးစစးေဆ့ႏိုငးပါသညး၈ စမး့သပးစစးေဆ့နညး့မ္ာ့မြာ Power Supply Tester ၏ အမ္ိဳ့အစာ့ကုိလုိကး၍ 

အနညး့ငယးကျာ်ခာ့မႈရိြႏိုငးေသာေၾကာငး ံယခုနညး့လမး့်ဖငး ံစစးေဆ့သညး႕အခါတျငး Power Supply Tester ွယးယူ 

စဥးကပါလာေသာ စာရျကး၇ စာတမး့မ္ာ့ကုိ ဖတးရြဳ၍ စစးေဆ့တုိငး့တာၾကညး႕ႏိုငးပါသညး၈  

5. အ်ခာ့မြတးသာ့ဖျယးရာမ္ာ  ့

အခ္ိဳ႕ေသာကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး Hard Disk တစးလုဵ့ထကးပိုမို၍ တပးဆငးထာ့တတးၾကပါသညး၈ ထုိ႕အတူ CD/ DVD 

Drive မ္ာ့လညး့ တစးလုဵ့ထကးပိုမို၍ ရိြေကာငး့ရိြေနႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး USB အသုဵ့်ပဳ Speaker မ္ာ့၇ Scanner 

မ္ာ့လညး့ တပးဆငးထာ့ေကာငး့ တပးဆငးထာ့ႏိုငးပါသညး၈ ထုိသုိ႕ Device မ္ာ့သညး Power ကုိ Power Supply 

Unit မြ ယူထာ့်ခငး့်ဖစးသညး႕အတျကး Power Supply မြေထာကးပဵံႏိုငးေသာ ပါွါပမာဏထကးပိုမိုလျနးကစဲျာသုဵ့စျဲမိ 

ေသာအခါတျငး Overload ်ဖစးရပါသညး၈ ထုိကဲံသုိ႕ Power Supply တျငး Overload ်ဖစးပါက ေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ 

သညး႕ ်ပစးခ္ကးမ္ာ့ကုိ ထပးမဵၾကဵဳေတျ႕ရႏိုငးပါသညး၈ 

ှ၈ Power Supply အတျငး့ရိြ Fuse ်ပတး်ခငး့၈ 

Power Supply အတျငး့ရိြ Fuse ်ပတးသျာ့ခဲံပါက ်ပတးသျာ့သညး႕ Fuse ေနရာတျငး အစာ့ထုိ့ Fuse တပးဆငးေပ့ရ 

ပါမညး၈ ထုိသုိ႕တပးဆငးရာတျငး ကၽျမး့က္ငးသညး႕ လြ္ပးစစးပညာရြငးကုိသာလြ္ငး ်ပနးလညးတပးဆငးခိုငး့သငးံပါသညး၈ 

လြ္ပးစစးအသိပညာမရိြဘ ဲတပးဆငး်ခငး့သညး တပးဆငးသူကုိ ဓါတးလုိကး၍ အႏၱရာယး်ဖစးေစႏိုငးပါသညး၈  

ဿ၈ Power Supply ရိြ ခဵႏိုငးရညးွ နးအာ့ထကးေက္ားလျနးသုဵ့စျဲမိသ်ဖငး ံCapacitor မ္ာ့ေပါကးထျကး်ခငး့၈ 

ထုိသုိ႕ေပါကးထျကး်ခငး့သညး ်ပဳ်ပငးရနးခကးခေဲသာအေ်ခအေနသုိ႕ေရာကးရိြသျာ့ေစပါသညး၈ ထို႕ေၾကာငး ံ ထိုအေ်ခ 

အေန်ဖငးံေတျ႕ႀကဵဳရပါက အစာ့ထုိ့လြလဲြယး်ခငး့သညးသာလြ္ငးအေကာငး့ဆုဵ့်ဖစးႏိုငးပါသညး၈  

၀၈ အသုဵ့်ပဳေသာကျနးပ္ဴတာသညး မၾကာခဏ Shutdown /Restart ်ဖစးေန်ခငး့တုိ႕်ဖစးပါသညး၈  
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အထကးပါအတုိငး့်ပစးခ္ကးကုိ မၾကာခဏေတျ႕ၾကဵဳေနရပါက အထကးတျငးေဖား်ပထာ့ခဲံသညး႕နညး့လမး့အတုိငး့ 

Power Supply ၏ Connector မြ ဗို႕အာ့မ္ာ့ကုိစစးေဆ့ၾကညး႕ရပါမညး၈ ထုိသုိ႕စမး့သပးစစးေဆ့ရနးအခကးအခရဲိြပါက 

ေကာငး့မျနးေသာ Power Supply တစးခု်ဖငး ံ အစာ့ထုိ့လြလဲြယးၾကညး႕ရပါမညး၈ အဆုိပါ Restart Problem သညး 

အ်ခာ့ေသာ ကျနးပ္ဴတာ Hardware မ္ာ့ေၾကာငးံလညး့ ်ဖစးတတးေသာေၾကာငးံ်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Power 

ေက္ားလျနးသုဵ့စျဲမိ်ခငး့ေၾကာငးံလညး့ ်ဖစးႏိုငးေသာေၾကာငး ံ အစာ့ထုိ့စစးေဆ့ေသာ Power Supply သညး ယခငး 

အသုဵ့်ပဳခဲံေသာ Power Supply ထကးပိုမို၍ Power ်မငးံမာ့ေသာ Power Supply ်ဖငးံစစးေဆ့ၾကညး႕သငးံပါသညး၈ 

ကျနးပ္ဴတာ Technician ်ပဳလုပးလုိသူ လူငယးမ္ာ့အေန်ဖငး ံအဓိကသတိထာ့ရမညးမြာ Power Supply ၏ ပါွါပငး်ဖစး 

ပါသညး၈ ေစ့္ကျကးအတျငး့ 40W, 50W, 60W စသညး်ဖငး ံအမ္ိဳ့မ္ိဳ့ေရျ့ ခ္ယးွ ယးယူႏိုငးပါသညး၈ ထုိသုိ႕ေသာ Watt 

်ဖငးံတုိငး့တာေဖား်ပရေသာ အတုိငး့အတာသညး Power ကုိညႊနး့ဆုိ်ပသ်ခငး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ Power ကုိ Engineering 

Term ်ဖငး ံEquation ခ္မြတးပါက ေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕ရိြရမညး်ဖစးပါသညး၈ 

Power = Voltage x Current 

အထကးပါ Equation တျငး Voltage သညး ကိနး့ေသ်ဖစးၿပီ့ 220V ဟုသတးမြတးထာ့ပါ၈ Current သညးလြ္ပးစစးစီ့ 

ေၾကာငး့်ဖစးၿပီ့ Hard Disk မ္ာ့၇ CD/ DVD Drive သုဵ့စျဲမႈမ္ာ့ေၾကာငး ံမ္ာ့လြ္ငး မ္ာ့သကဲံသုိ႕ Current တကးလာႏိုငး 

ပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံPower Supply ၏သတးမြတး Power Rating ထကးပိုမိုေက္ားလျနးစျာ်ဖငး ံမသုဵ့စျဲသငးံပါ၈ ကျနးပ္ဴ 

တာ်ပဳ်ပငးသူမ္ာ့အေန်ဖငး ံထုိကဲံသုိ႕ တစးလုဵ့ထကးပိုမိုေသာ Hard Disk မ္ာ့၇ CD/ DVD Drive မ္ာ့ကုိ ေတျ႕်မငးရပါ 

က Power Supply ၏ ခဵႏိုငးရညး Power Rating ကုိေသခ္ာစျာၾကညး႕ရြဳရနးလုိအပးပါသညး၈ Power Supply တုိငး့တျငး 

ေဘ့ဘကးတျငး အသုဵ့်ပဳသညး႕ ပါွါ Rating, Input Voltage, Output Voltage မ္ာ့ကုိေရ့သာ့ေဖား်ပထာ့ေလံရိြပါ 

သညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ Power Supply ကုိေရျ့ ခ္ယးွ ယးယူသညး႕အခါတျငး မိမိအသုဵ့်ပဳမညး႕ Overall Power Rating 

ထကး ပိုမိုသာလျနးေသာ Power Raing ထကးပိုမိုသညး႕ Power Supply ကုိေရျ့ ခ္ယးသငးပံါသညး၈ ဤအခ္ကးကုိ 

အထူ့သတိ်ပဳရနးလုိအပးပါသညး၈ 

ဥပမာအာ့်ဖငး ံ50W ရိြေသာ Power Supply တစးလုဵ့၏ ခဵႏိုငးရညး လြ္ပးစစးစီ့ေၾကာငး့ ပမာဏကုိ တျကးခ္ကးမညးဆုိပါ 

က  

Power = Voltage x Current ဟူေသာ Equation ကုိအသုဵ့်ပဳပါက 

50 W = 220 V x Current ဟုရရိြလာမညး်ဖစးပါသညး၈  ထုိ႕ေၾကာငး ံCurrent ကုိအလုိရိြပါက  
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Current =50 /220 ပငး်ဖစးပါလိမးံမညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ Current သညး 0.227 Ampere ခနး႕သာရိြမညး်ဖစးပါသညး၈ 

ထုိ႕ေၾကာငး ံ Load သညး 0.22 A ထကးေက္ားလျနးသုဵ့စျဲမိေသာအခါတျငး Power Supply ပ္ကးစီ့ႏိုငးပါသညး၈ 

ထုိ႕ေၾကာငး ံ DVD Drive ႏြငး ံ Hard Disk ကဲံသုိ႕ေသာ ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ တစးခုထကးပိုမို၍ သုဵ့စျဲမညးဟုယူဆထာ့ပါက 

ပါွါ Watt ပမာဏမ္ာ့်ပာ့ေသာ Power Supply ကုိသာွယးယူအသုဵ့်ပဳသငးံပါသညး၈ 

Random Access Memory (RAM)  

Random Access Memory ဆုိသညးမြာ ကျနးပ္ဴတာတျငးအသုဵ့်ပဳရသညး႕ အခ္ကးအလကးသိမး့ဆညး့သုိေလြာငးရ 

သညး႕ကိရိယာတစးမ္ိဳ့ပငး်ဖစးပါသညး၈ Random Access Memory (RAM) Device မ္ာ့သညး Data ကုိ အေရ့၇ 

အဖတး်ပဳလုပး်ခငး့ကုိ တူညီေသာ ပမာဏ်ဖငးံတစးခ္ိနးတညး့တျငး ်ပဳလုပးႏိုငးပါသညး၈ အ်ခာ့ေသာ ကျနးပ္ဴတာအေ်ခ်ပဳ 

သိမး့ဆညး့ေရ့ပစၥညး့မ္ာ့်ဖစးေသာာ Hard Disk မ္ာ့၇ CD-RW မ္ာ့ႏြငး ံယခငးအသုဵ့်ပဳခဲံေသာ Memory ပစၥညး့မ္ာ့ 

တျငး RAM မ္ာ့ကဲံသုိ႕ တစးၿပိဳငးတညး့တျငးတူညီေသာပမာဏ်ဖငး ံ ေရ့်ခငး့၇ ဖတး်ခငး့မ္ာ့မ်ပဳလုပးႏိုငးပါ၈ ထုိသုိ႕ မ်ပဳ 

လုုပးႏိုငးရ်ခငး့မြာ အဆုိပါ ပစၥညး့မ္ာ့သညး Motor ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့သညး႕ လညးပတး်ခငး့ကုိအဓိကအလုပးအ်ဖစး လုပး 

ေဆာငးသညး႕ Media ပစၥညး့မ္ာ့်ဖစးေသာေၾကာငးံ်ဖစးပါသညး၈  

 

Random Access Memory 

ယေန႕ေခတးတျငးမ ူ RAM မ္ာ့သညး Integrated Circuit (IC) မ္ာ့်ဖငးံ်ပဳလုပးထာ့ေသာ ပစၥညး့မ္ာ့်ဖစးလာၾကၿပီ်ဖစး 

ၿပီ့ ေနာကးပိငုး့ထုတး DRAM (Dynamic RAM) မ္ာ့သညး Data မ္ာ့ကုိ အတျဲလုိကးဖတးရြဳ်ခငး့ေၾကာငး ံ Random 

Access ဟုမေခၚဆုိႏိုငး ထုိကးေတာံေသားလညး့ ရိြရငး့စျဲအမညး်ဖငးံပငး DRAM/ RAM ဟုေခၚဆုိေနၾကဆဲ်ဖစးပါသညး၈ 

သုိ႕ရာတျငး SRAM (Static RAM) အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့သညး random access အ်ဖစးအတိအက္ ဆကးရိြေနဆပဲငး 
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်ဖစးပါသညး၈ RAM မ္ာ့သညး မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံလြ္ပးစစးဓါတးအာ့ကုိမူတညးအလုပးလုပးရေသာ Volatile အမ္ိဳ့အစာ့ 

Memory မ္ာ့တညးရိြၿပီ့ ၁ငး့တုိ႕တျငးသုိေလြာငးသိမး့ဆညး့ထာ့ေသာ အခ္ကးအလကးမ္ာ့သညး လြ္ပးစစးဓါတးအာ့ 

ကုနးဆုဵ့သျာ့ေသာအခါ (ပါွါပိတးလုိကးေသာအခါ) တျငး ေပ္ာကးဆုဵ့သျာ့ၾကေလံရိြပါသညး၈ သုိ႕ေသား ထုိကဲံသုိ႕ လြ္ပး 

စစးဓါတးအာ့ကုိ အေ်ခမခဵေသာ Non-Volatile RAM မ္ာ့ကုိလညး့ တုိ့တကးဖျဵ႕်ဖိဳ့လာေစရနး ပညာရြငးမ္ာ့၇ ကုမၸဏ ီ

မ္ာ့က ဒီဇိုငး့်ပဳလုပးေနၾကေသားလညး့ ေစ့္ႏႈနး့ႀကီ့်မငးံမႈေၾကာငး ံ မ္ာ့စျာအသုဵ့မွငးေသ့ပါ၈ အ်ခာ့ေသာ Non-

Volatile Memory မ္ာ့သညး ဖတးရြဳ်ခငး့အတျကး random access ်ဖငးံေဆာငးရျကးႏိုငးေသားလညး့ ေရ့သာ့်ခငး့ကုိမ ူ

ချငးံ်ပဳေပ့ ႏိုငးမႈမရိြ်ခငး့ႏြငး ံ အကနး႕အသတးရိြ်ခငး့တုိ႕သညးလညး့ Non-Volatile ်ဖစးလာေစမႈကုိ အတာ့အဆီ့ 

တစးရပးအေန်ဖငး ံေစာငးံႀကိဳေနဆဲ်ဖစးပါသညး၈ ၁ငး့တုိ႕တျငး ROM အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့စျာပါွငးၿပီ့ Flash Memory အမ္ိဳ့ 

အစာ့ကုိ NOR-Flash ဟုေခၚေွၚၾကပါသညး၈ 

ကနဦ့ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး Memory လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့အ်ဖစး ထိုကာလက Relay မ္ာ့၇ Mechanical Counter 

မ္ာ့ႏြငး ံDelay Line မ္ာ့ကုိသာအသုဵ့်ပဳခဲံၾကပါသညး၈ Ultrasonic Delay Line မ္ာ့သညး Data မ္ာ့ကုိေရ့သာ့ၿပီ့ခ္ိနး 

တျငး ်ပနးလညးထုတးေပ့ႏိုငးစျမး့ ရိြတတးပါသညး၈ RAM ဟု်ဖစးလာမညး႕ပထမဆုဵ့ Memory ကုိ Williams Tube ဟု 

ေခၚဆုိခဲံၿပီ့ 1947 မြာစတငးခဲံပါသညး၈ 

 

Williams Tube Random Access Memory 

၁ငး့သညး Data မ္ာ့ကုိ Electrically အာ့်ဖညး႕သုဵ့စျဲၿပီ့ Cathode ray tube ၏ မ္ကးႏြာ်ပငးတျငးအေပါကးေဖာကး၍ 

သုဵ့စျဲခဲံပါသညး၈ CRT ၏ electron beam မ္ာ့သညး Tube ေပၚရိြ အမြတးအသာ့ (အေပါကး) ကုိမညးသညး႕ အစီ 

အစဥး်ဖငးံမဆုိ ဖတးရြဳႏိုငး်ခငး့ေၾကာငး ံ Random Access ကုိ စတငးအသုဵ့်ပဳသညးဟု ဆုိရ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ Williams 

Tube ၏သိမး့ဆညး့ႏိုငးသညး႕ပမာဏသညး bit ေပါငး့ေထာငးႏြငးံခ္ီ၍ အသုဵ့်ပဳႏိုငးခဲံေသားလညး့ Vacuum Tube 

Latch မ္ာ့်ဖငးံႏိႈငး့ယြဥးလြ္ငး ေသ့ငယး၍ ပိုမိုလြ္ငး်မနး်ခငး့၇ ပိုမိ ုစျမး့အငးေခၽျတာႏိုငး်ခငး့ဟူေသာ အက္ိဳ့ေက့္ဇူ့မ္ာ့ကုိ 

ခဵစာ့ခဲံရပါသညး၈ သဵလုိကးစကးကျငး့အသုဵ့်ပဳ (Magnetic-Core Memory) ကုိ 1947 တျငးစတငးတီထျငးခဲံၿပီ့ 1970 ႏြစး 
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အလယးပိုငး့ေလာကးခနး႕အထိ Develop ်ပဳလုပးခဲံရပါသညး၈ ၁ငး့သညး Random Access Memory ၏ ႀကီ့မာ့က္ယး 

်ပနး႕ေသာ Spread ပဵုစဵတစးခုအ်ဖစးေတျ႕ရၿပီ့ သဵလုိကးအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Ring မ္ာ့ကုိ စီထာ့်ခငး့ပငး ်ဖစးပါသညး၈   

 

Mangnetic Core Memory 

သဵလုိကးစကးကျငး့တညးရိြသညး႕ Ring တစးခုစီ၍ သဵလုိကးႏႈနး့ကုိေ်ပာငး့လဲ်ခငး့်ဖငးံအခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ သိမး့ဆညး့ 

သုိေလြာငးပါသညး၈ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိသိမး့ဆညး့ရာတျငး Ring တစးခုစီတျငး Bit တစးခုကုိသာလြ္ငးသိမး့ဆညး့ႏိုငး 

ေစပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံRing တုိငး့တျငး ေရ့၇ ဖတး်ခငး့တုိ႕လုပးေဆာငးရနးအတျကး Address Wire အစုအေွ့မ္ာ့ကုိ 

်ပဳလုပးထာ့ရပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ Sequence ရိြမညးသညး႕ Memory Location ကုိမဆုိ ွငးေရာကးအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါ 

သညး၈ အဆုိပါ Magnetic Core Memory မ္ာ့ကုိ Memory System အ်ဖစး Solid-state memory  ်ဖငးံအစာ့ထုိ့ 

အသုဵ့မ်ပဳမီအခ္ိနးထိ Standard Form အ်ဖစးအသုဵ့်ပဳခဲံပါသညး၈ 1970 အေစာပိုငး့တျငး IC မ္ာ့်ဖငးံ်ပဳလုပးထာ့ေသာ 

Solid State Memory မ္ာ့ကုိ အသုဵ့်ပဳလာခဲံၾကပါသညး၈ 

1968 တျငး Robert.H.Dennard ဆုိသူမြ Dynamic Random-Access Memory (DRAM) ကုိတီထျငးခဲံပါသညး၈ ၁ငး့ 

သညး Memory Bit တစးခုစီအတျကး Transistor တစးခုအသုဵ့်ပဳသညး႕ေနရာတျငး Trasistor ၁ခုမြ ၃ခုအထိ အသုဵ့်ပဳ 

သညး႕ Latch Circuit ကုိ်ပဳလုပးခဲံၿပီ့ ထုိသုိ႕်ပဳလုပးထာ့သညး႕ Memory မ္ာ့သညး ပိုမို၍ Desity ေကာငး့မျနးလာခဲံပါ 

သညး၈ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ Transistor တစးခုစီ၏ေသ့ငယးေသာ Capacitance တျငးသုိေလြာငးထာ့ရိြၿပီ့ 

millisecond အနညး့ငယးခနး႕တျငးတစးႀကိမး Refresh ်ပဳလုပးေပ့ရပါသညး၈ ထုိသုိ႕မ်ပဳလုပးပါက အခ္ကးအလကးမ္ာ့ 

ပ္ကးစီ့ဆုဵ့ရဵႈ့သျာ့ႏိုငး၍ ်ဖစးပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့ထုတး RAM မ္ာ့တျငး အဓိကအာ့်ဖငး ံအမ္ိဳ့အစာ့ႏြစးမ္ိဳ့တုိ႕ကုိသာ 

သုဵ့စျဲခဲံၿပီ့ ယငး့တုိ႕မြာ Static RAM (SRAM) ႏြငး ံ Dynamic RAM (DRAM) တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ SRAM တျငး 

အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ Flip-Flop ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ သုိေလြာငးသိမး့ဆညး့ပါသညး၈ အဆုိပါ RAM အမ္ိဳ့အစာ့သညး ပိုမို 

ေစ့္ႏႈနး့ႀကီ့်မငးံ၍ ထုတးလုပးရ ခကးခပဲါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး ၁ငး့သညး DRAM မ္ာ့ထကး ပိုမိုလြ္ငး်မနး၍ ပါွါစာ့သုဵ့မႈ 

လညး့ပိုမိုနညး့ပါ့ပါသညး၈ ၁ငး့တုိ႕ကုိ Computer အတျငး့တျငး CPU အတျကးအသုဵ့်ပဳရေသာ Cache Memory မ္ာ့ 
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အ်ဖစး အသုဵ့်ပဳၾကေလံရိြပါသညး၈ DRAM တျငး အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ Transistor မ္ာ့၇ Capactior အတျဲမ္ာ့ကုိ 

အသုဵ့်ပဳ၍ သိမး့ဆညး့သုိေလြာငးပါသညး၈ အဆုိပါ Capacitor မ္ာ့သညး High သုိ႕မဟုတး Low (0 သုိ႕မဟုတး 1) 

တုိ႕အ်ဖစးအသီ့သီ့ Charge ်ပဳလုပးႏိုငးၾကပါသညး၈ ထုိ႕အတူ Transistor မ္ာ့သညးလညး့ Switch တစးခုကဲံသုိ႕လုပး 

ေဆာငးေပ့ၿပီ့ Capacitor တျငးအာ့သျငး့ထာ့ေသာအေ်ခအေနကုိ စစးေဆ့ေစႏိုငးပါသညး၈ အာ့သျငး့ထာ့ေသာ 

အေ်ခအေနကုိ 1 ဟုယူဆၿပီ့ အာ့ကုနးေနေသာအေ်ခအေနကုိ 0 ဟုယူဆ၍ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိသိမး့ဆညး့ 

သုိေလြာငးပါသညး၈ ထုိကဲံသုိ႕ေသာ RAM အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့သညး Static RAM သညးထုတးလုပးမႈ ကုနးက္စရိတးနညး့ပါ့ 

ေသာေၾကာငး ံလကးရိြတျငး Dynamic RAM မ္ာ့ကုိ ကျနးပ္ဴတာ၏ Main Memory အ်ဖစးအသုဵ့်ပဳေနၾကပါသညး၈  

Static ႏြငး ံ Dynamic RAM ႏြစးမ္ိဳ့စလုဵ့သညး Volatile (လြ္ပးစစးကုိအေ်ခ်ပဳေသာ) အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့သာ်ဖစးပါသညး၈ 

ဆုိလုိသညးမြာစနစးကုိေထာကးပဵံေပ့ထာ့ေသာ လြ္ပးစစးဓါတးအာ့်ပတးေတာကးသျာ့သညးႏြငးံတၿပိဳငးနကး RAM အတျငး့ 

တျငး သိမး့ဆညး့သုိေလြာငးထာ့ေသာ အခ္ကးအလကးမ္ာ့သညးလညး့ ပ္ကးစီ့ဆုဵ့ရဵႈ့သျာ့မညးပငး်ဖစးပါသညး၈ Read 

Only Memory မ္ာ့်ဖငးံႏႈိငး့ယြဥးလြ္ငး ၁ငး့ Read Only Memory မ္ာ့သညး Data အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ Transistor 

မ္ာ့ကုိ Enable/Disable ်ပဳလုပး်ခငး့်ဖငး ံထာွရမြတးသာ့ထာ့ႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံထညး႕သျငး့ထာ့ေသာ အခ္ကး 

အလကးမ္ာ့ကုိ ်ပနးလညးေ်ပာငး့လႏဲိုငး်ခငး့မရိြေတာံပါ၈ EEPROM ႏြငး ံFlash Memory ကဲံသုိ႕ေသာ Writable ROM 

တုိ႕တျငး ROM ႏြငး ံ RAM ႏြစးခုလုဵ့တုိ႕၏ သျငး်ပငးလကၡဏာမ္ာ့ကုိ်မငးေတျ႕ရမညး်ဖစးၿပီ့ လြ္ပးစစးဓါတးအာ့ဆုဵ့ရႈဵ့သျာ့ 

ေသားလညး့ Data ပ္ကးစီ့မႈမရိြဘ ဲ Data မ္ာ့ကုိထပးမဵေ်ပာငး့လထဲညး႕သျငး့ရာတျငးလညး့ အထူ့်ပဳလုပးထာ့ေသာ 

ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ သုဵ့စျဲရ်ခငး့မရိြပါ၈ ၁ငး့ပစၥညး့မ္ာ့သညး တစးပိုငး့လြ္ပးကူ့ပစၥညး့ (Semiconductor) ်ဖငးံ်ပဳလုပးထာ့ 

ေသာ ROM မ္ာ့ဟုလညး့ဆုိႏိုငးၿပီ့ USB Flash Drive မ္ာ့၇ Camera ၏ Memory Card မ္ာ့ႏြငး ံPortable Device 

မ္ာ့စသညးတုိ႕တျငးအသုဵ့်ပဳၾကပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး ယခုေနရာတျငး ကျနးပ္ဴတာတျငးအသုဵ့်ပဳေသာ Main Memory 

အေၾကာငး့ကုိသာ ေလံလာမညး်ဖစးေသာေၾကာငး ံ DRAM မ္ာ့ကုိသာေလံလာရေစမညး်ဖစးသညး၈ ထုိ႕အ်ပငးယခငး 

အသုဵ့်ပဳခဲံေသာ ေခတးေဟာငး့ DRAM မ္ာ့ကုိေလံလာေတာံမညးမဟုတးဘ ဲDDR SDRAM မြစတငး၍ေလံလာၾကညး႕ 

ၾကပါမညး၈ 

Double Data Rate Synchronous Dynamic Random Access Memory ဟုေခၚဆုိေသာ DDR SDRAM သညး 

ကျနးပ္ဴတာတျငးအသုဵ့်ပဳရေသာ IC (Integrated Circuit) မ္ာ့်ဖငးံ်ပဳလုပးထာ့ေသာ Memory Stick  ေခ္ာငး့တစး 

ေခ္ာငး့်ဖစးသညး၈ DDR SDRAM ကုိ DDR1 Memory ဟူ၍လညး့ေခၚေွၚခဲံၾကၿပီ့ လကးရိြတျငး DDR2 SDRAM ႏြငး ံ

DDR3 SDRAM တုိ႕၏အစာ့ထုိ့သုဵ့စျဲမႈကုိခဵခဲံရၿပီ်ဖစးသညး၈ DDR1 SDRAM ၏ forward ႏြငး ံ backward 

compatible အရ DDR2 ႏြငး ံDDR3 Memory မ္ာ့ကုိ DDR1 Memory အေ်ခ်ပဳ Metherboard မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳ 

ႏိုငးမႈမရိြသကဲံသုိ႕ DDR1 Memory မ္ာ့ကုိလညး့ DDR2 ႏြငး ံDDR3 Motherboard မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳႏိုငး်ခငး့မရိြပါ၈ 



ရဲမင္းေအာင(္Ray-Electronic) ကြန္ပ်ဴတာ TECHNICIAN လက္စြ ဲ(HARDWARE MAINTENANCE) 

 

46                            မ္ကးပျငးံစာေပ 

 

 

DDR, DDR2, DDR3 အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့တျငး Notch ကျာ်ခာ့ပဵ ု

Single Data Rate (SDR) SDRAM မ္ာ့်ဖငးံႏိႈငး့ယြဥးပါက DDR SDRAM မ္ာ့သညး Transfer Rate မ္ာ့ပိုမို်မငးံမာ့ 

ၿပီ့ Clock Singal မ္ာ့ႏြငး ံElectrical Data မ္ာ့၏ Timing ကုိပိုမိုထိနး့ခ္ဳပးႏိုငးပါသညး၈  DDR SDRAM မ္ာ့တျငးလညး့ 

အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့စျာရိြၿပီ့ ၁ငး့တုိ႕မြာ DDR (သုိ႕မဟုတး) DDR1, DDR2, DDR3 ႏြငး ံDDR4 တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ DDR1 မြ 

DDR3 အထိအသျငးသ႑နးကျဲ်ပာ့်ခာ့နာ့ပဵုကုိ အထကးတျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ ဆကးလကး၍ Memory Space 

ကုိအနညး့ငယးရြငး့်ပလုိပါသညး၈ ကျနးပ္ဴတာတျငး Binary Logic (0 သုိ႔မဟုတး 1)ကုိသာလြ္ငး အသုဵ့်ပဳေၾကာငး့ သိရိြ 

ထာ့ၾကၿပီ့်ဖစးပါသညး၈ ထုိကဲံသုိ႕ 0 သုိ႕မဟုတး 1 တစးလုဵ့ကုိ သိမး့ဆညး့ႏိုငးေသာပမာဏကုိ 1 Bit ဟုသတးမြတး 

ပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ 1 Bit သညး Memory သုိ႕မဟုတး Hard Disk ကဲံသုိ႕ေသာ သုိေလြာငးမႈပမာဏကုိ တုိငး့တာ 

ေသာ Unit အရ အေသ့ငယးဆုဵ့်ဖစးေၾကာငး့ သိရိြထာ့ရပါမညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံပမာဏ်ပအတုိငး့အတာမ္ာ့ကုိ နာ့လညး 

သေဘာေပါကးေစရနး ေအာကးပါဇယာ့ကုိ ေလံလာၾကညး႕ၾကပါ၈ 

8 Bit 1 Byte 
1024 Byte 1 Kilo Byte  (1KB) 
1024 KB 1 Mega Byte (1MB) 
1024 MB 1 Gega Byte (1GB) 
1024 GB 1 Tera Byte (1TB) 
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အထကးပါဇယာ့အရ Memory တျငးအသုဵ့်ပဳေသာ Unit အတုိငး့အတာတုိ႕ကုိသေဘာေပါကးနာ့လညးႏိုငးမညးဟု 

ယူဆပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကး အသုဵ့မ္ာ့ေသာ DDR အမ္ိဳ့အစာ့ SD RAM တုိ႕အတျကး သိမြတးဖျယးရာမ္ာ့ကုိ ဆကး 

လကးေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံေအာကးပါဇယာ့ကုိ ထပးမဵၾကညး႕ရြဳေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ သတိ်ပဳရနး 

အခ္ကးတစးခ္ကးမြာ ေနာကးပိုငး့ထုတးကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး DDR SDRAM မ္ာ့ကုိသာတသမတးတညး့အသုဵ့်ပဳလာ 

ၾကပါသညး၈ ယခုစာအုပးသညး A+ Scope ကုိဦ့တညးေရ့သာ့ထာ့်ခငး့မ္ိဳ့မဟုတးေသာေၾကာငး ံအ်ခာ့ေသာ လျနးခဲံ 

သညး႕ကာလတျငးအသုဵ့်ပဳခဲံသညး႕ RAM (Memory) မ္ာ့ကုိ မေဖား်ပေတာံပါ၈ DDR SDRAM မြသာအစ်ပဳပါမညး၈ 

DDR SDRAM 
Bus Clock 

(MHz) 
Internal 

Rate (MHz) 
Prefetch 

(min burst) 
Trasfer Rate 

(MT/s) 
Voltage Pins 

DDR 100-200 100-200 2n 200-400 2.5/2.6 184 

DDR2 200-533 100-266 4n 400-1066 1.8 240 

DDR3 400-1066 100-266 8n 800-2133 1.5 240 

DDR4 1066-2133 100-266 8n 2133-4266 1.05/1.2 284 

 

အထကးပါဇယာ့ကုိေလံလာၾကညး႕်ခငး့်ဖငး ံDDR အမ္ိဳ့အစာ့တစးခုထကးတစးခုပိုမိုေကာငး့မျနးလာေၾကာငး  ့ ်မငးေတျ႕ရ 

မညး်ဖစးပါသညး၈ DDR1 ကုိ DDR2 SDRAM ်ဖငး ံClock Frequency ပိုမို်မငးံမာ့ေစရနးအတျကး အစာ့ထုိ့ထုတးလုပးခဲ ံ

ေသားလညး့ အလုပးလုပးေဆာငးရသညး႕ ဥပေဒသမ္ာ့မြာမူတူညီမႈရိြၾကပါသညး၈ DDR2 ကုိ Factor ႏြငး ံ ေစ့္ႏႈနး့ပိုမိ ု

သကးသာေစေရ့အတျကး ႀကိဳ့စာ့ခဲံၾကပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကး DDR2 ကုိပငး အလုပးလုပးေဆာငးမႈ်မငးံမာ့ေစရနးႏြငး ံBus 

Speed မ္ာ့်မငးံမာ့လာေစရနးတုိ႕အ်ပငး Feature အသစးမ္ာ့ထညး႕သျငး့ၿပီ့ DDR3 အ်ဖစးအဆငးံ်မြငးံခဲံၾက်ပနးပါသညး၈ 

DDR3 ကုိလညး့ 2011 တျငး DDR4 SDRAM ်ဖငးံအဆငးံ်မငးံခဲံၿပီ့ 2012ခုႏြစးခနး႕တျငး ထုတးလုပးမႈဗိသုကာႏြငး ံ

လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့သညးလညး့ သိသာထငးရြာ့စျာ ေ်ပာငး့လေဲစခဲံပါသညး၈ အသစးထျကးရိြလာေသာ RAM မ္ာ့သညး 

ဗို႕အာ့လညး့ ပိုမိုနညး့ပါ့စျာ်ဖငး ံအလုပးလုပးေဆာငးႏိုငးလာရဵုသာမက Clock Speed သညးလညး့ ပိုမိုလြ္ငး်မနးစျာ်ဖငး ံ

အလုပးလုပးေဆာငးလာေစပါသညး၈  

ထုိ႕ေၾကာငး ံလကးရိြအသုဵ့်ပဳေနၾကေသာ DDR SDRAM မြအစ်ပဳ၍ DDR4 SDRAM အထိအေသ့စိပးေလံလာၾကညး႕ 

ၾကပါမညး၈  
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DDR SDRAM 

DDR SDRAM သညးထုိေခတးထုိအခါက အသုဵ့်ပဳခဲံေသာ Single Data Rate (SDR SDRAM ) ်ဖငးံႏိႈငး့ယြဥးပါက 

Double Pumping ကုိစတငးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ Double Pumping ဆုိသညးမြာ Frequency Clock တစးခုအတျငး့ 

အစႏြငးံအဆုဵ့ေနရာမ္ာ့တျငးပါ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိေပ့ပို႕ေစႏိုငးေသာနညး့လမး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ Clock Frequency 

က္သျာ့ခ္ိနးတျငး Controller သုိ႕သျာ့ေရာကးရနး Memory ႏြငးံခ္ိတးဆကးထာ့ေသာ Circuit Board  ေပၚမြ Signal 

integrity လုိအပးခ္ကးကုိလညး့ ေလြ္ာံခ္ေပ့်ခငး့သညး အာ့သာခ္ကးတစးရပးပငး်ဖစးပါသညး၈ Double Data Rate ဆုိ 

သညးမြာ DDR SDRAM တျငး Clock Frequency သညး SDR SDRAM ထကး Bandwidth ႏြစးဆပိုမိုေသာေၾကာငး ံ

်ဖစးပါသညး၈ ထုိသုိ႕်ဖစးရ်ခငး့မြာ Double Pumping ေၾကာငးံ်ဖစးပါသညး၈ 

ထုိ႕ေၾကာငး ံ 64 bits ပမာဏရိြေသာ Data ကုိ အခ္ိနးတစးခုတျငးေပ့ပို႕မညးဆုိပါက DDR SDRAM သညး Transfer 

Rate အေန်ဖငး ံ (Memory bus clock rate) x2 (for dual rate) x 64 (number of bits transferred) / 8 

(number of bits/byte) ဟူေသာ Formula အရ Bus Frequency 100MHz တျငး DDR SDRAM သညးအ်မငးံဆုဵ့ 

transfer rate အာ့်ဖငး ံ1600 MB/s ကုိေပ့ပို႕ႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈  

1996 အစပိုငး့မြ 2000 ်ပညး႕ႏြစး June လခနး႕အထိ JEDEC မြ DDR (Double Data Rate) SDRAM Specification 

ကုိဖျဵ႕ၿဖိဳ့ေစခဲံပါသညး၈ JEDEC တျငး DDR SDRAM အတျကး စဵ်ပဳသတးမြတးထာ့ေသာ Data Rate မ္ာ့ကုိ 

ေရျ့ ေကာကးခဲံၿပီ့ ၁ငး့တျငး Memory Chip မ္ာ့ႏြငး ံ Memory Modules ဟူ၍ အပိုငး့ႏြစးပိုငး့ပါွ ငးပါသညး၈ အဆုိပါ 

JEDEC မြ ေကာကးယူထာ့ေသာ DDR SDRAM မ္ာ့၏ Specification ကုိေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕ရပါသညး၈ စိတးပါ 

ွငးစာ့ပါက ေလံလာရနး်ဖစးၿပီ့ စိတးမွငးစာ့ပါက ေက္ားဖတးႏိုငးပါသညး၈ ဗဟုသုဓအလုိ႕ငြါထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့်ခငး့ 

်ဖစးပါသညး၈ 

Standard 
Name 

Memory 
Clock 
(MHz) 

Cycle 
time (ns) 

I/O bus 
Clock 
(MHz) 

Data rate 
(MT/s) 

VDDQ (V) 
Module 
name 

Peak 
transfer 

rate 
(MB/s) 

Timings 
(cL-tRCD 

-tRP) 

DDR-200 100 10 100 200 2.5±0.2 PC-1600 1600  
DDR-266 133.33 7.5 133.33 266.66 2.5±0.2 PC-2100 2133.33 2.5-3-3 
DDR-333 166.66 6 166.66 333.33 2.5±0.2 PC-2700 2666.66  
DDR-400 200 5 200 400 2.6±0.1 PC-3200 3200 2.5-3-3 
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Desktop ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳေသာ DDR SDRAM မ္ာ့ကုိမ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ DIMMs (Dual Inline 

Memory Modules) ဟုေခၚဆုိၿပီ့ 184 pin ပါွငးပါသညး၈ (SDRAM တျငး 168 pin ပါွငးၿပီ့ DDR2 တျငး 240 pin ပါ 

ွငး) SDRAM ႏြငးံအဓိကကျဲ်ပာ့်ခာ့နာ့မႈမြာ Notch (Memory Chip  ်ပာ့ေအာကးဘကးတျငးရိြေသာ အခ္ိဳငး)ံ အေရ 

အတျကး်ဖစးၿပီ့ (DDR SDRAM) တျငးတစးခ္ိဳငးံသာပါရိြၿပီ့ SDRAM တျငးမ ူႏြစးခ္ိဳငးံပါရိြပါသညး၈ Notebook ကျနးပ္ဴတာ 

အတျကး်ပဳလုပးထာ့ေသာ DDR SDRAM မ္ာ့ကုိ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံSO-DIMM ဟုေခၚဆုိၿပီ့ ၁ငး့တျငး 200 pin ပါရိြ 

ပါသညး၈ DDR SDRAM သညး 2.5 V ်ဖငးအံလုပးလုပးေဆာငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ3.3V အသုဵ့်ပဳေသာ SDRAM ်ဖငး ံ

ႏိႈငး့ယြဥးလြ္ငး ပါွါစာ့သုဵ့မႈ သကးသာသညးကုိေတျ႕ရပါသညး၈ ေအာကးတျငး ယခငးအသုဵ့မ္ာ့ခဲံေသာ DDR SDRAM ၏ 

ပဵုကုိေဖား်ပေပ့ထာ့ပါသညး၈ 

 

DDR SDRAM 

DDR2 SDRAM 

DDR2 SDRAM မ္ာ့ကုိ DDR SDRAM မ္ာ့ေနရာတျငးအစာ့ထုိ့ရနးအတျကး ထုတးလုပးခဲံ်ခငး့်ဖစးၿပီ့ ယခုအခ္ိနးထိပငး 

အသုဵ့မ္ာ့ေနဆဲ်ဖစးေသာ RAM အမ္ိဳ့အစာ့လညး့်ဖစးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး DDR3 SDRAM ်ဖငးံအစာ့ထုိ့ခဵခဲံရၿပီ့်ဖစး 

ပါသညး၈ DDR2 သညး DDR3 ႏြငး ံForward Compatible မ်ဖစးသကဲံသုိ႕ DDR ႏြငးံလညး့ Backward Compatible 

မ်ဖစးေသာေၾကာငး ံ DDR အသုဵ့်ပဳသညး႕ Motherborad မ္ာ့တျငးအသုဵ့မ်ပဳႏိုငးသကဲံသုိ႕ DDR3 အသုဵ့်ပဳသညး႕ 

Mainborad မ္ာ့်ဖငးံလညး့ ကိုကးညီအသုဵ့်ပဳႏိုငး်ခငး့မရိြပါ၈ DDR SDRAM တုိ႕၏ double pumping အရ Clock 

Signal ၏ အစႏြငးံအဆုဵ့တျငးသာ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိသယးေဆာငးႏိုငးေသားလညး့ DDR2 တျငးပိုမို်မငးံမာ့ေသာ 

Bus Speed မ္ာ့ႏြငး ံနညး့ပါ့ေသာပါွါပမာဏတုိ႕ကုိ Data Bus ၏ Internal Clock တစးွကးခနး႕ကုိေမာငး့ႏြငး်ခငး့ 

်ဖငး ံရရိြလာေစပါသညး၈ ထုိသုိ႕ေသာအ်ခငး့အရာႏြစးခုကုိ ေပါငး့စပးၿပီ့ Internal Clock Cycle တစးခုတျငး ေလ့ခုေသာ 

အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိေပ့ပို႕လာႏိုငးေစပါသညး၈ အခ္ိနးတစးခုတျငး 64 bits ပမာဏရိြေသာ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိသာ 

ေပ့ပို႕မညးဆုိပါက DDR2 SDRAM သညး (memory clock rate) x 2(for bus clock multiplier) x 2 (for dual 
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rate) x 64 (number of bits transferred) /8 (number of bits/byte) ဟူေသာ Equation အရ Memory Clock 

Frequency 100MHz တျငး DDR2 သညး အ်မငးံဆုဵ့ေပ့ပို႕ႏိုငးေသာပမာဏအ်ဖစး တစးစကၠနး႕လြ္ငး 3200MB ကုိေပ့ 

ပို႕ေပ့ႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈  

DDR2 တျငး External Clock တစးွ ကးတျငး Internal Clock တစးခုကုိေမာငး့ႏြငးႏုိငးေသာေၾကာငး ံ DDR2 Memory 

သညး DDR SDRAM ၏ တူညီေသာ External data bus clock rate တစးခုတျငး တူညီေသာ Bandwidth သာ်ဖစး 

ေသားလညး့ latency မြာမ ူပိုမို်မငးံမာ့မညး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕အတူ DDR2 ၏ External Data Bus Clock Rate သညး 

DDR Memory ထကး တူညီေသာ Latency တျငး Bandwidth ႏြစးဆပိုမ္ာ့လာမညး်ဖစးပါသညး၈ ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး 

အသုဵ့်ပဳသညး႕ DDR2 SDRAM သညး DIMM (Dual Inline Memory Module) အ်ဖစးေထာကးပဵံေပ့ႏိုငးၿပီ့ 240 pin 

ပါရိြပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး notch (အခ္ိဳငး)ံ သညးလညး့ တစးခုတညး့သာပါရိြပါသညး၈ Laptop တျငးအသုဵ့်ပဳရသညး႕ 

DDR2 SO-DIMM တျငး 200 pin ပါရိြပါသညး၈ DIMM မ္ာ့ကုိ၁ငး့တုိ႕၏ Peak Transfer Capacity မ္ာ့အ်ဖစး 

Identify ်ဖစးေစပါသညး၈ (တစးခါတစးရ ဵBandwidth ဟုလညး့ ေခၚပါသညး) 

ထုိ႕အ်ပငး ဗဟုသုဓသိမြတးဖျယးရာမ္ာ့အ်ဖစး DDR2 SDRAM အေၾကာငး့အေသ့စိပးအခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိေဖား်ပထာ့ 

သညး႕ေအာကးေဖား်ပပါဇယာ့ကုိလညး့ ေလံလာလုိပါက ေလံလာႏိငုးပါသညး၈  

Standard 
name 

Memory 
clock 
(MHz) 

Cycle 
time (ns) 

I/O bus 
clock 
(MHz) 

Data rate 
(MT/s) 

Module 
name 

Peak 
transfer 

rate 
(MB/s) 

Timing 
(CL-tRCD-

tRP) 

CAS 
latency 

(ns) 

DDR2-400 100 10 200 400 PC2-3200 3200 4-4-4 20 

DDR2-533 133.33 7.5 266.66 533.33 PC2-4200 4266.66 4-4-4 15 

DDR2-667 166.66 6 333.33 666.66 PC2-5300 5333.33 5-5-5 15 

DDR2-800 200 5 400 800 PC2-6400 6400 6-6-6 15 

DDR2-
1066 

266.66 3.75 533.33 1066.66 PC2-8500 8533.33 7-7-7 13.125 

 

ထုိ႕အ်ပငး DDR2 SDRAM ကုိေတျ႕်မငးဖူ့ႏိုငးရနးအတျကး ေအာကးတျငးပဵုႏြငးံတကျေဖား်ပထာ့ရိြပါသညး၈ ေလံလာၾကညး႕ 

ႏိုငးပါသညး၈ 
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DDR2 SDRAM 

DDR3 SDRAM 

DDR3 RAM မ္ာ့ကုိ DDR SDRAM အမ္ိဳ့အစာ့၏တတိယမ္ိဳ့ဆကးအ်ဖစးသတးမြတးႏိုငးမညး်ဖစးၿပီ့ အ်ခာ့ေသာ DDR 

RAM မ္ာ့ထကး ပိုမို၍ Bandwidth ပိုမို်မငးံမာ့လာပါသညး၈ ၁ငး့ DDR3 SDRAM ကုိ 2007 အတျငး့စတငးအသုဵ့်ပဳခဲ ံ

ပါသညး၈ DDR3 သညးယခုအခ္ိနးတျငး DDR4 မ္ာ့ေပၚထျကးလာၿပီ့်ဖစးေသားလညး့ ယခုထကးတုိငးလူသုဵ့မ္ာ့ဆ ဲRAM 

အမ္ိဳ့အစာ့တစးခုလညး့်ဖစးပါသညး၈ ထို႕အ်ပငး ထျကးေပၚခဲံၿပီ့်ဖစးသညး႕ DDR ႏြငး ံ DDR2 တုိ႕၏လမး့စဥးအတုိငး့ပငး 

Backward ႏြငး ံForward Compatible မ်ဖစးေသာေၾကာငး ံအ်ခာ့ေသာ RAM မ္ာ့ေနရာတျငး အစာ့ထုိ့သုဵ့စျဲတပးဆငး 

ႏိုငး်ခငး့မရိြပါ၈ ထုိသုိ႕တပးဆငးအသုဵ့မ်ပဳႏိုငး်ခငး့မြာ ကျဲ်ပာ့ေသာ Signaling Voltage မ္ာ့၇ Timing မ္ာ့၇ Notch 

(အခ္ိဳငးံမ္ာ့)ႏြငးံအ်ခာ့ေသာအေၾကာငး့အရာမ္ာ့ေၾကာငးံ်ဖစးပါသညး၈ ထုဵ့စဵအတုိငး့ပငး DDR3 သညး DDR2 ထကး 

ပိုမို၍ Bandwidth ပိုမို်မငးံမာ့လာပါသညး၈  

Standard 
Name 

Memory 
Clock 
(MHz) 

Cycle 
time (ns) 

I/O bus 
clock 
(MHz) 

Data rate 
(MT/s) 

Module 
name 

Peak 
transfer 

rate 
(MB/s) 

Timings 
(CL-tRCD-

tRP) 

CAS 
latency 

(ns) 

DDR3-800 100 10 400 800 PC3-6400 6400 5-5-5 12.5 

DDR3-1066 133.33 7.5 533.33 1066.66 PC3-8500 8533.33 6-6-6 11.25 

DDR3-1333 166.66 6 666.66 1333.33 PC3-10600 10666.66 7-7-7 10.5 

DDR3-1600 200 5 800 1600 PC3-12800 12800 8-8-8 10 

DDR3-1866 233.33 4.28 933.33 1866.66 PC3-14900 14933.33 10-10-10 10.71 

DDR3-2133 266.66 3.75 1066.66 2133.33 PC3-17000 17066.66 11-11-11 10.31 
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ီဗဟုသုဓအလုိ႕ငြါ DDR3 အေၾကာငး့အေသ့စိပးေဖား်ပထာ့ေသာ အထကးပါဇယာ့ကုိလညး့ ေလံလာၾကညး႕သငးံပါ 

သညး၈  ထုိ႕ေၾကာငး ံ DDR3 ၏ Clock Frequency 100MHz တျငး အ်မငးံဆုဵ့ အခ္ကးအလကးေပ့ပို႕မႈအ်ဖစး 

တစးစကၠနး႕လြ္ငး 6400 MB ႏႈနး့်ဖငး ံ ေပ့ပို႕ႏိုငးပါသညး၈ DDR3 SDRAM ၏ပဵုကုိေအာကးတျငးေလံလာၾကညး႕ႏိုငးပါ 

သညး၈  

 

DDR3 SDRAM 

DDR4 SDRAM 

DDR4 SDRAM ကုိအရြညးအာ့်ဖငး ံ ေဖား်ပရပါက Double Data Rate Fourth Generation Synchronous 

Dynamic Random Access Memory ်ဖစးပါသညး၈ ၁ငး့သညး Synchronous dynamic random access memory 

(SDRAM) အမ္ိဳ့အစာ့်ဖစးၿပီ့ အ်ခာ့ေသာ RAM မ္ာ့်ဖငး ံ ႏိႈငး့ယြဥး၍မရႏိုငးေအာငး Bandwidth ်မငးံမာ့ေသာ 

ေနာကးဆုဵ့ထျကး RAM ်ဖစးပါသညး၈ ၁ငး့ RAM ကုိ 2014 ခုႏြစးအတျငး့ေစ့္ကျကးတငးေရာငး့ခ္မညးဟု ေၾက်ငာထာ့ပါ 

သညး၈ သုိ႕ရာတျငး အ်ခာ့ေသာ DDR မ္ိဳ့ႏျယးွ ငး RAM မ္ာ့အတုိငး့ပငး အ်ခာ့ေသာ RAM အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့တျငး 

အစာ့ထို့အသုဵ့်ပဳႏိုငးဖျယးမရိြပါ၈ RAM ထုတးလုပးသူမ္ာ့၏ ေၾက်ငာထာ့ခ္ကးအရ DDR3 ်ဖငးံႏိႈငး့ယြဥးလြ္ငး Clock 

Frequency ႏြငး ံData Transfer Rate မ္ာ့ပိုမိုလြ္ငး်မနးလာပါမညး၈ ထုိ႕အ်ပငး 2133-4266 MT/s (million transfer 

per second) ကုိ Support ်ပဳလုပးမညး်ဖစးၿပီ့ လကးရိြအသုဵ့်ပဳေနေသာ DDR3 ၏ 800-2133 MT/s ်ဖငးံႏိႈငး့ယြဥး 

ၾကညး႕ႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး DDR4 တျငးပိုမိုနညး့ပါ့ေသာ Voltage ကုိသာအသုဵ့်ပဳဖျယးရိြၿပီ့ 1.05V မြ 1.2V အတျငး့ 

သာလြ္ငး အသုဵ့်ပဳလိမးံမညးဟု ခနး႕မြနး့ရပါသညး၈ မၾကာခငးအသုဵ့်ပဳရေတာံမညး႕ DDR4 RAM ၏ပဵုကုိေအာကးတျငး 

ေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ 
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DDR4 SDRAM 

ထုိ႕ေနာကး ဆကးလကး၍ RAM (Memory) ပ္ကးစီ့မႈေၾကာငးံႀကဵဳေတျ႕ရသညး႕ကျနးပ္ဴတာ၏်ပစးခ္ကးမ္ာ့အေၾကာငး့ကုိ 

ဆကးလကး ေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ 

RAM ပ္ကးစီ့်ခငး့ေၾကာငး ံၾကဵဳေတျ႕ရသညး႕်ပစးခ္ကးမ္ာ  ့

RAM မ္ာ့သညးကျနးပ္ဴတာအတျငး့တျငးအခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိယာယီသုိေလြာငးေပ့ရေသာပစၥညး့်ဖစးပါသညး၈ ကျနးပ္ဳ 

တာတျငးအ်ခာ့ေသာ သုိေလြာငးေရ့ကိရိယာမ္ာ့အ်ဖစး Hard Drive သုိ႕မဟုတး Solid State Drive တုိ႕ရိြၾကၿပီ့ CPU 

ဘကးတျငးလညး့ CPU ၏အ်မနးႏႈနး့်ဖငးံကုိကးညီေသာ သုိေလြာငးေရ့ပစၥညး့တစးခုအ်ဖစး Cache ကုိေတျ႕်မငးရမညး 

်ဖစးပါသညး၈ Cache သညး CPU မြလုိအပးေသာအခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ RAM ထဵမြသျာ့ေရာကးရယူေပ့ရ၍ သုိေလြာငး 

ထာ့ေသာ အခ္ကးအလကးမ္ာ့သညးလညး့ မၾကာခဏေ်ပာငး့လသိဲမး့ဆညး့ထာ့ေပ့ရပါသညး၈ RAM သာမက 

Cache သညးလညး့ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ ယာယီသုိေလြာငးႏိုငးေသာပစၥညး့မ္ာ့်ဖစး၍ ကျနးပ္ဴတာကုိပိတးလုိကးသညး 

ႏြငးံသိမး့ဆညး့ထာ့ေသာ အခ္ကးအလကးမ္ာ့သညးလညး့ ပ္ကးစီ့ဆုဵ့ရႈဵ့သျာ့ရပါသညး၈ 

RAM ပ္ကးစီ့်ခငး့တျငးလညး့ အလုဵ့စဵုပ္ကးစီ့်ခငး့ႏြငး ံ တစးပိုငး့တစးစပ္ကးစီ့်ခငး့တုိ႕ဟူ၍ရိြတတးၿပီ့ အေစာပိုငး့ 

Memory Address မ္ာ့ပ္ကးစီ့်ခငး့သညး အလုဵ့စဵုပ္ကးစီ့မႈကုိ ပိုမိုဦ့တညးေလံရိြတတးပါသညး၈ မညးသုိ႕ဆုိေစ RAM 

ပ္ကးစီ့်ခငး့ေၾကာငး ံ်ဖစးေပၚရသညး႕်ပသနာမ္ာ့ကုိ ေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕ရိြရပါသညး၈ 

ှ၈ ကျနးပ္ဴတာကုိဖျငးံလုိကးလြ္ငး ပဵုမြနးအတုိငး့ပျငးံလာမညး်ဖစးေသားလညး့ ပဵုမြနး်ပဳလုပးရေသာ လုပးငနး့ေဆာငးတာမ္ာ့ 

ကုိ်ပဳလုပးေသာအခါတျငး ကျနးပ္ဴတာ၏စျမး့ေဆာငးရညးက္ဆငး့လာသညးကုိေတျ႕ရမညး်ဖစးသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး ထုိသုိ႕ 

စျမး့ေဆာငးရညးက္ဆငး့မႈကုိ အခ္ိနးၾကာေလေလ ပိုမိုဆုိ့ရျာ့စျာႀကဵဳေတျ႕ရေလေလ်ဖစးၿပီ့ မၾကာခဏလညး့ Hang ်ဖစး 

ေနႏိုငးပါသညး၈ အဆုိပါ ်ပသနာသညး Hard Disk ်ပသနာမ္ာ့ေၾကာငးံလညး့ ်ဖစးေလံရိြၿပီ့ အဆုိပါ ်ပသနာတျငး ်ဖစးႏိုငး 

ေ်ခရိြသညး႕အ်ခငး့အရာမ္ာ့စျာရိြေသားလညး  ့RAM ပ္ကးစီ့်ခငး့ေၾကာငးံလညး့ ်ဖစးႏိုငးေၾကာငး့သိထာ့ရပါမညး၈ 
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ဿ၈ ကျနးပ္ဴတာသညး အေၾကာငး့်ခငး့ရာမရိြဘ ဲ မၾကာခဏ Restart က္ေနႏိုငးပါသညး၈ ပဵုမြနးအတုိငး့ အလုပးလုပး 

ေဆာငးေနစဥးအတျငး့တျငး ်ပတးေတာငး့်ပတးေတာငး့ Restart က္ေနမညး်ဖစးၿပီ့ Restart က္သညး႕ကာလအပိုငး့အ 

်ခာ့ကုိ တျကးခ္ကး၍ရမညးမဟုတးပါ၈ ဥပမာအာ့်ဖငး ံ ပထမအႀကိမးတျငး ှ၂ မိနစးခနး႕တျငး Restart ်ဖစးၿပီ့ ဒုတိယ 

အႀကိမးတျငး ၂မိနစးခနး႕တျငး Restart ်ပနး်ဖစး်ခငး့ကုိ ဆုိလုိပါသညး၈ အဆုိပါ်ပစးခ္ကးတျငးလညး့ အ်ခာ့ေသာ 

Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ေၾကာငးံလညး့ ယခုကဲံသုိ႕ မၾကာခဏ Restart ်ဖစး်ခငး့ကုိႀကဵဳေတျ႕ရႏိုငးေသားလညး့ မ္ာ့ေသာ 

အာ့်ဖငး ံRAM ေၾကာငးံသာအ်ဖစးမ္ာ့သညးကုိ မြတးသာ့ထာ့ရပါမညး၈ 

၀၈ ကျနးပ္ဴတာကုိဖျငးံလုိကးၿပီ့ေနာကး သုိ႕မဟုတး ကျနးပ္ဴတာ်ဖငး ံလုပးငနး့မ္ာ့လုပးေဆာငးေနစဥးအတျငး့ Blue Screen 

of Death (BSoD) ကုိမၾကာခဏေတျ႕်မငးရႏိုငးပါသညး၈ BSoD ကုိေတျ႕ရ်ခငး့သညး Memory ်ပသနာဟုဆုိေသား 

လညး့ တစးခါတစးရဵတျငး Compitable မ်ဖစးေသာ Application မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့ေၾကာငးံလညး့ ်ဖစးေပၚလာစရာ ရိြ 

ပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး BSoD တျငး Error Code ကုိပါတစးပါတညး့ေဖား်ပေပ့ေနမညး်ဖစးသညး၈ Memory ေၾကာငးံ်ဖစး 

တတးေသာ BSoD (Blue Screen of Death) ၏ပဵုကုိေအာကးတျငးေဖား်ပေပ့ထာ့ပါသညး၈ BSoD တျငး ေဖား်ပေသာ 

Error Code မ္ာ့အေၾကာငး့ကုိေနာကးပိုငး့တျငးရြငး့်ပထာ့ပါသညး၈ 

 

BSoD ကုိေတျ႕ရစဥး 

Windows 8 တျငးေပၚေသာ Blue Screen of Death ကုိလညး့ေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕်မငးရပါသညး၈ 



ရဲမင္းေအာင္(Ray-Electronic) ကြန္ပ်ဴတာ TECHNICIAN လက္စြဲ (HARDWARE MAINTENANCE) 
 

                   မ္ကးပျငးံစာေပ 55 

 

 

Windows 8 BSoD 

၁၈ ကျနးပ္ဴတာကုိအသုဵ့်ပဳ၍ စာစီစာရိုကး၇ စာရငး့ဇယာ့ႏြငးံအ်ခာ့ဖိုငးမ္ာ့်ပဳလုပးသုဵ့စျဲေနၿပီ့ Save ်ပဳလုပးလုိကးစဥးတျငး 

ထုိ Save ်ပဳလုပးလုိကးေသာဖိုငးသညး ကျကး၍ပ္ကးစီ့သျာ့တတးပါသညး၈ ထုိသုိ႕်ဖစးရ်ခငး့သညး ရာခိုငးႏႈနး့အမ္ာ့စုမြာ 

RAM ပ္ကးစီ့်ခငး့မ္ာ့ေၾကာငးံ်ဖစးေလံရိြပါသညး၈ ထုိကဲံသုိ႕ေသာပ္ကးစီ့မႈမ္ိဳ့ကုိ RAM တစးစိတးတစးေဒသ ပ္ကးစီ့်ခငး့ 

ဟုလညး့ေခၚဆုိႏိုငးမညး်ဖစးသညး၈ 

၂၈ ထုိ႕အ်ပငး RAM ပ္ကးစီ့မႈအ်ဖစး ကျနးပ္ဴတာကုိ အသစးေသာ Software Application မ္ာ့ Install ်ပဳလုပး၍မရ 

်ခငး့မ္ာ့လညး့ၾကဵဳေတျ႕ရတတးပါသညး၈ အေၾကာငး့်ခငး့ရာမရိြဘ ဲ Application မ္ာ့ Install ်ပဳလုပးသညး႕အခါတျငး 

ႀကိမးဖနး မ္ာ့စျာ Fail ်ဖစးေနတတးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Windows Installation  ်ပဳလုပးေသာအခါတျငးလညး့ Error 

Message မ္ာ့ကုိေတျ႕်မငးရမညး်ဖစးၿပီ့ ထျကးေပၚလာေသာ Error Message မ္ာ့သညးလညး့ တစးခုတစးခ ုတစးႀကိမး 

ႏြငးံတစးႀကိမး မတူညီဘဲ်ဖစးေနတတးပါသညး၈ ထုိကဲံသုိ႕ေသာ ်ပစးခ္ကးမ္ိဳ့ကုိႀကဵဳေတျ႕ရပါက RAM ်ပစးခ္ကးဟု သုဵ့သပး 

ႏိုငးမညး်ဖစးသညး၈ 

၃၈ ကျနးပ္ဴတာ Boot တကးမလာဘ ဲ System Beep မြ အသဵမ္ာ့ကုိၾကာ့ရပါလိမးံမညး၈ အဆုိပါ ်ပစးခ္ကးသညး RAM 

ပ္ကးစီ့်ခငး့ သုိ႕မဟုတး Motherboard ၏ RAM Slot မြ RAM ၾကျတကးသျာ့်ခငး့ေၾကာငး ံ်ဖစးတတးပါသညး၈ RAM slot 

ကုိေ်ပာငး့လတဲတးဆငးၾကညး႕သငးံပါသညး၈ သုိ႕မဟုတး RAM ၏ Slot အစျနး့မ္ာ့ကုိ တငးနာ်ဖငး ံ ေဆ့ေၾကာပါ၈ 

မရပါက RAM အသစးတစးခု်ဖငး ံ ေ်ပာငး့လစဲမး့သပးၾကညး႕ရပါမညး၈ ရပါက RAM ပ္ကးစီ့်ခငး့ေၾကာငးံ်ဖစးၿပီ့ 

အ်ပညး႕အွပ္ကးစီ့သျာ့ၿပီ်ဖစးေၾကာငး့ ေသခ္ာၿပီ့်ဖစးပါသညး၈ 

RAM ပ္ကးစီ့်ခငး့ကုိ မညးသညး႕နညး့လမး့ႏြငးံမြ္ ်ပဳ်ပငးႏိုငး်ခငး့မရိြပါ၈ ထို႕ေၾကာငး ံ RAM ပ္ကးစီ့်ခငး့ကုိ အစာ့ထုိ့ 

လြလဲြယး်ခငး့်ဖငးံသာ ်ပနးလညးေကာငး့မျနးေစႏိုငးပါသညး၈ အထကးတျငးေဖား်ပထာ့ေသာ ်ပစးခ္ကးမ္ာ့ထမဲြ တစးခုေသား 

လညး့ေကာငး့၇ တစးခုထကးပိုမို၍ေသားလညး့ေကာငး့ ႀကဵဳေတျ႕ရပါက RAM မလြလဲြယးမီတျငး ေသခ္ာေစရနး RAM ကုိ 
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စစးေဆ့ေပ့ရပါမညး၈ ထုိသုိ႕စစးေဆ့်ခငး့်ဖငး ံ RAM ်ပႆနာဟုတး်ခငး့၇ မဟုတး်ခငး့ကုိ ပိုမိုေသခ္ာစျာသိရိြႏိုငးမညး 

်ဖစးပါသညး၈ RAM ်ပႆနာကဲံသုိ႕ပငး အ်ခာ့ေသာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ေၾကာငး ံ ်ဖစးရေသာ ်ပႆနာမ္ာ့သညး 

လညး့ဆငးတူယုိ့မြာ့ရိြတတး၍ RAM ၏ Fault ်ဖစးေၾကာငး့ေသခ္ာေအာငးစစးေဆ့ၾကညး႕သငးံပါသညး၈  ထုိသုိ႕ေသာ 

စစးေဆ့နညး့မ္ာ့ကုိ ေအာကးတျငး နညး့လမး့အမ္ိဳ့မ္ိဳ့်ဖငးံေဖား်ပေပ့ထာ့ပါသညး၈  

RAM ေကာငး့မျနးမႈရိြ၇ မရိြ စစးေဆ့နညး့မ္ာ  ့

မိမိ၏ကျနးပ္ဴတာအတျငး့တျငးအသုဵ့်ပဳထာ့သညး႕ RAM ေကာငး့မေကာငး့စစးေဆ့ရနး နညး့လမး့မ္ိဳ့စဵုကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါ 

သညး၈ ယခုစာအုပးတျငး အလျယးဆုဵ့ေသာအေၾကာငး့အရာမ္ာ့ကုိသာေရျ့ ခ္ယးေဖား်ပေပ့ပါမညး၈ အရို့ရြငး့ဆုဵ့ႏြငး ံ

အလျယးကူဆုဵ့သညး လူတနး့စာ့မေရျ့  အသုဵ့်ပဳႏိုငးသညး႕အတျကး်ဖစးပါသညး၈ ထုိသုိ႕စမး့သပး စစးေဆ့နညး့ကုိ 

မေဖား်ပမီတျငး မိမိကျနးပ္ဴတာတျငးအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ RAM အမ္ိဳ့အစာ့၇ ထုတးလုပးသူ၇ Clock Speed စသညးတုိ႕ကုိ 

ၾကညး႕ရြဳႏိုငးမညး႕ Application တစးခုအသုဵ့်ပဳနညး့ကုိဦ့စျာေဖား်ပေပ့လုိပါသညး၈ အဆုိပါ Application ကုိ RAMMon 

ဟုေခၚပါသညး၈ ထုိ Application ကုိ Windows 32 Bit Version/ 64bit Version အ်ဖစးပါရရိြႏိုငးၿပီ့ Personal 

အသုဵ့်ပဳမႈအတျကး အခမဲံအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ အဆုိပါ RAMMon Application ကုိယခုစာအုပးႏြငးံပူ့တျဲပါ DVD ေချထဲ 

တျငးထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ မိမိအသုဵ့်ပဳေနေသာ RAM အမ္ိဳ့အစာ့၇ ပမာဏ၇ Clock Speed ႏြငးံ 

ထုတးလုပးသူမ္ာ့ကုိ ကျနးပ္ဴတာ Casing ဖျငးံၾကညး႕စရာမလုိဘ ဲသိရိြႏိုငးေစရနး စတငး၍ေလံလာအသုဵ့်ပဳၾကညး႕ပါမညး၈ 

DVD ေချထမဲြ rammon_x86.exe ကုိ Double Click ႏိြပး၍ေမာငး့ႏြငးပါ၈ မိမိကျနးပ္ဴတာသညး 32 bit ကုိအသုဵ့်ပဳ 

ထာ့ပါက rammon_x86.exe ကိုေမာငး့ႏြငးရနး်ဖစးၿပီ့ 64 bit ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ပါက rammon_x64.exe ကုိေမာငး့ႏြငး 

ပါ၈ ေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕ရမညး်ဖစးသညး၈ Next ကုိ Click ႏိြပးပါ၈ 
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ထုိ႕ေနာကးအထကးပါ (ယာ)ပဵုအတုိငး့ေပၚလာေသာအခါတျငး I accept the agreement ကုိေရျ့ ခ္ယး၍ Next ကုိ 

Click ႏိြပးေပ့ပါ၈ ထုိ႕ေနာကးထပးမဵေပၚလာေသာပဵုတျငးလညး့ Next ကုိသာ Click ထပးႏိြပးေပ့ရပါမညး၈ ထုိ႕ေနာကး 

ထပးမဵေပၚလာေသာ Dialogbox တျငးလညး့ Next ကုိသာေရျ့ ခ္ယးေပ့ပါ၈ ထုိ႕ေနာကး Install ်ပဳလုပးရနး Install ဟူ 

ေသာခလုတးကုိ တစးခ္ကးႏိြပးပါ၈ ထုိ႕ေနာကး ၿပီ့ဆုဵ့ပါက Finish ခလုတးကုိေရျ့ ခ္ယးပါ၈ ေအာကးပါပဵုအတုိငး့ေပၚလာ 

သညးကုိေတျ႕်မငးရပါမညး၈ ပဵုပါအတုိငး့ RAM အမ္ိဳ့အစာ့၇ Clock Speed၇ RAM ပမာဏႏြငးံအ်ခာ့ေသာသိမြတးဖျယး 

ရာမ္ာ့ကုိ ေဖား်ပေပ့ေနသညးကုိေတျ႕ရမညး်ဖစးပါသညး၈ Computer Technician လုပးလုိသူ လူငယးမ္ာ့အေန်ဖငး ံ

အသုဵ့ွငးမညး႕ Software ေကာငး့တစးခု်ဖစး၍ အသုဵ့်ပဳရနး တိုကးတျနး့လုိပါသညး၈ 

 

ထုိ႕ေနာကး RAM ပ္ကးစီ့မႈရိြ၇ မရိြ စစးေဆ့စမး့သပးႏိုငးမညး႕နညး့လမး့မ္ာ့ကုိ ဆကးလကးေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ 

ထုိသုိ႕စမး့သပးရာတျငးလညး့ နညး့လမး့ႏြစးမ္ိဳ့ကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ ပထမနညး့လမး့မြာ Hardware ပစၥညး့်ဖစးေသာ 

RAM Tester ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့ႏြငး ံေနာကးနညး့လမး့တစးခုမြာ Software ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ 

 

RAM Tester 
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RAM Tester သညးမ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံေစ့္ႏႈနး့ႀကီ့်မငးံေလံရိြပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး စစးေဆ့ရာတျငးလညး့ Feature ပါွငး 

မႈအေနအထာ့ကုိလိုကး၍ ပစၥညး့မ္ာ့ကျာ်ခာ့တတးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ ်ပညးတျငး့ Computer Technician မ္ာ့ 

အေန်ဖငး ံ အသုဵ့်ပဳမႈ မရိြသေလာကးနညး့ပါ့ပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး ဗဟုသုဓအေန်ဖငး ံ RAM စမး့သပးစစးေဆ့ရာတျငး 

အသုဵ့်ပဳရမညး႕ RAM Tester ၏ပဵုကုိးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ ေလံလာၾကညး႕ႏိုငးပါသညး၈ 

RAM ကုိစစးေဆ့သညး႕အခါတျငး Software မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳပါက ပိုမိုလျယးကူပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး မညးသညး႕ 

Address မြခ္ိဳ႕ယျငး့ပ္ကးစီ့ေနသညးဆုိသညး႕အခ္ကးကုိ သိရိြရေစရနးမလျယးကူပါ၈ မညးသုိ႕ဆုိေစ RAM ပ္ကးစီ့သညး႕ 

အခါတျငး မ်ပဳ်ပငးႏိုငးေသာေၾကာငး ံအစာ့ထုိ့လြလဲြယးရနး ရညးရျယးခ္ကးတစးခုတညး့အတျကးသာ စမး့သပးစစးေဆ့မညး 

ဆုိပါက Software မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့်ဖငးံလညး့ စစးေဆ့ႏိငုးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံRAM စစးေဆ့သညး႕ Application 

မ္ာ့အသုဵ့်ပဳပဵုကုိဆကးလကးေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ 

အ်ခာ့ေသာ RAM စစးေဆ့ႏိုငးသညး႕ Application မ္ာ့ကုိအသုဵ့မ်ပဳမီတျငး Microsoft Windows မြ Built-In ထညး႕ 

သျငး့ေပ့လုိကးေသာ Windows Memory Diagnostics Tool အသုဵ့်ပဳပဵုကုိဦ့စျာေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ 

သုိ႕ရာတျငး Windows Memory Diagnostics Tool ကုိအသုဵ့်ပဳရာတျငးအာ့နညး့ခ္ကးတစးခုရိြပါသညး၈ အဆုိပါ 

အာ့နညး့ခ္ကးမြာ ထုိ Tool ကုိအသုဵ့်ပဳရနးအတျကး ကျနးပ္ဴတာကုိ Restart ်ပဳလုပးရနးလုိအပးေသာအခ္ကးပငး်ဖစးပါ 

သညး၈ မညးသုိ႕ပငးဆုိေစ မညးသညး႕ Tool မြ္၇ မညးသညး႕ Software ကုိမြ္လုိအပးမႈမရိြသညး႕အာ့သာခ္ကးလညး့ ရိြ 

သညး႕အတျကး အဆုိပါ Windows Memory Diagnostics Tool အသုဵ့်ပဳပဵုကုိစတငးေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ 

1. Start ကုိ Click ႏိြပး၍ ထုိမြ Run ကုိေရျ့ ခ္ယးပါ၈ ( Windows Key ႏြငး ံR ကုိတျဲႏိြပးလြ္ငးလညး့ ရပါသညး) 

2. Run box ေပၚလာေသာအခါတျငး mdsched ဟုရိုကးထညး႕၍ Enter ကုိႏိြပးပါ၈  

 

3. ထုိအခါ ေအာကးပါအတုိငး့ Windows Memory Diagnostic Dialogbox ေပၚလာသညးကုိေတျ႕ရပါမညး၈ 
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်ပႆနာမ္ာ့ကုိခ္ကးခ္ငး့စစးေဆ့ရနး Restart now and check for problems ကုိေရျ့ ခ္ယးႏိုငးပါသညး၈ သုိ႕တညး့ 

မဟုတးဘဲ ခ္ကးခ္ငး့ Restart မ်ပဳလုပးလိုပါက Check for problems the next time I start my computer ကုိ 

ေရျ့ ခ္ယးေပ့်ခငး့်ဖငး ံ ေနာကးတစးႀကိမး ကျနးပ္ဴတာကုိ Restart ်ပဳလုပးလြ္ငး အလုိအေလြ္ာကးစစးေဆ့ေပ့မညး်ဖစးပါ 

သညး၈ အကယး၍ ်ပႆနာတစးစဵုတစးရာကုိေတျ႕ရပါက ကျနးပ္ဴတာ၏ RAM တျငးပ္ကးစီ့မႈတစးစဵုတစးရာရိြေနၿပီ်ဖစးၿပီ့ 

ေသခ္ာေအာငး ်ပဳလုပးစစးေဆ့သငးံပါသညး၈ ထုိသုိ႕စစးေဆ့ႏိုငးရနးအတျကး Hiren Boot CD ကဲံသုိ႕ေသာ CD/DVD 

မ္ာ့ကုိွယးယူအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ ထို႕အ်ပငး DVD ေချအတျငး့တျငးလညး့ MemTest ဟူေသာ Software ကုိထညး႕ 

သျငး့ေပ့ထာ့ပါသညး၈ အဆုိပါ Software သညး USB Stick ႏြငးံတျဲဖကးအသုဵ့်ပဳရ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ ထုိ Software 

အသုဵ့်ပဳပဵုကုိ ကုိယးတုိငးေလံလာႏိုငးရနး ခ္နးလြပးထာ့ခဲံပါသညး၈ မြတးသာ့ရနးအခ္ကးတစးခ္ကးမြာ RAM ကုိစစးေဆ့လုိ 

ပါက Operating System ကုိေမာငး့ႏြငးထာ့ေသာအခ္ိနးတျငး မစစးေဆ့ႏိုငးပါ၈ စစးေဆ့ရနးအတျကး အ်ခာ့ေသာ Live 

်ဖစးေနသညး႕ Media မြသာွငးေရာကး၍စစးေဆ့ႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငးံအရို့ရြငး့ဆုဵ့စစးေဆ့ရနးအတျကး အ်ခာ့ေသာ 

Software မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳစရာမလုိဘ ဲWindows Memory Diagnostic Tool ကုိသာအသုဵ့်ပဳေစလုိပါသညး၈ 

Central Processing Unit (CPU)  

Central Processing Unit သုိ႕မဟုတး CPU သညးကျနးပ္ဴတာ တစးခုလုဵ့၏ ဦ့ေဏြာကး 

်ဖစးပါသညး၈ CPU ကုိ Central Processor Unit ဟူ၍လညး့သတးမြတးၾကၿပီ့ 

ကျနးပ္ဴတာ၏ ေသ့ငယးေသာ Hardware တစးခုဟုလညး့ဆုိႏိုငးပါသညး၈ ထုိေသ့ငယး 

ေသာ ပစၥညး့သညး ကျနးပ္ဴတာ၏ အလုပးလုပးေဆာငးမႈ အစီအစဥးမ္ာ့ကုိလုပးေဆာငးၿပီ့ 

arithmetic, logic ႏြငး ံ input/output လုပးငနး့စဥးမ္ာ့ကုိလုပးေဆာငးေပ့ေစပါသညး၈ 
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1960 အေစာပိုငး့တျငး CPU ဟူေသာ စကာ့ လုဵ့ကုိစတငးအသုဵ့်ပဳခဲံၿပီ့ ထုိခုႏြစးမြစတငး၍ ယေန႕အထိ CPU မ္ာ့သညး 

ပဵုသ႑နး၇ အရျယးအစာ့ႏြငး ံ လုပးေဆာငးႏိုငးစျမး့မ္ာ့သညးလညး့ မ္ာ့စျာကျာ်ခာ့မႈရိြလာခဲပံါသညး၈ ကျနးပ္ဴတာ 

တစးလုဵ့တျငး CPU တစးလုဵ့ထကးမကကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငး ၿပီ့ ထုိသုိ႕အသုဵ့်ပဳ်ခငး့ကုိ Multiprocessing ဟုေခၚပါသညး၈ 

ေခတးေပၚ CPU မ္ာ့သညး microprocessor မ္ာ့်ဖစး ၾကၿပီ့ ဆုိလုိသညးမြာ တစးလုဵ့ထကးမကေသာ CPU မ္ာ့ကုိ 

Chip တစးခုတညး့အတျငး့တျငးထညး႕သျငး့တညးေဆာကး ထာ့ရိြပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ Integrated Circuit (IC) 

မ္ာ့တျငး တစးခုထကးပိုမိုေသာ CPU မ္ာ့ကုိ Chip တစးခုတညး့ အတျငး့တျငးထညး႕သျငး့ထာ့ပါသညး၈ ထုိကဲံသုိ႕ေသာ 

IC မ္ာ့ကုိ Multi-core process မ္ာ့ဟုေခၚပါသညး၈ အဆုိပါ IC မ္ာ့သညး Peripheral Device မ္ာ့၇ Computer 

အတျငး့ရိြအ်ခာ့ေသာ component မ္ာ့တျငးလညး့ပါွငးၿပီ့ ၁ငး့ကုိ System on a chip (SoC) ဟုေခၚပါသညး၈ CPU 

၏ အေရ့ႀကီ့ေသာ စဵ်ပဳ Component ႏြစးခုမြာ Arithmetic Logic Unit (ALU) ႏြငး ံ Control Unit (CL) 

တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ ALU သညး Arithmetic ႏြငး ံ Logical Operation မ္ာ့ကုိ လုပး ေဆာငးေပ့ၿပီ့ Control Unit သညး 

Memory မြလာေသာ Instruction မ္ာ့ကုိ Extract ်ပဳလုပးရဵုသာမက Decode ႏြငး ံ Execute 

လညး့်ပဳလုပးေပ့ႏိုငးပါသညး၈ လုိအပးပါက ALU ကုိလညး့ေခၚယူအသုဵ့်ပဳေစႏိုငးပါသညး၈ ဆကးလကး၍ CPU 

သမိုငး့ေၾကာငး့ကုိ အနညး့ငယးခနး႕ေလံလာၾကညး႕ပါမညး၈ ENIAC ကဲံသုိ႕ေသာ Computer မ္ိဳ့တျငး ကျဲ်ပာ့ ေသာ 

လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိ လုပးေဆာငးႏိုငးရနး ရုပးပိုငး့ဆုိငးရာ ဖျဲ႕စညး့ တညးေဆာကး ထာ့ပါသညး၈ ထုိသုိ႕ေသာ 

ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့ကုိ Fixed Program Computer မ္ာ့ဟု ေခၚပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ CPU ဟူေသာ ေွါဟာရသညး 

Software (ကျနးပ္ဴတာ Program) ကုိအသုဵ့ခ္ႏိုငးသညး႕ ကျနးပ္ဴတာ Device မ္ာ့တျငးသာပါရိြၿပီ့ အေစာပိုငး့ 

ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး CPU မပါသညး႕အတျကး ၁ငး့ Device မ္ာ့ကုိ Stored Program Computer ဟုေခၚပါသညး၈  

CPU ၏သမုိငး့ေၾကာငး  ့

Stored-Program Computer ကုိ စတငးစိတးကူ့ခဲံသူမ္ာ့မြာ J.Presper Eckert ႏြငး ံJohn William Mauchly တုိ႕်ဖစး 

ၾကေသားလညး့ေနာကးပိုငး့တျငးပယးဖ္ကးခဵခဲံရပါသညး၈ 1945 ခုႏြစး June 30 တျငး သခ္ာၤပညာရြငးတစးဦ့်ဖစးသူ John 

von Neumann က First Draft of a Report on the EDVAC ဟုေခၚတျငးေသာ စာတမး့တစးခုကုိ တငးသျငး့ခဲံပါ 

သညး၈ ၁ငး့သညး Stored Program Computer  ်ဖစးလာေစမညး႕ Outline (ပဵုၾကမး့)လညး့်ဖစးၿပီ့ 1949 တျငးေအာငး 

်မငးစျာတညးေဆာကးႏိုငးခဲံပါသညး၈ EDVAC သညး လုပးေဆာငးခ္ကးအမ္ိဳ့မ္ိဳ့တုိ႕၏ တိက္ေသာကိနး့ဂဏနး့်ဖငး ံ

ေဆာငးရျကးႏိုငးေစရနး ဒီဇိုငး့်ပဳလုပးထာ့ပါသညး၈ သိသာထငးရြာ့စျာ်ဖငး ံEDVAC အတျကးေရ့သာ့ထာ့ေသာ Program 

မ္ာ့ကုိ ွါယာႀကိဳ့မ္ာ့ရႈပးေနေသာ High-Speed Computer Memory မ္ာ့တျငးသိမး့ဆညး့ေစခဲံပါသညး၈ ထုိအခ္ကး 

သညး ENIAC ကဲံသုိ႕ အလုပးတစးခုလုပးေဆာငးရနး အခ္ိနးေပ့်ပငးဆငးရၿပီ့ ်ပဳ်ပငးရခကးခေဲသာ Device မ္ာ့ထကးပိုမိ ု

သာလျနးေကာငး့မျနးခဲံပါသညး၈ von Neumann ၏ဒီဇိုငး့အရ Program သုိ႕မဟုတး Software မ္ာ့သညး EDVAC တျငး 

ေမာငး့ႏြငးေသာအခါတျငး Memory ၏ Content မ္ာ့ကုိေ်ပာငး့လဲ်ခငး့်ဖငး ံ အလျယးတကူေ်ပာငး့လသုဵဲ့စျဲႏိုငးေစပါ 
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သညး၈ EDVAC သညး ပထမဆုဵ့ Stored Program Computer မဟုတးခဲံဘဲ Manchester Small-Scale 

Experimental Machine ဟုေခၚေသာ Small prototype stored-program computer သညး ပထမဆုဵ့ Program 

တစးခုကုိ 1948 ခုႏြစး June 21 တျငးေအာငး်မငးစျာ ေမာငး့ႏြငး်ပသႏိုငးခဲံၿပီ့ Manchester Mark 1 သညးလညး့ ၁ငး့၏ 

ပထမ Program ကုိ 1949 ခုႏြစး June လ 16/17 ရကးေန႕ညမ္ာ့တျငး ေအာငး်မငးစျာေမာငး့ႏြငးအသုဵ့်ပဳႏိုငးခဲံပါသညး၈ 

အေစာပိုငး့ CPU မ္ာ့သညး ပဵုစဵအမ္ိဳ့မ္ိဳ့ရိြၾကၿပီ့မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံအရျယးအစာ့ႀကီ့မာ့ကာ ကျနးပ္ဴတာတစးမ္ိဳ့တျငး 

CPU တစးမ္ိဳ့အေန်ဖငးံအသုဵ့်ပဳၾကပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး ထုိကဲံသုိ႕ေသာ အမ္ိဳ့မ္ိဳ့အဖဵုဖဵုေသာ CPU ပဵုစဵမ္ာ့အတျကး 

သုဵ့စျဲရေသာ Application မ္ာ့သညးလညး့ရညးရျယးခ္ကးမ္ိဳ့စဵုအတျကးအသုဵ့်ပဳႏိုငးေသာ mass-produced processor 

မ္ာ့ ဖျဵ႕ၿဖိဳ့တုိ့တကးရနးအတျကး ၾကီ့မာ့ေသာလမး့စကုိေပ့စျမး့ခဲံပါသညး၈ CPU ၏အရျယးအစာ့ကုိ စဵႏႈနး့သတးမြတး 

လုိကး်ခငး့သညး transistor mainframes ႏြငး ံ minicomputer မ္ာ့တျငး အလျနးဖျဵ႕ၿဖိဳ့တုိ့တကးလာခဲံၿပီ့ Transistor 

ေခတးကုိေက္ားလျနး၍ Integrated Circuit (IC) သုိ႕အရိြနးအဟုနး်ပငး့စျာဦ့တညးေစခဲံပါသညး၈ IC မ္ာ့သညး ရႈပးေထျ့  

ခကးခေဲသာ CPU မ္ာ့အ်ဖစးသုိ႕ ဒီဇိုငး့်ပဳထုတးလုပးႏိုငးရဵုသာမက အရျယးအစာ့ကုိလညး့ nanometer မ္ာ့အထိ 

တိက္စျာတညးေဆာကးလာႏိုငးေစပါသညး၈ ထုိသုိ႕ေသာေခတးအလြညး႕အေ်ပာငး့မ္ာ့ေၾကာငး ံ ယခုအခါ Mobile ဖုနး့ 

မ္ာ့တျငးပငးအလျနးလြ္ငး်မနးလြေသာ Processor ကုိအသုဵ့်ပဳလာေစႏိုငးၿပီ်ဖစးပါသညး၈ 1970 ခုႏြစးခနး႕တျငး Federico 

Faggin ၏အေ်ခခဵတီထျငးမႈမ္ာ့သညး CPU မ္ာ့၏ ဒီဇိုငး့ပိုငး့ႏြငး ံ အဆငးအယငးပိုငး့ကုိ ထာွရေ်ပာငး့လသဲျာ့ေစခဲ ံ

ပါသညး၈ ပထမဆုဵ့စီ့ပျာ့ေရ့လုပးငနး့သုဵ့ Microprocessor ်ဖစးေသာ Intel 4004 ကုိ 1970 တျငးအသုဵ့်ပဳႏိုငးခဲံၿပီ့ 

ထုိေနာကးတျငး ပထမဆုဵ့က္ယး်ပနး႕စျာအသုဵ့်ပဳခဲံေသာ Microprocessor ်ဖစးသညး႕ Intel 8080 ကုိ 1974 တျငး 

်ပဳလုပးခဲံပါသညး၈ 

 

Old Model CPU 

အဆုိပါ CPU မ္ာ့သညး ယခငးအသုဵ့်ပဳခဲံေသာ CPU မ္ာ့ကုိလုဵ့ွဥႆဵုက္ဆုဵ့ ေအာငး်ပဳလုပးႏိုငးခဲံၿပီ့ mainframe ႏြငးံ 

minicomputer ထုတးလုပးသူမ္ာ့မြလညး့ ၁ငး့တုိ႕၏ computer ဗိသုကာ အေဟာငး့မ္ာ့ကုိ IC development  

်ဖစးေစသညး႕ Program မ္ာ့အ်ဖစး အဆငးံ်မငးံခဲံၾကပါသညး၈ ထုိသုိ႕်ဖငး ံ Instruction set ပါွငးေသာ Micro-

processor မ္ာ့ကုိသုဵ့စျဲလာခဲံၾကၿပီ့ အဆုိပါproceessor မ္ာ့သညးယခငးထုတးလုပးခဲံေသာ hardware ႏြငး ံSoftware 
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မ္ာ့တျငးလညး့ backward compatible အရအသုဵ့်ပဳေစႏိုငးပါသညး၈ personal computer မ္ာ့တျငးေအာငး်မငး 

ခဲံသညး႕အတျကး CPU ဟူေသာေွါဟာရကုိ microprocessor ဟု ေ်ပာငး့လေဲခၚေွၚလာၾကၿပီ်ဖစးၿပီ့ မ္ာ့စျာေသာ 

CPU (Core ဟူ၍လညး့ေခၚသညး) မ္ာ့ကုိ Chip ်ပာ့တစးခုတညး့တျငး ေပါငး့စ ုထညး႕သျငး့ႏိုငးခဲံၿပီ်ဖစးပါသညး၈ 

CPU ၏ လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ  ့

CPU တစးခု၏အေ်ခခဵအက္ဆုဵ့ေသာလုပးေဆာငးခ္ကးမြာ Program ဟုေခၚေသာ သိမး့ဆညး့ထာ့ေသာ instruction 

အစုအေွ့ကုိတနး့စီ၍လုပးေဆာငး်ခငး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ Instruction မ္ာ့ကုိ Computer Memory ထတဲျငး 

သိမး့ဆညး့ထာ့ေလံရိြပါသညး၈ CPU ၏ instruction မ္ာ့ကုိလုပးေဆာငးရနးအတျကးအသုဵ့်ပဳရသညး႕ Operation 

အဆငးံေလ့ဆငးံရိြပါသညး၈ ယငး့တုိ႕မြာ fetch, decode, execute ႏြငး ံwriteback တုိ႕ပငး်ဖစးပါသညး၈ 

ပထမဆုဵ့အဆငးံ်ဖစးေသာ fetch သညး instruction မ္ာ့ကုိ Program memory မြရယူေသာအဆငးံပငး်ဖစးပါသညး၈ 

Memory အတျငး့တျငးရယူရမညး႕ instruction မ္ာ့၏တညးေနရာ Address ကုိ Program Counter (PC) မြဆုဵ့်ဖတး 

ပါသညး၈ အဆုိပါ Program Counter တျငး ေနာကးတစးႀကိမးသျာ့ယူမညး႕ instruction မ္ာ့၏ identify ်ဖစးေစသညး႕ 

နဵပါတးမ္ာ့ကုိ သိမး့ဆညး့ထာ့ရိြပါသညး၈ Instruction တစးခုကုိ သျာ့ေရာကးရယူၿပီ့ေနာကး Program Counter  ကုိ 

Memory Unit မ္ instruction word ၏အရြညးမြ 1 ခုစီတုိ့သျာ့ေစပါသညး၈ တစးခါတစးရဵတျငး သႊာ့ေရာကးရယူရမညး႕ 

instruction သညး ေႏြ့ေကျ့ ေနေသာ Memory ်ဖငးံႀကဵဳေတျ႕ရပါက CPU သညးေစာငးံဆုိငး့ေနရမညး်ဖစးၿပီ့ ထုိအေ်ခ 

အေနကုိ wait state ဟုေခၚပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့ထုတး Processor မ္ာ့တျငးထုိသုိ႕ေသာ wait state မ္ာ့ကုိေလြ္ာံခ္ 

ေပ့ႏိုငးရနးအတျကး caches ႏြငး ံpipeline ဗိသုကာစနစးမ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳၾကပါသညး၈  

CPU သုိ႕ေရာကးရိြေနေသာ Memory မြရယူထာ့ေသာ Instruction မ္ာ့ကုိ CPU မြမညးသညး႕အလုပးကုိလုပးေဆာငး 

မညးကုိဆုဵ့်ဖတးရပါသညး၈ Decode ်ပဳလုပး်ခငး့အဆငးံတျငး Instruction သညး အစိတးအပိုငး့မ္ာ့အ်ဖစး ကျဲ်ပာ့သျာ့ 

ၿပီ့ မညးသညး႕အစိတးအပိုငး့မြ မညးသညး႕အလုပးကုိလုပးေဆာငးေစမညးဟူ၍ တာွနးချဲေွသတးမြတးေပ့ပါသညး၈ အဆုိ 

ပါနညး့လမး့တျငး တာွနးချဲေွထာ့ေသာ numerical instruction မ္ာ့ကုိ CPU ၏ Instruction set architecture 

(ISA) ဟူ၍သတးမြတးပါသညး၈ တစးခါတစးရဵတျငး Instruction ရိြ ေပါငး့စုထာ့ေသာ Number မ္ာ့ကုိ Opcode ဟုေခၚ 

ၿပီ့ မညးသညး႕လုပးေဆာငးခ္ကးကုိလုပးေဆာငးရမညးကုိ ညႊနး်ပေပ့ႏိုငးပါသညး၈ က္နးရိြသညး႕အ်ခာ့ေသာ နဵပါတးမ္ာ့ 

သညး မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ Instruction ကုိလုပးေဆာငးသညး႕အခါတျငးလုိအပးသညး႕အခ္ကးအလကးမ္ာ့်ဖစးၿပီ့ အ်ခာ့ 

ေသာ Operation အတျကး operand မ္ာ့လညး့်ဖစးေစပါသညး၈ Operand အခ္ိဳ႕သညးကိနး့ေသတနးဖို့ (immediate 

valueဟူ၍လညး့ေခၚသညး) သုိ႕မဟုတးေနရာတစးခုတျငးရိြေနသညး႕တနးဖို့ (register သုိ႕မဟုတး memory address) 

ကုိေပ့စျမး့ႏိုငးၿပီ့ ၁ငး့တုိ႕ကုိ Addressing mode အခ္ိဳ႕မြဆုဵ့်ဖတးေပ့ပါသညး၈ CPU အေဟာငး့ မ္ာ့၏ဒီဇိုငး့ 

တညးေဆာကးပဵုအရ instruction decode  ်ပဳလုပးရာတျငး CPU ၏ တာွနးချဲေွမႈမ္ာ့သညး Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ 
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တျငးသာမူတညး၍ ေ်ပာငး့လႏဲိုငး်ခငး့မရိြပါ၈ သုိ႕ရာတျငး ပိုမိုရႈပးေထျ့ ေသာ CPU မ္ာ့ႏြငး ံISA မ္ာ့တျငး microprogram 

မ္ာ့ကုိရဵဖနးရဵခါအသုဵ့်ပဳ၍ instruction မ္ာ့ကုိ ဘာသာ်ပနးေစၿပီ့ CPU ၏အမ္ိဳ့မ္ိဳ့ေသာ Configuration signal 

မ္ာ့အ်ဖစးသုိ႕ေရာကးရိြေစပါသညး၈ အဆုိပါ microprogram မ္ာ့ကုိတစးခါတစးရ ဵ ်ပနးလညးေရ့ သာ့ႏိုငးေသာေၾကာငး ံ

CPU ၏ instruction မ္ာ့ decode ်ပဳလုပး်ခငး့ကုိ ်ပငးဆငးေစႏိုငးပါသညး၈ 

 

CPU Operation 

Instruction ရယူ်ခငး့ (fetch) ႏြငး ံDecode လုပးငနး့စဥးအၿပီ့တျငး execute လုပးငနး့စဥးကုိဆကးလကးလုပးေဆာငးပါ 

သညး၈ ယငး့အဆငးံတျငး တာွနးချဲေွလုပးေဆာငးထာ့ေသာ CPU ၏လုပးေဆာငးခ္ကးအစိတးအပိုငး့မ္ာ့ကုိ ်ပနးလညး 

ေပါငး့စပး၍ သတးမြတးထာ့ေသာ Operation ကုိလုပးေဆာငးေစႏိုငးပါသညး၈ အကယး၍ ယခုလုပးေဆာငးခ္ကးထကး 

ပိုမိုေသာ အပိ ုOperation ကုိသာေတာငး့ဆုိခဲံပါက ALU (arithmetic logic unit) သညး input ႏြငး ံoutput set မ္ာ့ 

ႏြငးံခ္ိတးဆကးမညး်ဖစးပါသညး၈ Input မ္ာ့သညး numberမ္ာ့ကုိထပးမဵထညး႕သျငး့ေပ့ႏိငုးၿပီ့ Output သညးေနာကးဆုဵ့ 

ရရိြလာေသာ အေ်ဖကုိထုတး်ပေပ့ႏိုငးပါသညး၈ ALU တျငး input မြထညး႕သျငး့ေပ့လုိကးေသာ ကိနး့ဂဏနး့မ္ာ့ကုိ 

ရို့ရြငး့ေသာ arithmetic ႏြငး ံ logical လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့အ်ဖစး လုပးေဆာငးႏိုငးပါသညး၈ အကယး၍ အပိုလုပးေဆာငး 

ရေသာ Operation သညး CPU မြတျကးခ္ကးလုပးေဆာငးရနးအလျနးႀကီ့မာ့ေသာ ပမာဏကုိႀကဵဳေတျ႕ရပါက flag 

register အတျငး့တျငး overflow flag အ်ဖစးသတးမြတးေပ့ေစပါလိမးံမညး၈ 

ေနာကးဆုဵ့အဆငးံ်ဖစးေသာ writeback တျငး execute ်ပဳလုပးထာ့ေသာ အေ်ဖမ္ာ့ကုိ Memory ေပၚသုိ႕်ပနးလညး 

ကူ့တငးေပ့မညး်ဖစးပါသညး၈ တစးခါတစးရဵတျငးလညး့ ရရိြလာေသာအေ်ဖမ္ာ့ကုိ ေနာကးထပးဆကးႏျယးေသာ 

instruction မ္ာ့အ်ဖစးသုိ႕ internal CPU register အခ္ိဳ႕ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ ေရ့သာ့ေပ့ႏိုငးပါသညး၈ အ်ခာ့ေသာကိစၥ 

မ္ာ့တျငး အေ်ဖကုိပိုမိုေႏြ့ေကျ့ စျာ ်ပနးလညးေရ့သာ့ႏိုငးေကာငး့ ေရ့သာ့ႏိုငးၿပီ့ အမ္ာ့အာ့်ဖငး ံMemory ပမာဏ်ဖငး ံ

အဓိကသကးဆုိငးေစပါလိမးံမညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာကိစၥရပးမ္ာ့တျငး Instruction မ္ာ့သညး Program Counter ကုိ အသိ 
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မေပ့ဘ ဲတုိကးရိုကးအေ်ဖကုိထုတးေပ့ႏိုငးပါသညး၈ ထုိကဲံသုိ႕်ပဳလုပး်ခငး့ကုိ jump ဟုေခၚပါသညး၈ Program ေရ့သာ့ 

ရာတျငးအသုဵ့်ပဳေသာ looping မ္ာ့၇ Function မ္ာ့သညးမ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံJump ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ၾက်ခငး့်ဖစးပါသညး 

instruction မ္ာ့စျာတုိ႕သညး flag register အတျငး့တျငး ၁ငး့တုိ႕၏ကိနး့ဂဏနး့အေ်ခအေနကုိ ေ်ပာငး့လေဲပ့ႏိုငးပါ 

သညး၈ အဆုိပါ Flag မ္ာ့ကုိ Program ေရ့သာ့ထာ့်ခငး့အေပၚတျငးလုိကး၍လုပးေဆာငးေစၿပီ့ ဥပမာအာ့်ဖငး ံ

compare ဟူေသာ instruction သညး တနးဖို့ႏြစးခုႏိႈငး့ယြဥးရာတျငးအသုဵ့်ပဳ်ခငး့်ဖစးၿပီ့ တနးဖို့တစးခုစီကုိ Flag တစးခ ု

စီအတျငး့တျငးထညး႕သျငး့လုိကးေစၿပီ့မြ မညးသညး႕ Flag ကတနးဖို့ႀကီ့မာ့သညးဆုိေသာအခ္ကးကုိ ႏိႈငး့ယြဥးေစ်ခငး့ 

ပငး်ဖစးပါသညး၈အဆုိပါ Flag မ္ာ့ကုိ jump instruction ႏြငးံအခါမ္ာ့စျာပူ့တျဲအသုဵ့်ပဳ၍ Program flow ကုိဆုဵ့်ဖတး 

ေပ့ပါသညး၈ Instruction ကုိ execute ်ပဳလုပး၍ ရရိြလာေသာ Result အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ writeback ်ပဳလုပး 

ၿပီ့ေနာကး အဆုိပါလုပးေဆာငးခ္ကးအဆငး ံ ၁ ဆငးံစလုဵ့ကုိ ေနာကးထပးလုပးေဆာငးမညး႕ instrcution cycle တစးခ ု

အ်ဖစး်ဖငး ံ ထပးမဵလုပးေဆာငးပါလိမးံမညး၈ ထုိသုိ႕လုပးေဆာငးရာတျငး fetch လုပးငနး့စဥးမြ်ပနးလညးစတငးမညး်ဖစးၿပီ့ 

ထုိသုိ႕်ဖစးရ်ခငး့မြာ Program Counter တျငး ှ တုိ့မြတးသာ့လုိကး်ခငး့ေၾကာငးံ်ဖစးပါသညး၈ အကယး၍ ၿပီ့ဆုဵ့သျာ့ခဲံ 

ေသာ instruction မြ jump ကုိအသုဵ့်ပဳသျာ့ခဲံပါက Program Counter တျငး Instruction ၏ Address ကုိရယူ်ခငး့ 

်ဖငံး Jump ်ပဳလုပးမညး်ဖစးၿပီ့ Program execution ကုိမ ူပဵုမြနးအတုိငး့ဆကးလကးလုပးေဆာငးမညး်ဖစးပါသညး၈ ပိုမို၍ 

ရႈပးေထျ့ ေသာ CPU မ္ာ့တျငး Instruction တစးခုထကးမကကုိ တစးခ္ိနးတညး့တျငး fetch, decode ႏြငး ံexecute ကုိ 

တစးဆကးတညး့်ပဳလုပးေစႏိုငးပါသညး၈ CPU မြအလုပးမ္ာ့ကုိလုပးေဆာငးသညး႕အခါတျငး Memory မြအခ္ကးအလကး 

မ္ာ့ကုိရယူပါသညး၈ ထုိသုိ႕အခ္ကးအလကးရယူသညး႕အခါတျငး Memory သညး CPU ထကးေႏြ့ေကျ့ ေသာေၾကာငး ံ

Memory မြအခ္ကးအလကးမ္ာ့ရယူထာ့ေသာ Northbridge မြတစးဆငးံရယူပါသညး၈ ထုိသုိ႕ရယူ်ခငး့်ဖငး ံ CPU ၏ 

wait state မ္ာ့ကုိေရြာငးလႊႏဲိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ CPU ႏြငး ံNorthbridge Chipset အၾကာ့တျငးလညး့ Cache ဟုေခၚ 

ေသာ chip ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိပိုမိုလြ္ငး်မနးစျာလုပးေဆာငးေစပါသညး၈ Cache မ္ာ့၏အလုပးလုပး 

ေဆာငးခ္ကးသညး Northbrige chipset ႏြငးံဆငးတူၿပီ့ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ပိုမိုလြ္ငး်မနးစျာရရိြရနးအတျကးရညးရျယးပါ 

သညး၈ Cache တျငးလညး့ L1 Cache ႏြငး ံL2 Cache ဟူ၍ႏြစးမ္ိဳ့ရိြၿပီ့ ေနာကးပိုငး့ CPU မ္ာ့တျငး CPU အတျငး့တျငးပငး 

ပူ့တျဲထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ပါသညး၈ Cache ႏြငး ံChipset မ္ာ့သညး Memory chip မ္ာ့ပငး်ဖစးၾကပါသညး၈  

 

Parallel Instruction with pipelines 
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Clock Rate 

Clock Rate ဆုိသညးမြာ Microprocessor မြအလုပးလုပးေဆာငးႏိုငးေသာအ်မနးႏႈနး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ ၁ငး့ကုိ လိႈငး့၏ 

ႀကိမးႏႈနး့်ဖစးေသာ Heartz (Hz) ်ဖငးံတုိငး့တာပါသညး၈ ကျနးပ္ဴတာတုိငး့တျငး Internal Clock ႏြငး ံ External Clock 

ဟူ၍ႏြစးမ္ိဳ့်ဖငး ံ သုဵ့စျဲၾကပါသညး၈ Internal Clock ဆုိသညးမြာ CPU မြ Instruction ကုိ execute ်ပဳလုပးရာတျငး 

အမြနးတကယးလုပးေဆာငးႏိုငးသညး႕ အ်မနးႏႈနး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ Clock ပို်မနးေလေလ တစးစကၠနး႕အတျငး့ 

လုပးေဆာငးႏိုငးေသာ Instruction ပမာဏပိုမ္ာ့ေလေလပငး်ဖစးပါသညး၈ CPU ၏အလုပးလုပးေဆာငးႏိုငးစျမး့ကုိ 

သတးမြတးရာတျငး Clock Rate ႏြငး ံInstruction per clock (IPC) ကုိတုိငး့တာ၍သတးမြတးပါသညး၈ ထုိႏြစးခုကုိ ေပါငး့ 

စပး၍ Instrcution per second (IPS) ်ဖစးလာပါသညး၈  CPU ၏ Processing ်ပဳလုပးႏိုငးစျမး့သညး multi-core 

processor ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ တုိ့တကးလာပါသညး၈ Multi-core Processor ဆုိသညးမြာသီ့်ခာ့ရိြသညး႕ CPU ႏြစးလုဵ့ 

(Core ဟုေခၚသညး) သုိ႕မဟုတး ထုိထကးအမ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့ပငး်ဖစးသညး၈ Core ႏြစးခုဆုိရာတျငး Chip အ်ပာ့ႏြစးခ ု

ကုိေတျ႕်မငးရမညးမဟုတးဘ ဲIntegrated Circuit (IC) တစးခုတညး့တျငးပငး Core ႏြစးခုုကုိထညး႕သျငး့်ပဳလုပးထာ့်ခငး့ 

်ဖစးပါသညး၈ စာေတျ႕အာ့်ဖငး ံ Dual Core Processor သညး Single Core Processor ထကးႏြစးဆခနး႕စျမး့ရညး်မငး ံ

တကးလာေစမညး်ဖစးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငးလကးေတျ႕အာ့်ဖငး ံ စျမး့ေဆာငးရညးသညး ႏြစးဆမ်မငးံတကးႏိုငးဘ ဲ အမ္ာ့ 

အာ့်ဖငး ံ 50 ရာခိုငးႏႈနး့ခနး႕သာ်မငးံမာ့လာေစပါမညး၈ ထုိသုိ႕်ဖစးရ်ခငး့မြာ Software Algorithm မ်ပညး႕စဵု်ခငး့တုိ႕ 

ေၾကာငးံ်ဖစးပါသညး၈ သုိ႕ေသား Processor ၏ Core အေရအတျကး ပိုမိုမ္ာ့်ပာ့လာသညးႏြငးံအမြ္ (ဥပမာ dual core, 

quad core) အလုပးလုပးေဆာငးႏိုငးစျမး့သညးလညး့ပိုမို်မငးံတကးလာပါသညး၈ ဆုိလုိရငး့မြာ Processor သညး မ္ာ့စျာ 

ေသာ Numerous event မ္ာ့၇ interrupt မ္ာ့ကုိပိုမိုလုပးေဆာငးလာေစႏိုငးပါသညး၈  

 

CPU Clock  
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အသုဵ့မ္ာ့ေသာ Intel CPU မ္ာ့ 

်မနးမာႏိုငးငဵတျငး အသုဵ့အမ္ာ့ဆုဵ့ေသာ CPU မ္ာ့မြာ Intel မြထုတးလုပးေသာ CPU မ္ာ့ပငး်ဖစးပါသညး၈ AMD ကဲံသုိ႕ 

ေသာ အ်ခာ့ CPU အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့ အနညး့အက္ဥး့ရိြေနႏိုငးေသားလညး့ ယခုစာအုပးတျငး ခ္နးလြပးထာ့ခဲံပါသညး၈ 

Intel တစးခုတညး့ပငးလြ္ငး Processor အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့ကုိ ရာေထာငးခ္ီ၍ထုတးလုပးခဲံၿပီ့်ဖစးေသာေၾကာငး ံ AMD 

အေၾကာငး့ကုိပါ ဆကးလကးေဖား်ပခဲံပါက စတငးေလံလာသူလူငယးမ္ာ့အေန်ဖငး ံအလျနးတရာရႈပးေထျ့ သျာ့ႏိုငးပါသညး 

CPU ထုတးလုပးသူမ္ာ့သညး ၁ငး့တုိ႕၏ CPU မ္ာ့ကုိကုိယးပိုငးနညး့ပညာမ္ာ့်ဖငးံထုတးလုပးၾကသညးဆုိရာတျငးလညး့ 

အေ်ခခဵနညး့ပညာမ္ာ့ကုိ မညးသူမြ္မေရြာငးလႊႏဲိုငးပါ၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံေလံလာသူမ္ာ့အေန်ဖငး ံအနညး့ငယးသိရိြနာ့လညး 

ၿပီ့်ဖစးသညး႕အခါမြ အ်ခာ့ေသာ CPU အေၾကာငး့မ္ာ့ကုိေလံလာၾကေစလုိပါသညး၈ ယငး့ကဲံသုိ႕အေၾကာငး့မ္ာ့ေၾကာငး ံ

အ်ခာ့ေသာ CPU အေၾကာငး့မ္ာ့ကုိ ယခုစာအုပးတျငးခ္နးလြပးထာ့ခဲံ်ခငး့ကုိနာ့လညးေပ့ၾကေစလုိပါသညး၈  

Brand Code Name Core FAB Date Released 

Pentium IV Wilamette 1 180 nm November 2000 
 Northwood 1 130 nm January 2002 
 Prescott 1 90 nm March 2004 
Pentium D Smithfield 2 90 nm May 2005 
 Presler 2 65 nm January 2006 
Core 2 Duo Conroe 2 65 nm August 2006 
 Allendale 2 65 nm January 2007 
 Wolfdale 2 45 nm January 2008 
Core 2 Quad Kentsfield 4 65 nm January 2007 
 Yorkfield 4 45 nm March 2008 
Core 2 Extreme Conroe XE 2 65 nm July 2006 
 Kentsfeild XE 4 65 nm November 2006 
 Yorkfield XE 4 45 nm November 2007 
Core i3 Clarkdale 2 32 nm January 2010 
 Sandy Bridge 2 32 nm February 2011 
 Ivy Bridge 2 22 nm September 2012 
 Haswell 2 22 nm September 2013 
Core i5 Lynnfield 4 45 nm September 2009 
 Clarkdale 2 32 nm January 2010 
 Sandy Bridge 4 32 nm Jaunuary 2011 
 Sandy Bridge 2 32 nm Feburay 2011 
 Ivy Bridge 4 22 nm April 2012 
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 Ivy Bridge 2 22 nm April 2012 
 Haswell 4 22 nm June 2013 
 Haswell 2 22 nm June 2013 
Core i7 Bloomfield 4 45 nm November 2008 
 Lynnfield 4 45 nm September 2009 
 Gulftown 6 32 nm July 2010 
 Sandy Bridge 4 32 nm January 2011 
 Sandy Bridge -E 6 32 nm November 2011 
 Sandy Bridge -E 4 32 nm February 2012 
 Ivy Bridge 4 22 nm April 2012 
 Haswell 4 22 nm June 2013 
 Ivy Bridge-E 4 22 nm September 2013 
 Ivy Bridge-E 6 22 nm September 2013 
Core i7 Extreme 
Edition 

Bloomfield 4 45 nm November 2008 

 Gulftown 6 32 nm March 2010 
 Sandy Bridge-E 6 32 nm November 2011 
 Ivy Bridge-E 6 22 nm September 2013 

 

ထုိ႕အ်ပငး Intel CPU အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့၏ သိမြတးဖျယးရာအခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ရိြပါသညး၈ 

Model Number Frequency  L2 Cache FSB Socket 

Pentium 4 1.30 to 3.80 GHz 512 KB 400 to 1066 MT/s Socket 423 
Socket 478 
LGA 775 

Pentium D 2.66 to 3.73 GHz 2 MB 533 to 1066 MT/s LGA 775 
Core 2 Duo 1.8 to 2.6 GHz 2 MB 800 to 1333 MT/s LGA 775 
Core i3 2.67 to 3.6 GHz 3 to 4MB (L3) - LGA 1156 

LGA 1155 
LGA 1150 

Core i5 2.67 to 3.6 GHz 3 to 4 MB (L3) - LGA 1155 
LGA 1150 

Core i7 2.67 to 3.6 GHz 8 to 12 MB 
(L3) 

- LGA 1156 
LGA 1155 
LGA 1366 
LGA 2011 
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CPU အေၾကာငး့အေတားအတနးသိရိြၿပီ့သညး႕ေနာကးတျငး CPU လြလဲြယးရာတျငးေရျ့ ခ္ယးမႈမ္ာ့အေၾကာငး့ သိရိြခဲံၿပီ့  

ဟုယူဆပါသညး၈ CPU အေၾကာငး့ကုိေလံလာရာတျငးလာမညး႕ Motherboard အေၾကာငး့်ဖငးံပူ့တျဲေလံလာရနး 

လုိအပးပါလိမးံမညး၈   

 

Pentium 4 Processor 

CPU ပ္ကးစီ့မႈမ္ာ့ 

CPU မ္ာ့သညးပ္ကးစီ့မႈအေတားအတနးနညး့ပါ့ေသာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့်ဖစးပါသညး၈ CPU ၏ တစးခုတညး့ေသာ 

ပ္ကးစီ့ႏိုငးသညး႕ အေၾကာငး့အရငး့မြာအပူရိြနးေၾကာငးံ်ဖစးပါသညး၈ ယခငးအသုဵ့်ပဳခဲံေသာ CPU အေဟာငး့မ္ာ့တျငး 

အပူရိြနးေၾကာငး ံCPU ေပ္ားက္်ခငး့မ္ာ့ရိြခဲံပါသညး၈ ထုိသုိ႕်ဖစးရ်ခငး့ကုိ CPU melt ဟုေခၚပါသညး၈ ယေန႕ေခတးတျငးမ ူ

တာ့ဆီ့ႏိုငးသညး႕ Sensor မ္ာ့ပါွငးလာသညး႕အတျကး ်ဖစးခပဲါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး CPU ပ္ကးစီ့ခဲံပါက မညးသုိ႕မြ္ 

လုပးေဆာငးမရဘ ဲအသစးလြလဲြယးရဵုသာရိြပါေတာံသညး၈ CPU ပ္ကးစီ့ခဲံလြ္ငးလညး့ ေသခ္ာေပါကးနီ့နီ့ Motherboard 

သညးလညး့ပ္ကးစီ့တတးပါသညး၈ CPU တျငးေ်ပာဆုိစရာ်ပစးခ္ကးတစးခုတညး့သာရိြၿပီ့ ၁ငး့မြာအပူရိြနးလျနးကဲ်ခငး့ 

ေၾကာငးံ်ဖစး်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ CPU အပူရိြနးလျနးကဲ်ခငး့ေၾကာငး ံေအာကးပါ်ပစးခ္ကးကုိႀကဵဳေတျ႕ရႏိုငးပါသညး၈  

ှ၈ Computer မၾကာခဏ Restart ်ဖစးေန်ခငး့ 

ဿ၈ ်ပနးဖျငးံသညး႕အခါတျငး Restart မ်ဖစးေသားလညး့ အခ္ိနးအနညး့ငယးၾကာၾကာသုဵ့မိလြ္ငး Restart ်ဖစး်ခငး့  

တုိ႕်ဖစးပါသညး၈  

ထုိသုိ႕်ဖစးသညး႕အခါတျငး CPU ၏ Temperature ကုိစစးေဆ့ၾကညး႕ရပါမညး၈ CPU ၏ temperature ကုိစစးေဆ့ရနး 

နညး့လမး့ႏြစးမ္ိဳ့ရိြပါသညး၈ ပထမတစးမ္ိဳ့မြာ BIOS မြွငးေရာကးၾကညး႕ရြဳ်ခငး့်ဖစးၿပီ့ ေနာကးတစးမ္ိဳ့မြာ Software ကုိ 

အသုဵ့်ပဳ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ ယခုစာအုပးတျငးႏြစးမ္ိဳ့စလုဵ့ကုိေဖား်ပေပ့မညး်ဖစးပါသညး၈  
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CMOS Setup ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ အပူရိြနးကိုၾကညး႕ရြဳရနးအတျကး ဦ့စျာ BIOS ထသုိဲ႕ွငးေရာကးပါ၈ BIOS အတျငး့သုိ႕ွငး 

ေရာကးကုိေဖား်ပေပ့ခဲံၿပီ့်ဖစး၍ ွငးေရာကးတတးမညးဟု ယူဆပါသညး၈ BIOS အေသ့စိပးအေၾကာငး့ကုိ ေနာကးလာ 

မညး႕ Motherboard အပိုငး့တျငးေဖား်ပေပ့ထာ့ပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကး BIOS Setup ထသုိဲ႕ေရာကးရိြသျာ့ခဲံပါက HW 

Monitor အတျငး့သုိ႕ထပးမဵ၍ွငးေရာကးပါ၈ PC Health Status  ေအာကးရိြ CPU Temperature ကုိ်မငးေတျ႕ရပါလိမး ံ

မညး၈ CPU အမ္ိဳ့အစာ့ကုိလုိကး၍သတးမြတးထာ့ေသာ အ်မငးံဆုဵ့အပူရိြနးကျာ်ခာ့ေလံရိြပါသညး၈  

 

ထုိ႕ေၾကာငးံဆႏၵရိြေသာ Temperature တစးခုခုကုိ BIOS အတျငး့တျငးခ္ိနးညိြထာ့ႏိုငးပါသညး၈ ထုိသုိ႕ခ္ိနးညိြရနးအ 

တျကး အခ္ိဳ႕ေသာ Motherboard မ္ာ့တျငး CPU Warning Temperature ပါရိြပါသညး၈ ထုိ CPU Warning 

Temperature ်ဖငး ံအပူရိြနးကုိခ္ိနးညိြထာ့ပဵုကုိေအာကးတျငးေတျ႕်မငးႏိငုးပါသညး၈ လုပးေဆာငးၾကညး႕သငးံပါသညး၈  
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ေနာကးနညး့လမး့တစးမ္ိဳ့မြာ Core Temp ဟူေသာ Application ကုိအသုဵ့်ပဳရနး်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ Application ကုိ 

စာအုပးႏြငးံပူူ့တျဲပါွငးေသာ DVD ေချထတဲျငးထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ပါသညး၈ အဆုိပါ Application သညး portable ်ဖစး 

သညး႕အတျကး Win RAR ထဲမြ တုိကးရိုကးေမာငး့ႏြငးအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ ေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕်မငးရပါမညး၈ 

 

အထကးပါပဵုတျငး CPU ၏ အပူရိြနးကုိေဖား်ပထာ့သညးကုိေတျ႕ရပါမညး၈ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ60 C ကုိမေက္ားလျနးသငးံပါ၈ 

အကယး၍ အပူရိြနး်မငးံတကးေနသညးဟုခဵစာ့ရပါက CPU ႏြငး ံ CPU Cooling FAN တုိ႕အၾကာ့တျငး Thermal 

Compound ဟုေခၚသညး႕ CPU ေကားတစးမ္ိဳ့ကုိသုပးလိမး့ေပ့ရပါလိမးံမညး၈ အဆုိပါေကားကုိ ကျနးပ္ဴတာပစၥညး့ 

အေရာငး့ဆုိငးတုိငး့တျငးွ ယးယူႏိုငးပါသညး၈ အဆုိပါေကားသုတးလိမး့်ခငး့ကုိ ေနာကးပိုငး့ ကျနးပ္ဴတာတစးလုဵ့တပးဆငး 

်ခငး့အပိုငး့တျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈  

ထုိ႕အ်ပငးအသုဵ့်ပဳေသာ ကျနးပ္ဴတာစနစးတျငး Water Cooling ကဲံသုိ႕ေသာ အေအ့ေပ့စနစးမ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ပါက 

အဆုိပါ စနစးအလုပးလုပး်ခငး့ရိြ၇ မရိြ စစးေဆ့ေပ့ရနးလုိအပးပါမညး၈ ထုိသုိ႕စစးေဆ့ေပ့်ခငး့်ဖငး ံCPU ၏အပူရိြနး်မငးံမာ့ 

မႈကုိ ေရြာငးလႊႏဲိုငးၿပီ့ ကျနးပ္ဴတာကုိပိုမိုသကးတမး့ၾကာ်မငးံစျာအသုဵ့်ပဳႏိငုးမညး်ဖစးပါသညး၈  

Motherboard (Mainboard)  

Motherboard ဆုိသညးမြာ Computer အတျငး့တျငးပါွငးေသာ အဓိက Printed Circuit Board ပငး်ဖစးပါသညး၈ ထုိမြ္ 

သာမကဘ ဲ Motherboard သညးကျနးပ္ဴတာ၏အရႈပးေထျ့ ဆုဵ့၇ နာ့လညးရအခကးခဆုဵဲ့ အစိတးအပိုငး့လညး့်ဖစးပါ 

သညး၈ ထုိကဲံသုိ႕ရႈပးေထျ့ ရ်ခငး့မြာ အ်ခာ့ေသာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့အာ့လုဵ့ကုိ Motherboard တျငးတပးဆငးရ်ခငး့ 

ေၾကာငးံ်ဖစးပါသညး၈ ထို႕အ်ပငး Motherboard မ္ာ့ကုိ အေခၚအေွၚမ္ိဳ့စဵုရိြၿပီ့ Mainboard ဟူ၍လညး့ေကာငး့၇ 
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System Board ဟူ၍လညး့ေကာငး့၇ Planar Board ဟူ၍လညး့ေကာငး့ Logic Board ဟူ၍လညး့ေကာငး့ အတုိ 

ေကာကး်ဖငး ံ mobo ဟူ၍လညး့ေကာငး့ အမ္ိဳ့မ္ိဳ့ေခၚေွၚၾကပါသညး၈ Motherboard သညးအ်ခာ့ေသာ ကျနးပ္ဴတာ 

စနစး၏ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့်ဖစးသညး႕ Central Processing Unit (CPU), Memory ႏြငးံတကျအ်ခာ့ေသာ 

Peripheral Device မ္ာ့ကုိလညး့ ထိနး့သိမး့ထာ့ရိြထာ့ရပါသညး၈ Motherboard မ္ာ့သညး သာမာနး Electronic 

တျငး အသုဵ့်ပဳေသာ Board ်ပာ့တစးခုသဖျယးသာ်ဖစးၿပီ့အ်ခာ့ေသာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ မိခငးသဖျယးထိနး့သိမး့ 

ထာ့ရေသာေၾကာငး ံMotherboard ဟုေခၚတျငး်ခငး့်ဖစးဟနးတူပါသညး၈  

CPU ကုိတီထျငးမႈထကးေရြ့က္စျာပငး Digital Computer မ္ာ့တျငး မ္ာ့စျာေသာ Printed Circuit Board မ္ာ့ကုိ 

အသုဵ့်ပဳခဲံရပါသညး၈ အဆုိပါ Circuit Board မ္ာ့တျငးလညး့ ေ်မာကး်မာ့စျာေသာ Socket မ္ာ့ပါရိြႏိုငးပါသညး၈ အလျနး 

ေရြ့က္ေသာ Motherboard မ္ာ့သညး Card Connector Pin မ္ာ့ကုိွါယာႀကိဳ့မ္ာ့်ဖငးံသာ ခ္ိတးဆကးထာ့ရပါသညး၈ 

သုိ႕ရာတျငးနညး့ပညာမ္ာ့ဆနး့သစးလာေသာ ေခတးတျငးမ ူ CPU, Memory ႏြငး ံ အ်ခာ့ေသာ Peripheral Device 

မ္ာ့ကုိ သီ့်ခာ့်ဖစးေသာ Printed Circuit Board မ္ာ့ႏြငးံအထုိငးခ္တပးဆငးလာၾကၿပီ့ Circuit ၏ ခလဲမး့ေၾကာငး့်ဖငး ံ

သာခ္ိတးဆကး ဆကးသျယးမႈကုိ်ပဳလုပးေစပါေတာံသညး၈ 1980 ႏြငး ံ 1990 ခုႏြစးအတျငး့တျငး Motherboard ေပၚတျငး 

Peripheral Function မ္ာ့ကုိစီ့ပျာ့ေရ့တျကးေ်ခကုိကးရနးရညးရျယး၍ထညး႕သျငး့လာခဲံပါသညး၈ 

 

Motherboard 
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1980 ေႏြာငး့ပိုငး့က Personal Computer တျငးအသုဵ့်ပဳသညး႕ Motherboard မ္ာ့တျငး Single ICs (Super I/O) 

chips မ္ာ့ပါလာၿပီ့ Keyboard, Mouse, Floppy Disk Drive, Serial Port မ္ာ့ႏြငး ံParallel Port မ္ာ့ကဲံသုိ႕ေသာ 

low speed pheripheral မ္ာ့ကုိ ေထာကးပဵံလာႏိုငးခဲံပါသညး၈ 1990 ေႏြာငး့ပိုငး့ကာလမ္ာ့တျငးမ ူ Personal 

Computer အမ္ာ့စ ုတျငးအသုဵ့်ပဳသညး႕ Motherboard မ္ာ့တျငး Audio, Video, Storage ႏြငး ံNetwork Function 

မ္ာ့ကုိမညးသညး႕ Expansion Card ကုိမြ္ထညး႕သျငး့စရာမလုိေတာံဘ ဲအသုဵ့်ပဳလာႏိုငးေစပါသညး၈ 3D Game ႏြငးံ 

Computer ၏ Graphic ကုိမ္ာ့စျာလုိအပးသညး႕ အလျနး်မငးံမာ့ေသာကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငးမ ူ Graphic Card ကုိ 

သီ့်ခာ့ Component တစးခုအေန်ဖငး ံ အသုဵ့်ပဳရေစပါသညး၈ Apple II ႏြငး ံ IBM PC ကဲံသုိ႕ေသာ 

လူႀကိဳကးမ္ာ့ထငးရြာ့ေသာ ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး Reverse Engineering ႏြငး ံ Third-Party အ်ဖစး Motherboard 

မ္ာ့ကုိလြလဲြယးေဆာငးရျကးႏိုငး ေစရနးအတျကး Schematic Diagram မ္ာ့ႏြငးံအ်ခာ့ေသာ Documentation မ္ာ့၇ 

Manual စာရျကးမ္ာ့ကုိ ထုတးေပ့ ေလံရိြပါသညး၈ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံကျနးပ္ဴတာအသစးတစးခုကုိတညးေဆာကးရာတျငး 

ကုိကးညီမညး႕ Motherboard အပါအွငး အ်ခာ့ေသာ ပစၥညး့မ္ာ့၇ Feature မ္ာ့ကုိလညး့ ထုတးလုပးသူမ္ာ့မြ 

ေဖား်ပထာ့ေလံရိြၾကပါသညး၈  

Motherboard တစးခု၏ဒီဇိုငး့တညးေဆာကးပဵုကုိေလံလာၾကညး႕ပါက Motherboard သညးအ်ခာ့ေသာ Component 

မ္ာ့်ဖငး ံ Electrical အာ့်ဖငးံခ္ိတးဆကးမႈရိြရပါသညး၈ စဵ်ပဳ Desktop Computer တစးလုဵ့တျငး CPU, Memory ႏြငးံ 

အ်ခာ့ေသာမရိြမ်ဖစးေသာ Component မ္ာ့ကုိ Motherboard တျငးတပးဆငးထာ့ရပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး အ်ခာ့ေသာ 

Component မ္ာ့်ဖစးသညး႕ External Storage Device မ္ာ့၇ ရုပးသဵဆုိငးရာ Controller မ္ာ့၇ Peripheral Device 

မ္ာ့သညး Motherboard တျငး Plug-in card အမ္ာ့အ်ဖစး Cable မ္ာ့အသုဵ့်ပဳခ္ိတးဆကး်ခငး့်ဖငးံလညး့ေကာငး့၇ Slot  

မ္ာ့တျငးတပးဆငးခ္ိတးဆကး၍လညး့ေကာငး့ အသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ Motherboard ေပၚမြ အေရ့ႀကီ့ေသာအစိတးအပိုငး့ 

တစးခုမြာ CPU မြေထာကးပဵံေပ့ႏိုငးေသာ Chipset ပငး်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ Chipset မ္ာ့သညး CPU ႏြငးံအ်ခာ့ေသာ 

Buses မ္ာ့ႏြငး ံ External Component မ္ာ့အၾကာ့ ခ္ိတးဆကးေရ့အ်ဖစးေဆာငးရျကးေပ့ၾကပါသညး၈ အဆုိပါ 

Chipset မ္ာ့သညးပငး Motherboard တစးခု၏ေဆာငးရျကးႏိုငး်ခငး့၇ စျမး့ေဆာငးရညးႏြငး ံ Feature မ္ာ့်ပညး႕စဵု်ခငး့ဆုိ 

သညး႕အခ္ကးကုိ အဓိကဆုဵ့်ဖတးေပ့ၾက်ခငး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ ဆကးလကး၍ ေခတးေပၚ Motherboard တစးခုအတျငး့ 

ပါွငးသညး႕ ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ လုိအပးသေလာကး အေသ့စိပးေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈  

Sockets  

Socket မ္ာ့ကုိတစးခါတစးရ ဵSlot မ္ာ့ဟုလညး့ေခၚၿပီ့ Microprocessor (CPU) တစးလုဵ့ သုိ႕မဟုတး တစးလုဵ့ထကးပိ ု

၍ တပးဆငးရနးအသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ ယခငးေခတးက Socket မ္ာ့်ဖစးေသာ VIA C3 ကဲံသုိ႕ေသာအမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့တျငး 

BGA (Ball Gray Array) ကုိအသုဵ့်ပဳၿပီ့ CPU ကုိ Motherboard ႏြငးံတုိကးရိုကးခေဲဆားထာ့ရိြပါသညး၈ CPU Socket 
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မ္ာ့တျငး SECC (Single Edge Contact Cartridge), PGA (Pin Grid Array) တုိ႕အ်ပငး LGA (Land Grid Array) 

ဟူ၍ နညး့ပညာအမ္ိဳ့မ္ိဳ့်ဖငး ံ တညးေဆာကးထာ့ၾကသညးကုိေတျ႕ရပါသညး၈ အဆုိပါ Socket မ္ာ့အေၾကာငး့ကုိ 

Central Processing Unit (Processor) ႏြငးံတျဲဖကးေလံလာသငးံပါသညး၈ 

Single Edge Contact Cartridge (SECC) သညးပဵုတျငး်ပထာ့သညး႕အတုိငး့ CPU ကုိတပးဆငးရေသာ Slot တစးခုကုိ 

ဆုိလုိပါသညး၈ 

 

Single Edge Contact Cartridge 

ယခငးအသုဵ့်ပဳခဲံေသာ Pentium Processor မ္ာ့အတျကး SECC ကုိအသုဵ့်ပဳခဲံပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့တျငးအသုဵ့မ်ပဳ 

ေတာံေသားလညး့ Pentium III အထိအသုဵ့်ပဳႏိုငးခဲံပါသညး၈ SECC နညး့ပညာကုိအသုဵ့်ပဳခဲံေသာ CPU မ္ာ့၇ Slot 

အမညးမ္ာ့၇ Pin အေရအတျကးမ္ာ့ကုိေအာကးေဖား်ပပါဇယာ့တျငးေလံလာၾကညး႕ႏိုငးပါသညး၈  

Socket Name 
Year of 

Introduction 
CPU Families Pin Count Bus Speed 

Slot 1 1997 Pentium II 
Pentium III 

242 66-133 MHz 

Slot 2 1998 Pentium II Xeon 330 100-133 MHz 

 

Pin Grid Array (PGA) သညး CPU အတျကးအသုဵ့်ပဳရသညး႕ Socket တစးခုပငး်ဖစးၿပီ့ ၁ငး့တျငး အေပါကးကေလ့ 

မ္ာ့ပါွငးပါသညး၈ ထုိ အေပါကးကေလ့မ္ာ့သညး CPU တျငးပါွငးေသာ Pin မ္ာ့ကုိေနသာ့တက္တပးဆငးခိုငး်မေဲစရနး 

အတျကး လုပးေဆာငးေပ့ပါသညး၈ PGA Socket တစးခုကုိေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈  
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Pin Grid Array 

အဆုိပါ Pin Grid Array သညး CPU ကုိလာေရာကးတပးဆငးရသညးဆုိရာတျငးလညး့ CPU တုိငး့ကုိတပးဆငးႏိုငး်ခငး့ 

မ္ိဳ့မဟုတးဘ ဲ အေပါကးအေရအတျကးႏြငးံကုိကးညီသညး႕ CPU ကုိသာတပးဆငးအသုဵ့်ပဳရ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ ထုိသုိ႕ 

ကုိကးညီေသာ Pin အေရအတျကး၇ CPU အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့ႏြငး ံSocket အမညးမ္ာ့ကုိသိရိြႏိငုးရနးအတျကးဗဟုသုဓအ်ဖစး 

ေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈  

Socket Name 
Year of 

Introduction 
CPU Families Pin Count Bus Speed 

Socket 1 1989 Intel 80486 169 16-50 MHz 
Socket 2  Intel 80486 238 16-50 MHz 
Socket 3 1991 Intel 80486 237 16-50 MHz 
Socket 4  Intel Pentium 273 60-66 MHz 
Socket 5  Intel Pentium 320 50-66 MHz 
Socket 6  Intel 80486 235  
Socket 7 1994 Intel Pentium 

Pentium MMX 
321 50-66 MHz 

Socket 8 1995 Pentium Pro 387 60-66 MHz 
Socket 370 1999 Pentium III 

Intel Celeron 
370 66-133 MHz 

Socket 423 2000 Pentium 4 423 100 MHz 
Socket 478 
Socket N 

2000 Pentium 4 
Celeron 
Pentium 4 EE 
Pentium 4M 

478 100-200 MHz 
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မြတးသာ့ရမညးကုိေၾကာကးသူမ္ာ့၇ လကးေတျ႕အ်ဖစးသာသိရိြလုိသူမ္ာ့အေန်ဖငး ံအ်ခာ့ေသာအမ္ိဳ့အစာ့ကုိမြတးသာ့ 

ရနးမလုိေတာ ံ ပဲ Socket 478 တစးခုတညး့ကုိသာသိရိြထာ့ရနးလုိအပးပါေတာံသညး၈ ်မနးမာႏိုငးငဵတျငး Socket 478 

သာလြ္ငးအသုဵ့တျငးက္ယးခဲံၿပီ့ ယခုထကးတုိငး အနညး့ငယးက္နးရိြႏိုငးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး အလျနးတရာအသုဵ့နညး့ 

သျာ့ခဲံၿပီ့်ဖစးပါသညး၈  

Land Grid Array (LGA) သညးလညး့ CPU တပးဆငးအသုဵ့်ပဳရသညး႕ Socket တစးခုပငး်ဖစးၿပီ့ PGA Socket ႏြငး ံ

သေဘာတရာ့ခ္ငး့ေ်ပာငး့်ပနး်ပဳလုပးထာ့ပါသညး၈ LGA တျငး Socket ကုိ Pin မ္ာ့်ဖငးံ်ပဳလုပးထာ့ၿပီ့ CPU မြအေပါကး 

မ္ာ့တျငးေနသာ့တက္ရိြေစေအာငး Design ်ပဳလုပးထာ့ပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့ထုတး Motherboard ေပၚရိြ Socket မ္ာ့ 

သညး LGA ကုိသာတစးသမတးတညး့အသုဵ့်ပဳလာၾကပါသညး၈ LGA Socket ကုိအသုဵ့်ပဳရသညး႕အာ့သာခ္ကးမြာ LGA 

သညး Pin ကုိ Motherboard အတျငး့ရိြ Socket တျငးသာအသုဵ့်ပဳထာ့်ခငး့ေၾကာငး ံ PGA တျငးကဲံသုိ႕ CPU ၏ Pin 

မ္ာ့ေကာကးေကျ့ ပ္ကးစီ့်ခငး့ကုိ ထညး႕သျငး့စဥး့စာ့ေနစရာမလုိပါ၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ LGA သညးအသုဵ့်ပဳသူ Technician 

မ္ာ့ကုိပိုမို၍ စိတးခ္မး့သာေစပါသညး၈ ေအာကးတျငး LGA Socket တစးခု၏ပဵုကုိေဖား်ပထာ့ပါသညး၈  

 

Land Grid Array 

LGA ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Motherboard မ္ာ့တျငးလညး့ LGA အသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ CPU တုိငး့ကုိတပးဆငးႏိုငး်ခငး့မရိြ 

ဘဲ Pin အေရအတျကးတူညီေသာ CPU မ္ာ့ကုိသာတပးဆငးႏိုငးေစပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ LGA အသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ 

Socket မ္ာ့၏အမညး၇ Pin အေရအတျကးႏြငး ံ အသုဵ့်ပဳႏိုငးသညး႕ CPU အေၾကာငး့မ္ာ့ကုိသိရိြႏိုငးေစရနးအတျကး 

ေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့သညး႕ ဇယာ့ကုိေလံလာႏိုငးပါသညး၈  

Socket 
Name 

Year of 
Introduction 

CPU Families Pin 
Count 

Bus Speed 

LGA 775 
Socket T 

2004 Pentium 4 
Pentium D 
Celeron  

775 1600 MHz 
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Celeron D 
Pentium XE 
Core 2 Duo 
Core 2 Quad 
Xeon 

LGA 1156 
Socket H 

2009 Core i7 
Core i5 
Core i3 
Xeon 
Pentium 
Celeron 

1156 2.5 GT/s 

LGA 1155 
Socket H2 

2011 Intel Sandy Bridge 
Intel Ivy Bridge 

1155 5.7GT/s 

LGA 2011 
Socket R 

2011 Intel Core i7 Sandy Bridge-E 
Intel Core i7 Ivy Bridge E 
Intel Xeon E5 

2011 4.8-6.4 GT/s 

LGA 1150 
Socket H3 

2013 Intel Haswell 
Intel Broadwell 

1150  

 

LGA Socket သညးလကးရိြအသုဵ့်ပဳေနေသာ၇ အသုဵ့မ္ာ့ေသာ Socket အမ္ိဳ့အစာ့်ဖစးသညး႕အတျကး အထူ့သတိ်ပဳ 

၍ေလံလာသငးံပါသညး၈ LGA775 သညးအလျနးအသုဵ့မ္ာ့ခဲံၿပီ့ ေနာကးပိုငး့တျငးထျကးလာေသာ LGA1155 သညးလညး့ 

အလျနးအသုဵ့မ္ာ့လာလိမးံမညးဟုေမြ္ားလငးံရပါသညး၈ LGA 1155 မတုိငးမီတျငး LGA 1156 ကုိထုတးလုပးခဲံေသားလညး့ 

Error ရိြသညး႕အတျကး LGA 1156 Socket ကုိအသုဵ့်ပဳသညး႕ Motherboard ထုတးလုပး်ခငး့ကုိရပးနာ့ခဲံပါသညး၈ ထုိ 

သုိ႕ရပးနာ့သညး႕အခါတျငး Motherboard ပ္ကးစီ့သူမ္ာ့ကုိဒုကၡေရာကးေစၿပီ့ ေကာငး့မျနးေသာ CPU သညးလညး့ 

အလဟသ်ဖစးခဲံရပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့ Socket ်ဖစးေသာ LGA 1150 ကုိလညး့အသုဵ့မ္ာ့လာဖျယးရိြၿပီ့ Socket 

အေၾကာငး့သိမြတးဖျယးရာမ္ာ့ကုိ ဆကးလကးေလံလာၾကညး႕သငးံပါသညး၈  

Slots  

ြSlots မ္ာ့ကုိ Computer တျငးအသုဵ့်ပဳေသာ RAM (Memory) ကုိထညး႕သျငး့တပးဆငးရနးအတျကးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ 

ယခုလကးရိြအသုဵ့်ပဳေနေသာ RAM Slot မ္ာ့သညးမ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံDIMM (Dual Inline Memory Module ) ်ဖစး 

ၾကၿပီ့ DRAM chip မ္ာ့ကုိပါအသုဵ့်ပဳေနၾကၿပီ်ဖစးပါသညး၈ Slot မ္ာ့ကုိအမ္ိဳ့အစာ့ချဲ် ခာ့ရာတျငး တပးဆငးႏိုငးေသာ 

RAM အမ္ိဳ့အစာ့ကုိမူတညး၍ ကျဲ်ပာ့်ခာ့နာ့မႈရိြႏိုငးပါသညး၈ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံယခုအသုဵ့မ္ာ့ေနေသာ RAM မ္ာ့မြာ 
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DDR2 SDRAM ႏြငး ံ DDR3 SDRAM တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ DDR2 ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Slot တျငး DDR3 ကုိတပးဆငး 

အသုဵ့်ပဳႏိုငး်ခငး့မရိြပါ၈ ထုိ႕အတူ DDR3 အသုဵ့်ပဳႏိုငးေသာ Slot တျငးလညး့ DDR2 ကုိတပးဆငး၍အသုဵ့မ်ပဳႏိုငးပါ၈ 

အခ္ိဳ႕ေသာ Motherboard မ္ာ့တျငး DDR2 ႏြငး ံDDR3 ႏြစးမ္ိဳ့လုဵ့ကုိ Slot ကုိယးစီပါရိြေသာေၾကာငး ံႏြစးသကးရာ RAM 

ကုိ ႏြစးသကးရာ Slot တျငးအသုဵ့်ပဳ်ခငး့်ဖငး ံအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ DDR2 မတုိငးမီတျငး DDR RAM ရိြေသားလညး့ မ္ာ့ 

ေသာအာ့်ဖငး ံ LGA 775 Socket ႏြငး ံ PGA 478 Socket တုိ႕တျငးသာအသုဵ့်ပဳခဲံၾကပါသညး၈ DDR2 Slot ကုိ LGA 

Socket 775 တျငးသာအသုဵ့်ပဳသညးကုိေတျ႕ရၿပီ့ အဆုိပါ Socket တျငးပငး DDR3 ကုိအသုဵ့်ပဳသညး႕ Motherboard 

မ္ာ့လညး့ ရိြပါသညး၈ ေအာကးတျငး DDR SDRAM ကုိအသုဵ့်ပဳသညး႕ Slot ကုိေတျ႕်မငးႏိုငးပါသညး၈  

 

DDR SDRAM & RAM Slot 

DDR2 ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Slot ကုိေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕ရိြႏိုငးပါသညး၈ 

 

DDR2 SDRAM Slot 

ထုိ႕အ်ပငး DDR3 ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Slot ၏ပဵုကုိလညး့ေအာကးတျငးေတျ႕်မငးႏိုငးပါသညး၈ 

 

DDR3 SDRAM Slot 
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Chipset 

ကျနးပ္ဴတာစနစးတစးခုအတျငး့တျငး Chipset ဆုိသညးမြာ IC ပါွငးေသာ Electronic Componet တစးစဵုသာ်ဖစးၿပီ့ ၁ငး့ 

သညး CPU, Memory ႏြငးံအ်ခာ့ေသာ Peripheral ပစၥညး့မ္ာ့အၾကာ့ အခ္ကးအလကးစီ့ဆငး့မႈကုိ စီမဵခနး႕ချဲေပ့ပါ 

သညး၈ ၁ငး့ Chipset ကုိမ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ Motherboard ေပၚတျငးေတျ႕ရိြရတတးပါသညး၈ Chipset မ္ာ့သညး မ္ာ့ 

ေသာအာ့်ဖငး ံ သီ့သနး႕သတးမြတးထာ့ေသာ CPU ်ဖငးံသာအလုပးလုပးေဆာငးေစရနး ဒီဇိုငး့်ပဳလုပးထာ့ပါသညး၈ ၁ငး့ 

သညး CPU ႏြငးအံ်ခာ့ေသာအ်ပငးပိုငး့ Device မ္ာ့၏ ဆကးသျယးေရ့ကုိထိနး့ခ္ဳပးေပ့ေသာေၾကာငး ံ Chipset သညး 

စနစးတစးခု၏လုပးေဆာငးႏိုငးစျမး့ကုိ ်မငးံမာ့ေစရနးအတျကး အလျနးအေရ့ႀကီ့ေသာအခနး့က႑မြပါွ ငးပါသညး၈ အ်ခာ့ 

ေသာ ပစၥညး့မ္ာ့ကုိဖယးထုတး၍ Intel CPU ကုိအသုဵ့်ပဳေသာ Personal Computer မ္ာ့တျငးမူ Chipset ဆုိသညးမြာ 

Northbridge ႏြငး ံ Southbridge ဟူေသာ Chip တစးစဵုကုိဆုိလုိ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ Northbridge ႏြငးံ 

Southbridge အေၾကာငး့ကုိေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ ထုိသုိ႕မေလံလာမီတျငး Northbridge, Southbridge ဟူေသာ 

chipset မ္ာ့ႏြငး ံ CPU, Memory ႏြငးံတကျအ်ခာ့ေသာကျနးပ္ဴတာပစၥညး့မ္ာ့ ပူ့တျဲ၍အလုပးလုပးေဆာငးပဵုကုိေအာကး 

တျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈  

Northbrige သုိ႕မဟုတး host bridge သညး PC Motherboard မ္ာ့တျငးပါွငးေသာ microchip တစးခု်ဖစးၿပီ့ CPU 

ႏြငးံတုိကးရိုကးခ္ိတးဆကးထာ့ပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး စျမး့ေဆာငးရညး်မငးံမာ့လာေစရနးလုိအပးေသာ အလုပးမ္ာ့ကုိ လုပး 

ေဆာငးေပ့ပါသညး၈ Northbridge သညး မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ Southbridge ႏြငး ံ Pair ်ပဳလုပးထာ့ၿပီ့ ၁ငး့ကုိ I/O 

controller hub ဟူ၍လညး့ေခၚေွၚၾကပါသညး၈ ထုိသုိ႕ေၾကာငး ံ ထုိ Chip ႏြစးခုပူ့ေပါငး့လုပးေဆာငး်ခငး့်ဖငး ံCPU ႏြငးံ 

တကျအ်ခာ့ေသာ Motherboard ေပၚရိြအစတိးအပိုငး့မ္ာ့ႏြငး ံCore logic chipset မ္ာ့ကုိ ကျပးကအဲုပးခ္ဳပးေစပါသညး၈ 

လျနးခဲံေသာ Intel အသုဵ့်ပဳေသာ PC မ္ာ့တျငး Northbridge ကုိ External memory controller hub (MCH) သုိ႕ 

မဟုတး Integrated Memory Controller Hub (IMCH) ဟုလညး့ေခၚေွၚၾကေလံရိြပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့ထုတး်ဖစး 

ေသာ Intel Sandy Bridge ႏြငး ံAMD Acclerated Processing Unit Processor မ္ာ့ကုိ 2011 တျငးေပၚထျကးခဲံၿပီ့ 

Northbridge မြလုပးေဆာငးခ္ကးအာ့လုဵ့ကုိ CPU ေပၚတျငးေ်ပာငး့ေရႊ႕ထညး႕သျငး့သျာ့ခဲံပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး ်မငးံမာ့ 

ေသာစျမး့ေဆာငးရညးကုိ ရရိြႏိုငးရနးအတျကးကုိမ ူCPU သညး Northbridge ႏြငး ံSouthbridge မ္ာ့ကုိလုိအပးေနဆပဲငး 

်ဖစးပါသညး၈   

သိရိြထာ့သငးံသညးမြာ CPU သညးအလျနးလြ္ငး်မနးေသာ ပစၥညး့်ဖစးေသားလညး့ Memory မြာမ ူ CPU ထကးပိုမိုမလြ္ငး 

်မနးႏိုငးေသာေၾကာငး ံ ၾကာ့ခဵလုပးေဆာငးရနးအတျကး Northbridge ကုိအသုဵ့်ပဳရ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ CPU သညး 

Northbridge ကုိဆကးသျယးရနးအတျကး လမး့ေၾကာငး့ႏြစးေၾကာငး့်ဖငးံဆကးသျယးထာ့ရိြၿပီ့ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ 
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ယူေဆာငးရနးအတျကး External Data Bus ကုိအသုဵ့်ပဳၿပီ့ လုိအပးေသာ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိထိနး့ခ္ဳပးႏိုငးရနး 

Address Bus ကုိအသုဵ့်ပဳပါသညး၈  

 

Southbridge ႏြငး ံNorthbridge တုိ႕၏အလုပးလုပးေဆာငးပဵ ု

Southbridge ဆုိသညးမြာလညး့ Chipset ႏြစးခုအနကးတစးခုပငး်ဖစးၿပီ့ Northbridge ်ဖငးံပူ့ေပါငး့အလုပးလုပးေဆာငး 

ပါသညး၈ ထိုသုိ႕လုပးေဆာငးပဵုကုိေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ Southbridge ႏြငး ံ Northbridge ၏အဓိကကျဲ်ပာ့ 

်ခာ့နာ့ခ္ကးမြာ Southbridge သညး CPU ်ဖငးံတုိကးရိုကးဆကးသျယးထာ့်ခငး့မရိြေသာ အခ္ကးပငး်ဖစးပါသညး၈  

 

Southbrige ၏အလုပးလုပးေဆာငးပဵ ု
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Northbrige ၏အဓိကတာွနးမြာ ေအာကးပါအတုိငး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ 

 PCI Bus တျငးပါွငးသညး႕ PCI-X ႏြငး ံPCI Express မ္ာ့ကုိထိနး့သိမး့ကျပးကေဲပ့်ခငး့ 

 ISA bus သုိ႕မဟုတး LPC Bridge မ္ာ့ကုိ ထိနး့ခ္ဳပးေစႏိုငး်ခငး့ 

 SPI bus ဟုေခၚေသာ  firmware (ဥပမာ- BIOS) flash storage access တျငးအသုဵ့်ပဳေသာ serial bus 

ကုိလညး့ ထိနး့ခ္ဳပးေပ့ႏိုငးပါသညး၈  

 SMBus ဟုေခၚသညး႕ Motherboard တျငးပါွငးသညး႕ System temperature sensor မ္ာ့၇ Fan 

Controller မ္ာ့ကုိလညး့ ထိနး့သိမး့ေပ့ႏိုငးပါသညး၈ 

 DMA Controller ဟုေခၚသညး႕ Main Memory အတျကး လုိအပးေသာ ISA သုိ႕မဟုတး LPC devices 

တုိကးရိုကးွငးေရာကးမႈမ္ာ့ကုိလညး့ CPU ၏ အကူအညီမပါဘ ဲလုပးေဆာငးေပ့ႏိုငးပါသညး၈ 

 8259A ႏြငး ံ I/O APIC ကဲံသုိ႕ေသာ CPU မြ ပူ့တျဲတပးဆငးထာ့ေသာ PC ၏အ်ခာေ့သာ mechanism 

မ္ာ့ကုိ ပူ့ေပါငး့ထုတးလုပးေပ့သညး႕ interrupt controller မ္ာ့ကုိလညး့ အဆငးေ်ပေခ္ာေမျ႕ေအာငးလုပး 

ေဆာငးေပ့ေစႏိုငးပါသညး၈ 

 Mass Storage ဟုေခၚဆုိသညး႕ PATA ႏြငး ံ SATA (ေဖား်ပခဲံၿပီ့) ဟု Hard Disk နညး့စနစးမ္ာ့ကုိလညး့ 

Southbrige မြေကာငး့စျာပဵံပို့ေပ့ေစႏိုငးပါသညး၈  

 Real-time clock ဟုေခၚတျငးေသာ persistent time account ကုိလညး့ ပဵံပို့ေပ့ႏိုငးပါသညး၈ 

 ထို႕အ်ပငး အ်ခာ့ေသာ လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့်ဖစးေသာ Power Management, Nonvolatile BIOS 

Memory, Intel High Definition Audio, Out of band Manage စေသာ လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိလညး့ 

Southbridge မြလုပးေဆာငးေပ့ႏိုငးပါသညး၈ 

ထုိ႕ေၾကာငး ံအထကးပါလုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိ ေလံလာ်ခငး့်ဖငး ံ Motherboard တျငးပါွငးေသာ Chipset မ္ာ့သညး 

အေရ့ႀကီ့ေသာ အခနး့က႑တာွနးမ္ာ့ကုိထမး့ေဆာငးေပ့ေစႏိုငးပါသညး၈ 

BIOS/ CMOS Chip 

ေခတးေပၚ Motherboard တုိငး့တျငး BIOS ကုိအသုဵ့်ပဳသညး႕ Non-Volatile Memory chip တစးခပုါွငးေလံ 

ရိြပါသညး၈ BIOS ၏အရြညးမြာ Basic Input Output System ဟူ၍်ဖစးပါသညး၈ BIOS ကုိ Sytem BIOS, ROM 

BIOS သုိ႕မဟုတး PC BIOS ဟုလညး့အမ္ိဳ့မ္ိဳ့ေခၚေွၚၾကၿပီ့ အခ္ိဳ႕ကလညး့ Firmware Interface 

အ်ဖစးသတးမြတးၾကပါသညး၈ အဆုိပါ BIOS ကုိ 1975 တျငး CP/M ဟူေသာ OS တျငးစတငး အသုဵ့်ပဳခဲံပါသညး၈ BIOS 

Software ကုိ PC အတျငး့တျငးထညး႕သျငး့တညးေဆာကးထာ့ႀကၿပီ့ PC ကုိ Power ဖျငးံလုိကးေသာအခါတျငး 

ပထမဆုဵ့ေမာငး့ႏြငးေပ့ေသာ Software တစးခုလညး့်ဖစးပါသညး၈ 
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BIOS Chip 

BIOS ၏အေ်ခခဵက္ေသာ ရညးရျယးခ္ကးမြာ System Hardware Component မ္ာ့ကုိစတငးေပ့ရနးႏြငး ံ စစးေဆ့ 

ေပ့ရနးတုိ႕်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး mass memory device အတျငး့မြ Operating System တစးခု၏ Bootloader ကုိ 

load ်ပဳလုပးႏိုငးပါ သညး၈ BIOS Software ကုိ Motherboard အတျငး့တျငးရိြေသာ non-volatile ROM chip 

ထတဲျငးသိမး့ဆညး့ထာ့ပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့ထုတး Motherboard မ္ာ့တျငး BIOS ကုိ update ်ပဳလုပးႏိုငးေအာငး 

်ပဳလုပးေပ့လာၾကပါသညး၈ ထုိ သုိ႕ update ်ပဳလုပး်ခငး့ကုိ Flashing ဟုေခၚပါသညး၈ ထုိသုိ႕်ပဳလုပး်ခငး့ကုိ အထူ့ 

်ပဳလုပးထာ့ေသာ Program တစးခ ု ကုိအသုဵ့်ပဳရၿပီ့ ထုိ Program ကုိလညး့ Motherboard ထုတးလုပးသူမ္ာ့က 

ထညး႕သျငး့ေပ့ၾကေလံရိြပါသညး၈  

CMOS သညးလညး့ Motherboard တျငးပါွငးေသာ Chip တစးခုပငး်ဖစးၿပီ့အခ္ိဳ႕က BIOS ႏြငးံေရာေထျ့ သတးမြတးထာ့ 

ၾကေလံရိြပါသညး၈ BIOS ႏြငး ံ CMOS တုိ႕သညး တကယးတမး့တျငး Motherboard ၏မတူညီေသာအစိတးအပိုငး့မ္ာ့ 

်ဖစးၾကၿပီ့ ကျနးပ္ဴတာကုိေကာငး့မျနးစျာအလုပးလုပးေဆာငးႏိုငးရနးအတျကး အတူတကျပူ့ေပါငး့လုပးေဆာငးရနး လုိအပး 

ပါသညး၈ CMOS ဆုိသညးမြာ Complementary metal-oxide semiconductor ၏အတုိေကာကး်ဖစးၿပီ့ Integrated 

Circuit အ်ဖစး်ဖငးံတညးေဆာကးထာ့ပါသညး၈ CMOS သညး PC ၏ Motherboard တျငးရိြေသာ Memory အေသ့စာ့ 

တစးခု်ဖစးၿပီ့ BIOS Settings မ္ာ့ကုိသိမး့ဆညး့ေပ့ရနးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ CMOS RAM ဟုေခၚေွၚၾက်ခငး့မြာ Volatile 

်ဖစးၿခငး့ေၾကာငးံ်ဖစးပါသညး၈ ၁ငး့သညး Low Power ကုိသာအသုဵ့်ပဳၿပီ့ အတိအက္သတးမြတးရလြ္ငး SRAM အ်ဖစး 

သတးမြတးႏိုငးပါသညး၈ ၁ငး့ကုိ ဘကးထရီအေသ့တစးခု်ဖငးံပါွါေပ့ထာ့ၿပီ့ Computer ၏ပါွါ်ပတးေတာကးသျာ့ပါက 

ထုိဘကးထရီ်ဖငးံဆကးလကးပါွါေပ့ပါသညး၈ CMOS သညးမ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံNVRAM တုိ႕်ဖစးၿပီ့ သိမး့ဆညး့ႏိုငးေသာ 

ပမာဏအာ့်ဖငး ံ 512 Byte ရိြေသာေၾကာငး ံ BIOS Setting မ္ာ့ကုိသိမး့ဆညး့ႏိုငးရနး လုဵေလာကးမႈရိြေစပါသညး၈  

ေနာကးပိုငး့ထုတး Motherboard မ္ာ့တျငး CMOS RAM ကုိ Southbrige ်ဖငးံပူ့တျဲထညး႕သျငး့ထာ့ေသာေၾကာငး ံ

Motherboard ၏်ပငးပတျငးေတျ႕်မငးရမညးမဟုတးေတာံပါ၈ အဆုိပါ CMOS RAM ႏြငး ံReal time Clock မ္ာ့ကုိ ေယ 

ဘုယ္အာ့်ဖငး ံ CR2032 lithium cell ဟုေခၚဆုိေသာ အေၾကျေစံပဵ ု ဘကးထရီေလ့မြေထာကးပဵံေပ့ထာ့ပါသညး၈ 

အဆုိပါဘကးထရ ီ Cell သညး အနညး့ဆုဵ့ 2 ႏြစးခနး႕မြ 10 ႏြစးခနး႕ထိကုိ Motherboard အမ္ဳိ့အစာ့၇ ambient 
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temperature ႏြငး ံကျနးပ္ဴတာအသုဵ့မ်ပဳဘပဲိတးထာ့ခ္ိနးတုိ႕ကုိလိုကး၍ ကျာ်ခာ့မႈရိြႏိုငးပါသညး၈ အပူရိြနး်မငးံမာ့်ခငး့ႏြငး ံ

ကျနးပ္ဴတာကုိ ပါွါမဖျငးံဘ ဲၾကာရြညးစျာထာ့ရိြ်ခငး့တုိ႕သညး အဆုိပါ ဘကးထရ ီCell ကုိပိုမို၍သကးတမး့တုိေစပါသညး၈ 

Cell ကုိလြလဲြယးသညး႕အခါတျငး system time ႏြငး ံ CMOS settings တုိ႕သညး နဂိ ု Default Value မ္ာ့အ်ဖစးသုိ႕ 

ေ်ပာငး့လသဲျာ့ၾကပါလိမံးမညး၈ သုိ႕ရာတျငး CMOS ကုိလြလဲြယးသညး႕အခါတျငး ကျနးပ္ဴတာကုိ ပါွါဖျငးံ၍လြလဲြယး်ခငး့ 

မ္ိဳ့ကုိမလုပးေဆာငးမိေစရနး သတိ်ပဳရပါမညး၈  

 

CMOS Battery 

ထုိ႕ေၾကာငး ံ BIOS သညး Factory Default Settings မ္ာ့ကုိအေသမြတးေပ့ထာ့်ခငး့်ဖစးၿပီ့ CMOS သညး User မြ 

ေ်ပာငး့လေဲပ့ေသာ Settings မ္ာ့ကုိသုိမီြ့ေပ့ထာ့်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ BIOS ပ္ကးစီ့်ခငး့်ဖငး ံ BIOS Setting တျငး 

ကျနးပ္ဴတာရပးတနး႕ေနမညး်ဖစးၿပီ့ ၁ငး့ BIOS သညး reflash ်ပနးလုပးႏိုငးပါက ်ပနး Reflash ်ပဳလုပး၍သုဵ့စျဲႏိုငးမညး်ဖစး 

ၿပီ့ မလုပးႏိုငးပါက အမ္ိဳ့အစာ့တူညီေသာ BIOS Chip တစးခုကုိလြလဲြယးေပ့ရပါမညး၈  

CMOS ပ္ကးစီ့ခဲံပါက ေအာကးပါ Error မ္ာ့ကုိေတျ႕်မငးရႏိုငးပါသညး၈ 

 CMOS အတျငး့တျငး Record မ်ပဳလုပးထာ့ေသာ Device ကုိရြာေဖျမိ်ခငး့ 

 CMOS အတျငး့ Record ်ပဳလုပးထာ့ေသာ Device စာရငး့တျငးမေတျ႕ရိြ်ခငး့ 

 CMOS တျငး Record ်ပဳလုပးထာ့သညး႕ Settings ်ဖငးံလျဲမြာ့ေန်ခငး့ 

 CMOS cheksum error ဟူ၍ Screen တျငးေဖား်ပ်ခငး့ တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ 

အထကးပါအတုိငး့ CMOS Error မ္ာ့တကးလာေသာအခါတျငး CMOS ကုိ Reset ်ပနးလုပးေပ့ရပါမညး၈ CMOS ကုိ 

Reset ်ပဳလုပးရနးနညး့လမး့ႏြစးမ္ိဳ့ရိြပါသညး၈ တစးမ္ိဳ့မြာ CMOS Jumper ကုိ Reset ခ္ိဳ့်ခငး့ႏြငး ံCMOS Battery ကုိ 

ယာယီ်ဖဳတးထာ့်ခငး့တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ အကယး၍ BIOS ကုိ Password ေပ့ထာ့ၿပီ့ Password ကုိေမံသျာ့ခဲံလြ္ငး 

လညး့ CMOS ကုိ Reset ်ပဳလုပးႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး မိမိမသိရိြနာ့မလညးေသာ BIOS Settings မ္ာ့ကုိေ်ပာငး့လ ဲ 

မိလြ္ငးလညး့ CMOS ကုိ Reset ်ပဳလုပးေပ့ႏိုငးပါသညး၈ ပထမနညး့လမး့ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ Reset ်ပဳလုပးမညးဆုိပါက  

ှ၈ Computer ၏ Casing ကုိဖျငးံပါ၈  
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ဿ၈ BIOS chip အနီ့တျငး CMOS Clear Jumper ပါရိြပါသညး၈ ထုိ Jumper ကုိ CMOS Clear သုိ႕ေ်ပာငး့လတဲပးဆငး 

ေပ့ထာ့ရပါမညး၈ မိနစးအနညး့ငယးခနး႕ေစာငးံဆုိငး့ၿပီ့ေနာကး ပဵုမြနး Normal အေ်ခအေနသုိ႕်ပနးလညးေရႊ႕ေ်ပာငး့ထာ့ 

ပါ၈ ေအာကးပဵုတျငးေဖား်ပထာ့ရိြပါသညး၈  

 

CMOS Jumper 

၀၈ ထုိ႕ေနာကးကျနးပ္ဴတာကုိ်ပနးဖျငးံပါ၈ CMOS Reset ်ဖစးသျာ့ပါလိမးံမညး၈ 

ဒုတိယနညး့လမး့်ဖငး ံCMOS ကုိ Reset ်ပဳလုပးလုိပါက ကျနးပ္ဴတာ၏ Casing ကုိဖျငးံၿပီ့ေနာကး CMOS Battery ကုိ 

15 မိနစးခနး႕်ဖဳတးထာ့ပါ၈ ်ဖဳတးထာ့သညး႕အခ္ိနးတျငး Power Supply မြ AC အွငး ႀကိဳ့ကုိလညး့်ဖဳတးထာ့ေပ့ရပါ 

လိမးံမညး၈ ထုိ႕ေနာကး 15 မိနစးခနး႕ၾကာၿပီ့ေနာကး CMOS Battery ကုိ်ပနးတပးပါ၈ CMOS Clear ်ဖစးသျာ့ပါလိမးံမညး၈  

Clock Generator 

Clock Generator ဆုိသညးမြာ Timing Signal မ္ာ့ထုတးေပ့ေသာ Circuit တစးခု်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ Clock 

Generator ကုိ Circuit Operation မ္ာ့ကုိ Synchronize ်ပဳလုပးသညး႕အခါတျငးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ Singnal မ္ာ့သညး 

ရို့ရြငး့ေသာ Square Wave မြအစ်ပဳ၍ ပိုမိုရႈပးေထျ့ ေသာပဵုစဵမ္ာ့အ်ဖစး ဖနးတီ့ေစႏိုငးပါသညး၈ ထုိပစၥညး့သညး 

Resonant Circuit ႏြငး ံAmplifier လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့တျငးမပါလြ္ငးမ်ဖစးေသာ ပစၥညး့လညး့်ဖစးပါသညး၈  

 

Crystal Oscillator 
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ကျနးပ္ဴတာ တျငးမ ူအဆုိပါ Clock Generator သညး memory, peripheral devices, CPUs, Port စသညးတုိ႕ကုိ 

အလုပးလုပး ေစေသာပစၥညး့်ဖစးပါသညး၈ Clock Generator မြ Wave Form မ္ာ့ထျကးရိြၿပီ့ အဆုိပါ Wave မ္ာ့်ဖငးံပငး 

ကျနးပ္ဴတာ ကုိအသကးွ ငးႏို့ထေစ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ Clock Generator ကုိ Crystal Oscillator 

ဟူ၍လညး့ေခၚေွၚၾကပါ ေသ့သညး၈ 

Slots for Expansion Card 

Motherboard တုိငး့တျငးအ်ခာ့ေသာ Video Card၇ Sound Card စသညးတုိ႕ကုိ အပိုအ်ဖစးခ္ိတးဆကးအသုဵ့်ပဳႏိုငးေစ 

ရနး Expansion Card စိုကးႏိုငးေသာ Slots မ္ာ့ပါရိြပါသညး၈ Expansion Slot မ္ာ့တျငး Video အတျကးအသုဵ့်ပဳႏိုငး 

ေသာ Slot ကုိ Accelerated Graphic Port (AGP) ဟုေခၚၿပီ့ အ်ခာ့ေသာ Network Card မ္ာ့၇ Sound Card မ္ာ့ 

ထညး႕သျငး့အသုဵ့်ပဳရေသာ Slot မ္ာ့ကုိမ ူ PCI (Peripheral Component Interconnect) Slot ဟုေခၚပါသညး၈  

ေနာကးပိုငး့ Motherboard မ္ာ့တျငး PCI-E (Peripheral Component Interconnect Express) Slot မ္ာ့လညး့ 

ပါွငးလာၾကပါသညး၈ Video Controller အ်ဖစး Built-In မပါေသာ Motherboard မ္ာ့တျငး Graphic Card ကုိမ်ဖစး 

မေနထညး႕သျငး့အသုဵ့်ပဳရမညး်ဖစးၿပီ့ ထုိကဲံသုိ႕ေသာ Motherboard မ္ာ့ကုိ အရပးအေခၚအာ့်ဖငး ံ Split Board ဟု 

ေခၚၾကပါသညး၈ AGP Slot တျငးမ ူ Graphic Card တစးခုတညး့ကုိသာ ထညး႕သျငး့အသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငးံ 

တစးလကးစတညး့ပငး Expansion Card Slot တျငးထညး႕သျငး့အသုဵ့်ပဳႏိုငးသညး႕ Expansion Card မ္ာ့အေၾကာငး့ကုိ 

ေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ ေနာကးပိုငး့တျငး Graphic Card မ္ာ့ကုိလညး့ PCI-E တျငးထညး႕သျငး့အသုဵ့ႏိုငးေၾကာငး့ 

မြတးသာ့ထာ့ရပါမညး၈ ေအာကးတျငး Expansion Card Slot မ္ာ့ႏြငး ံ၁ငး့တုိ႕၏ အမညးမ္ာ့ကုိေဖား်ပထာ့ပါသညး၈  

 

Expansion Card Slot 
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1. Video Card (Graphic Card) 

Video Card ကုိ ေနာကးအမညးမ္ာ့အ်ဖစး်ဖငး ံ Video Adapter၇ display card၇ graphics card၇ graphics board၇ 

display adapter၇ graphics adapter ႏြငး ံ frame buffer ဟူ၍အမ္ိဳ့မ္ိဳ့ေခၚေွၚၾကပါသညး၈ Video Card ၏အဓိက 

လုပးေဆာငးခ္ကးမြာ ကျနးပ္ဴတာမြ ထုတးေပ့လုိကးေသာပဵုမ္ာ့ကုိ Monitor Screen ၏ မ္ကးႏြာ်ပငးေပၚတျငးေဖား်ပရနး 

အသုဵ့်ပဳပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့ထုတး Video Card မ္ာ့တျငးသီ့်ခာ့အလုပးလုပးေဆာငးႏိုငးသညး႕စနစးတစးခု်ဖစးေသာ 

GPU (Graphics Processing Unit) ကုိထညး႕သျငး့ေပ့လာၾကပါသညး၈ ၁ငး့သညး CPU ၏အလုပးလုပးေဆာငးခ္ကးႏြငး ံ

တူညီေသားလညး့ ထုတးလႊတးလုိကးေသာ Video Signal မ္ာ့ကုိ ပိုမိုပီ်ပငးလာေအာငး၇ ထငးရြာ့လာေအာငး အဓိက 

်ပဳလုပးေပ့်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ Video Card မ္ာ့ပ္ကးစီ့ေသာအခါတျငး ကျနးပ္ဴတာ Monitor Screen တျငးအရုပးမ္ာ့်မငး 

ေတျ႕ရမညးမဟုတးေတာံပါ၈ တစးစိတးတစးပိုငး့ပ္ကးစီ့မႈအ်ဖစး်ဖငး ံေပၚလာေသာအရုပးမ္ာ့ အေရာငးမမြနး်ခငး့၇ ေပါကးက 

ရေလ့ဆယး ေပၚေန်ခငး့မ္ာ့်ဖစးတတးေလံရိြပါသညး၈ Video Card ပ္ကးစီ့ပါကမ်ပဳ်ပငးႏိုငးပါ၈ အသစးလြလဲြယး်ခငး့သာ 

အေကာငး့ဆုဵ့ေသာနညး့လမး့်ဖစးပါသညး၈ Video Card မ္ာ့သညး အပူရိြနးလျနးကဲ်ခငး့ ႏြငး ံ Capacitor ပျငးံ်ပတး်ခငး့၇ 

ေပါကးထျကး်ခငး့ယုိစိမးံ်ခငး့တုိ႕ေၾကာငး ံပ္ကးစီ့ရသညးကုိအဓိကေတျ႕ရပါသညး၈ ေအာကးတျငး PCI-E Slot တျငးအသုဵ့ 

ဲ် ပဳရေသာ Video Card တစးခုကုိေဖား်ပထာ့ပါသညး၈  

 

Video Card 

Video Card ၏လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့သညး အလျနးပငးက္ယး်ပနး႕နကးရိႈငး့လြပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး လကးေတျ႕နယးပယး 

တျငးအလျနးတရာ အသုဵ့မွငးႏိုငး်ခငး့၇ Motherboard၇ CPU တုိ႕်ဖငးံလုပးေဆာငးခ္ကးတူညီ်ခငး့၇ စာမ္ကးႏြာကုိငဲံကျကးရ 

်ခငး့တုိ႕ေၾကာငး ံေဖား်ပ်ခငး့မ်ပဳေတာံဘ ဲခ္နးလြပးထာ့ခဲံပါသညး၈ အကယး၍စာဖတးသူမ္ာ့ေလံလာလုိပါကအငးတာနကး 

တျငးရြာေဖျ၍ ေလံလာႏိုငးပါသညး၈ ဆကးလကး၍ လကးေတျ႕အသုဵ့ွငးႏိုငးသညး႕ Video Card တျငးပါရိြေသာ Output 

Interface မ္ာ့အေၾကာငး့ကုိေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈  
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Video Card Output Interfaces 

Video Graphic Array (VGA) 

D Shade သ႑နးရိြေသာ Connector တစးခု်ဖစးၿပီ့ အသုဵ့မ္ာ့ေသာပဵုစဵတစးခုလညး့်ဖစးပါသညး၈ Monitor ်ဖငးံခ္ိတး 

ဆကးရနးအတျကးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ အဆုိပါ VGA သညး Analog ကုိအေ်ခခဵထာ့ေသာ စဵ်ပဳပဵုစဵ်ဖစးၿပီ့ 1980 ခုႏြစးခနး႕ 

က CRT (Cathode Ray Tube) Monitor မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳရနး ဒီဇိငုး့်ပဳလုပးခဲံ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ VGA ၏အဓိက်ပသနာ 

မ္ာ့မြာ Electrical Noise မ္ာ့ မ္ာ့်ပာ့်ခငး့၇ ရုပးပဵုမ္ာ့တုနးခါ်ခငး့ႏြငး ံ ပဵုထုတး(အေရာငး၇ Pixel)သညး႕အခါတျငးအမြာ့ 

မ္ာ့်ခငး့တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ ယေန႕ေခတး VGA interface တျငး High Definition Video ကုိပငးအသုဵ့်ပဳေနၿပီ်ဖစးၿပီ့ 

1080p ႏြငးံအထကးကုိေဖား်ပႏိုငးစျမး့ရိြသျာ့ၿပီ်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ VGA Analog Interface တျငး 15 pin ရိြေသာ 

Female (အေပါကးမ္ာ့ပါေသာ Interface) Connector မ္ာ့်ဖစးပါသညး၈ ေအာကးတျငး VGA Interface Connector 

ကုိေဖား်ပထာ့ပါသညး၈  

 

VGA Analog Interface 

Digital Visual Interface (DVI) 

Digital ကုိအေ်ခခဵထာ့ေသာ Interface မ္ာ့ကုိ LCD, Plasma Screen ႏြငး ံWide HD TV မ္ာ့အတျကးရညးရျယး၍ 

ဒီဇိုငး့်ပဳလုပးထာ့ပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ CRT မ္ာ့တျငးလညး့ DVI ကုိအသုဵ့်ပဳတတးၾကပါသညး၈ DVI ၏အဓိကအာ့ 

သာခ္ကးမြာ ရုပးပဵုတုနးခါမႈမ္ာ့၇ Noise မ္ာ့ႏြငး ံသကးဆုိငးရာ Pixel ေနရာမမြနးကနးမႈမ္ာ့မြ ကငး့ေွ့ေစ်ခငး့ပငး်ဖစးပါ 

သညး၈ ထုတးလုပးသူအမ္ာ့စုအေန်ဖငး ံDVI-I Connector မ္ာ့ကုိပါထညး႕သျငး့ေပ့လုိကးၿပီ့ အ်ခာ့ေသာ RGB singal 

output ကုိ CRT သုိ႕မဟုတး LCD Monitor ၏ VGA input ်ဖငးံတျဲဖကးအသုဵ့်ပဳႏိုငးေစပါသညး၈  

 

DVI-I Interface 
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DVI-I Connector တစးခုကုိအထကးတျငးတျ႕်မငးႏိုငးပါသညး၈ 

Video In Video Out (VIVO) 

အဆုိပါ Interface ကုိ TV မ္ာ့၇ DVD player မ္ာ့၇ Video Recorder မ္ာ့ႏြငး ံ Video Game Console မ္ာ့်ဖငး ံ

တျဲဖကးအသုဵ့်ပဳႏိုငးေစရနး ်ပဳလုပးထာ့ပါသညး၈ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ၁ငး့ Interface သညး 10 pin ရိြေသာ mini-DIN 

Connector အ်ဖစး်ဖငးံလာၿပီ့ VIVO Splitter Cable  ်ဖငး ံ4 connector အ်ဖစးချဲ် ခမး့အသုဵ့ႏိုငးပါသညး၈ အခ္ိဳ႕တျငး 6 

connector အ်ဖစးသုဵ့လအဲသုဵ့်ပဳႏိုငး်ခငး့မ္ာ့လညး့ ရိြတတးပါသညး၈ VIVO Interface ကုိေအာကးတျငး ေဖား်ပထာ့ပါ 

သညး၈ 

 

VIVO (S-Video) Interface 

ဵHigh Definition Multimedia Interface (HDMI) 

HDMI သညး Compress မ်ပဳလုပးထာ့ေသာ Video Data မ္ာ့ႏြငး ံcompress ်ပဳလုပးထာ့ေသာ သုိ႕မဟုတး မ်ပဳလုပး 

ထာ့ေသာ digital audio data မ္ာ့ကုိ Video/Audio အ်ဖစး ်ပတးသာ့ေသာ ရုပးသဵ်ဖငး ံေဖား်ပေပ့ႏိုငးရနး ်ပဳလုပးထာ့ 

ေသာ Interface တစးခုလညး့်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ HDMI Interface ကုိေနာကးပိုငး့ထုတးလုပးေသာ Video Card 

မ္ာ့တျငးေတျ႕ရိြႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး ရုပးပဵုမ္ာ့်ပသႏိုငးသညး႕ Computer Monitor မ္ာ့၇ Video Projecter မ္ာ့ႏြငး ံ

Digital Television မ္ာ့တျငး အသုဵ့်ပဳလာၾကပါသညး၈ HDMI သညး ယခငးရိြၿပီ့်ဖစးေသာ Analog Video Standard  

ေနရာတျငး အစာ့ထုိ့လုိကး်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ HDMI ကုိ Copy Protection (ပဵုကူ့ကနး႕သတးခ္ကး) အ်ဖစး HDCP ႏြငး ံ

တျဲဖကးအသုဵ့ႏိုငးပါသညး၈ HDMI တျငး Pin 19 ေခ္ာငး့ပါရိြပါသညး၈  

 

HDMI Interface 
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2. Sound Card 

Sound Card သညးအသဵထုတးေပ့ႏိုငးေသာ Card တစးခု်ဖစးပါသညး၈ Motherboard အမ္ာ့စုတျငး Integrated 

Sound ကုိ Built-In ထညး႕သျငး့ၿပီ့သာ့ ်ဖစးေစပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငးအသဵပိုငး့ဆုိငးရာ လုပးကုိငးေဆာငးရျကးမႈမ္ာ့ 

အတျကး Sound Card ကုိအသုဵ့်ပဳ ၾကပါသညး၈ Sound Card တျငးလညး့အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့စျာရိြၿပီ့ ပါွငးေသာ 

Interface မ္ာ့သညးလညး့ မတူညီၾကပါ၈ သုိ႕ရာတျငး Sound Card သညးလုပးေဆာငးခ္ကးႏြစးမ္ိဳ့တညး့ကုိသာ လုပး 

ေဆာငးမညး်ဖစးၿပီ့ ထုိလုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့မြာ ကျနးပ္ဴတာမြ အသဵထုတးေပ့်ခငး့ႏြငး ံကျနးပ္ဴတာသုိ႕ အသဵထညး႕သျငး့ 

ေပ့်ခငး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ ကျနးပ္ဴတာမြ အသဵထုတးေပ့်ခငး့သညး Computer မြလာေသာ Digital Singal မ္ာ့ကုိအသဵ 

လိႈငး့ Analog Signal မ္ာ့အ်ဖစးသုိ႕ေ်ပာငး့လေဲပ့်ခငး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ ထုိလုပးငနး့စဥးအတျကး အသုဵ့်ပဳသူမြ အသဵ 

ၾကာ့ရႏိုငးေစရနး Speaker ်ဖငးံပူ့တျဲလုပးေဆာငးေစရပါမညး၈ သုိ႕တညး့မဟုတး Head phone ကုိလညး့ အသုဵ့်ပဳေစ 

ႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕အတူ Computer သုိ႕အသဵထညး႕သျငး့်ခငး့တျငးလညး့ အသဵ Analog Signal မြ Computer 

နာ့လညးေစသညး႕ Digital Signal အ်ဖစးသုိ႕ေ်ပာငး့လဲ်ခငး့်ဖစးၿပီ့ ထုိသုိ႕ေ်ပာငး့လရဲနးအတျကးအကူပစၥညး့်ဖစးေသာ 

Microphone ကုိအသုဵ့်ပဳရပါမညး၈ Sound Card သညးလညး့ ပ္ကးစီ့ခေဲသာ Hardware တစးခု်ဖစးပါသညး၈ 

အကယး၍ ပ္ကးစီ့ခဲံလြ္ငးလညး့ အသစးလြလဲြယးအသုဵ့်ပဳရမညး်ဖစးၿပီ့ ်ပဳ်ပငး၍မလျယးကူပါ၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံSound Card 

၏ေနာကးေက္ာဘကးတျငးပါွငးေသာ Audio Port မ္ာ့အေၾကာငး့ကုိဆကးလကးေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ Mother-

board တျငး Built-In ပါွငးသညး႕ Audio Jack အေပါကးအေရအတျကးမြာ ဿ ေပါကး၇ အခ္ိဳ႕တျငး ၁ ေပါကးခနး႕သာ 

ပါရိြေသားလညး့ Sound Card တျငးမူထုိထကးမ္ာ့်ပာ့ေသာ အေပါကးမ္ာ့ကုိ အေရာငးမ္ိဳ့စဵု်ဖငး ံေတျ႕်မငးရႏိုငးပါသညး၈ 

အခ္ိဳ႕ေသာ Sound card မ္ာ့တျငး ဂိမး့မ္ာ့ေဆာံကစာ့ႏိုငးရနးအတျကးပါ 15 pin ပါွငးေသာ MIDI port ကုိပါ 

ထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ပါသညး၈ ထုိအေရာငး်ဖငးံချဲ် ခာ့ သတးမြတး်ခငး့ကုိေအာကးပါဇယာ့တျငးေလံလာရေစပါမညး၈ 

Color Function Connector Symbol 
Pink Analog microphone audio input 3.5 mm minijack A microphone 
Light Blue Analog line level audio input 3.5 mm minijack An arrow going into a 

circle 
Lime green Analog line level audio out for the main 

stereo signal (front speaker or headphones) 
3.5 mm minijack Arrow going out one 

side of a circle into a 
wave 

Brown/Dark Analog line level auido output for a special 
panning, 'Right to left speaker' 

3.5 mm minijack  

Black Analog line level audio output for surround 
speakers, typically rear stereo 

3.5 mm minijack  

Orange Analog line level audio output for center 3.5mm minijack  
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channel speaker and subwoofer 
Silver/Grey Analog line level audio output for surround 

side channels 
3.5 mm minijack  

Gold/Grey Game port/ MIDI 15 pin DB Connector Arrow going out both 
sides into waves 

 

Sound Card တစးခု၏ပဵုကုိေအာကးတျငးေတျ႕်မငးႏိုငးပါသညး၈  

 

Sound Card 

3. Network Card 

Network Card မ္ာ့ကုိ Network Interface Controller (NIC) Card ဟူ၍လညး့ေခၚပါသညး၈ အဆုိပါ Network 

Card တျငး RJ-45 Port တစးခုပါွငးၿပီ့ ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့ကျနးယကးခ္ိတးဆကးရနးအတျကးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ အဆုိပါ RJ-

45 Port တစးခုကုိ Motherboard တျငးလညး့ Built-In ထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး Internet Cafe ၏ 

Server မ္ာ့၇ ကုမၸဏီမ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳေသာ Server မ္ာ့၇ ISA Server မ္ာ့တညးေထာငးရာတျငး Network Interface 

တစးခုထကးမကကုိအသုဵ့်ပဳရ်ခငး့ေၾကာငး ံNetwork Card ကုိBuilt-In အ်ပငး Expansion Slot တျငးထပးမဵထညး႕သျငး့ 

၍ အသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ Network Interface Controller Card မ္ာ့တျငး RJ45 (Ethernet) Port အ်ပငး 

Coax Cable မ္ာ့ခ္ိတးဆကးရနး Coax Connector မ္ာ့ပါ ပါွငးထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့တတးပါသညး၈  အခ္ိဳ႕ေသာ NIC 

Card မ္ာ့တျငးမ ူEthernet Connector တစးခုထကးမက ပိုမိုပါွငးတတးၾကပါသညး၈ ေအာကးတျငး NIC Card တစးခုကုိ 

ေတျ႕်မငးႏိုငးပါသညး၈ ယခုစာအုပးသညးကျနးပ္ဴတာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့အေၾကာငး့ကုိသာ ေရ့သာ့ထာ့ေသာ 

စာအုပး်ဖစးေသာေၾကာငး ံ Ethernet ႀကိဳ့ခ္ိတးဆကး်ခငး့၇ Network ခ္ိတးဆကး်ခငး့ စေသာ လုပးေဆာငးခ္ကး 

မ္ာ့ကုိေဖား်ပ်ခငး့မ်ပဳပါ၈ အကယး၍ ထုိအေၾကာငး့အရာမ္ာ့ကုိ သိရိြလုိပါက ထျကးရိြထာ့ၿပီ့်ဖစးသညး႕ "အသုဵ့ခ္ကျနး 
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ယကးႏြငးံအေွ့လြမး့ထိနး့ခ္ဳပး်ခငး့နညး့ပညာ" ဟူေသာစာအုပးတျငးဖတးရြဳႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငးေနာကးလာမညး႕ 

"ကျနးပ္ဴတာစနစးထိနး့သိမး့်ခငး  ့(System Administration)" စာအုပးတျငးဖတးရြဳႏိုငးပါသညး၈ 

 

Network Interface Controller (NIC) Card 

4. Wifi Network Card 

Wifi Network Card မ္ာ့ကုိ Wireless Network Interface Controller (WNIC) Card ဟူ၍လညး့ေခၚပါသညး၈ 

၁ငး့သညး Network Interface Controller တစးခုပငး်ဖစးၿပီ့ သမာ့ရို့က္ႀကိဳ့မ္ာ့်ဖငးံခ္ိတးဆကးရေသာ ကျနးယကးစနစး 

မြချဲထျကး၍ Radio ကုိအေ်ခ်ပဳၿပီ့ ကျနးယကးလုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိ လုပးေဆာငးေစပါသညး၈ wifi သညးလညး့ အ်ခာ့ 

ေသာ NIC မ္ာ့ကဲံသုိ႕ပငး OSI model ၏ layer 1,2 တုိ႕တျငးအလုပးလုပးေဆာငးပါသညး၈ အဆုိပါ Wifi Card မ္ာ့ 

သညး Desktop ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး Wireless Network ကုိအသုဵ့်ပဳလုိသညး႕အခါတျငးမ်ဖစးမေနတတးဆငးေပ့ရပါ 

သညး၈ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ ထို Card မ္ာ့တျငး Antenna ပါရိြၿပီ့ ၁ငး့ Antenna မြ Microwave မ္ာ့ကုိဖမး့ယူရရိြႏိုငး 

ပါသညး၈ Wifi Card မ္ာ့ကုိ PCI Slot မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳရေသာ အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့ႏြငး ံ USB တျငးအသုဵ့်ပဳရေသာ Wifi 

Adapter ဟူ၍ ႏြစးမ္ိဳ့ရရိြႏိုငးပါသညး၈  

 

Wifi Card 
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Laptop မ္ာ့တျငးမူ Integrated WNIC မ္ာ့အ်ဖစး တစးခါတညး့ပူ့တျဲပါလာၿပီ့ ်ဖစးတတးပါသညး၈ အဆုိပါ Wifi 

Network ကုိ IEEE 802.11 ဟုစဵ်ပဳသတးမြတးထာ့ပါသညး၈ Wifi Card မ္ာ့သညး လညး့ ပ္ကးစီ့ခေဲသာ Hardware 

ပစၥညး့မ္ာ့ပငး်ဖစးပါသညး၈  

5. Modem Card 

Modem ဆုိသညးမြာ အရပးစကာ့်ဖငးံေ်ပာရပါက Internet အသုဵ့်ပဳႏိုငးေသာပစၥညး့်ဖစးပါသညး၈ ယခငးက Dial up 

Connection (လုိငး့ဖုနး့)်ဖငးံအသုဵ့်ပဳရသညး႕ေနရာမ္ာ့တျငး Modem ကုိအသုဵ့်ပဳခဲံရပါသညး၈ နညး့ပညာစကာ့်ဖငး ံ

ေ်ပာရလြ္ငး Modem ၏ မူရငး့အဓိပၸါယးမြာ modulator- demodulator ပငး်ဖစးပါသညး၈ ၁ငး့သညးလညး့ Sound 

Card ကဲသုိံ႕ပငး Analog-Digital ေ်ပာငး့လေဲပ့ေသာ ပစၥညး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ ယေန႕ေခတးတျငး အသုဵ့်ပဳမႈမရိြသ 

ေလာကးနညး့ပါ့သျာ့ခဲံၿပီ်ဖစးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး Phone SIM Card ထညး႕သျငး့အသုဵ့်ပဳရေသာ USB Modem မ္ာ့ 

မြာမ ူ အသုဵ့မ္ာ့ေနဆပဲငး်ဖစးသညး၈ Modem သညးအေရ့ႀကီ့ေသာအစိတးအပိုငး့ထတဲျငးမပါွ ငးပါ၈ သုိ႕ရာတျငး 

ေလံလာသူမ္ာ့အတျကး ဗဟုသုဓရရိြေစရနး အတျကး PCI Modem ကုိေအာကးတျငးေဖား်ပေပ့ထာ့ပါသညး၈  

 

Modem Card 

ထုိ႕ေနာကး Expansion Card Slot ႏြငး ံအသုဵ့်ပဳရသညး႕ PCI Card မ္ာ့အေၾကာငး့ေလံလာအၿပီ့တျငး Motherboard 

တျငးအသုဵ့်ပဳရသညး႕ Power Connector မ္ာ့ကုိဆကးလကးေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ 

Power Connector 

အဆုိပါ Power Connector မ္ာ့အေၾကာငး့ကုိ Power Supply Unit အပိုငး့တျငးအက္ယးတစးွ ငးံေဖား်ပခဲံၿပီ့်ဖစးပါ 

သညး၈ ေနာကးပိုငး့ထုတး Motherboard မ္ာ့တျငးတပးဆငးရမညး႕ Power Connector မ္ာ့မြာ 

 Main Power Connector 
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 Additional Main Power Connector (4 pin) 

 P4 CPU Connector မ္ာ့ပငး်ဖစးပါသညး၈ 

Main Power Connector ႏြငး ံAdditional Main Power Connector မ္ာ့ကုိ Motherboard တျငး Connector တစးခ ု

တညး့အ်ဖစးအသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ Power Supply တျငးလညး့ ပူ့တျဲေပ့ထာ့ၿပီ့ ်ဖဳတးထာ့၍လညး့ ရပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး 

4 pin Connector ကုိမ ူ Motherboard တျငးသီ့်ခာ့ Connector တျငးတပးဆငးေပ့ရပါမညး၈ ေအာကးတျငးပဵု်ဖငးံေဖား 

်ပထာ့ပါသညး၈  

      

ATX 24 Pin Connector 

   

P4 Connector 

ထုိ႕ေနာကးဆကးလကးၿပီ့ Motherboard တျငးပါွငးေသာ I/O port မ္ာ့အေၾကာငး့ဆကးလကးေလံလာၾကပါမညး၈  

Motherboard I/O Ports 

Motherboard တျငးပါွငးေသာ I/O Port မ္ာ့မြာေအာကးပါအတုိငး့်ဖစးၾကပါသညး၈ Port မ္ာ့တျငးမြတးသာ့ရနးအခ္ကး 

မြာ အေပါကးမ္ာ့်ဖစးပါက Female ဟုသတးမြတးၿပီ့ Pin မ္ာ့ပါရိြပါက Male ဟုသတးမြတးပါသညး၈  

Mini-DIN Connector မ္ာ့သညး multi-pin electrical connector မိသာ့စုစာရငး့ွငးၿဖစးၿပီ့ ပဵုစဵအမ္ိဳ့မ္ိဳ့်ဖငး ံအသုဵ့ 

်ပဳၾကပါသညး၈ ၁ငး့သညး ယခငးအသုဵ့်ပဳခဲံၾကေသာ DIN Connector မ္ာ့ႏြငးံဆငးတူပါသညး၈ ထုိ DIN ႏြငး ံMini-DIN 

Connector ႏြစးမ္ိဳ့စလုဵ့သညး ဂ္ာမနး Institue တစးခု်ဖစးေသာ Deutshes Institut fur Normung ၏ Standard ကုိ 
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ထုတးးယူသုဵ့စျဲ် ခငး့်ဖစးပါသညး၈ Mini DIN connector မ္ာ့သညးအခ္ငး့ 9.5 mm ရိြၿပီ့ Pattern ခုႏြစးခု်ဖငးံလာပါသညး 

pin အေရအတျကးမြာ 3 pin မြ 9 pin အထိရိြႏိုငးပါသညး၈  

 

Mini DIN 

Mini DIN မ္ာ့ကုိမ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ Keyboard ႏြငး ံ Mouse မ္ာ့အတျကးအသုဵ့်ပဳၾကပါသညး၈ တစးခါတစးရ ဵ Video 

Card မ္ာ့တျငးလညး့အသုဵ့်ပဳသညးကုိေတျ႕ရပါသညး၈ အဆုိပါ Min DIN Connector မ္ာ့ကုိ Keyboard Controller 

မြထိနး့ခ္ဳပးပါသညး၈ Keyborad ႏြငး ံMouse မ္ာ့ကုိ Mini DIN တျငးတပးဆငးအသုဵ့်ပဳသညးဆုိေသားလညး့ ေနာကးပိုငး့ 

တျငး USB Keyboard ႏြငး ံ Mouse မ္ာ့ကုိသာ အသုဵ့မ္ာ့လာၿပီ့ တစးခ္ိနးတျငး mini-DIN Connector မ္ာ့ေပ္ာကး 

ကျယးသျာ့ႏိုငးသညးဟု ယူဆထာ့ၾကပါသညး၈ 

 

Mini DIM Pin Number 

Parallel Port မ္ာ့သညး Peripheral ပစၥညး့မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳရနးအတျကး အသုဵ့်ပဳရေသာ Interface တစးမ္ိဳ့ပငး်ဖစးပါ 

သညး၈ ကျနးပ္ဴတာတျငး Parallel Port ကုိ Parallel Communication Pysical Interface အ်ဖစးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ 

၁ငး့ Port ကုိ Printer Port သုိ႕မဟုတး Centronics Port ဟုလညး့ေခၚပါသညး၈ Parallel Port သညး de facto ဟူ 

ေသာ စကးရဵု၏ Standard အ်ဖစးႏြစးေပါငး့ၾကာ်မငးံစျာရိြခဲံၿပီ့မြ ေနာကးပိငုး့တျငး IEEE 1284 အ်ဖစး 1990 တျငး သတး 

မြတးခဵခဲံရပါသညး၈ Printer Port ဟူသညး႕အတုိငး့ Printer မ္ာ့ခ္ိတးဆကးရာတျငးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ ယေန႕ေခတးတျငး 

မ ူ Parallel Port ကုိမသုဵ့သေလာကးနညး့ပါ့သျာ့ခဲံၿပီ်ဖစးပါသညး၈ အေၾကာငး့မြာ Printer အမ္ာ့စုတျငး USB 

Connector မ္ာ့ FireWare Connector မ္ာ့ႏြငး ံNetwork Connector မ္ာ့ႏြငးံသာ ထုတးလုပးသညး႕အတျကးေၾကာငးံ 

်ဖစးပါသညး၈  
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Parallel Port 

Parallel Port သညး 25 pin ပါွငးပါသညး၈ အသုဵ့်ပဳေသာ Pin မ္ာ့ကုိေအာကးတျငးေလံလာႏိုငးပါသညး၈  

 

Parallel Port Pin out 

Parallel Port သညးအသုဵ့မွငးေတာံဟုဆုိေသားလညး့ ကျနးပ္ဴတာပစၥညး့မ္ာ့ေကာငး့မျနးမႈရိြ၇ မရိြစစးေဆ့ရာတျငးမ ူ

အလျနးအသုဵ့ွငးပါသညး၈ ထုိသုိ႕စစးေဆ့နညး့မ္ာ့ကုိ ေနာကးပိုငး့တျငးဆကးလကးေဖား်ပေပ့ပါမညး၈  

Serial Port မ္ာ့သညးလညး့ ယခုအခ္ိနးတျငးအသုဵ့အလျနးနညး့သျာ့ၿပီ်ဖစးၿပီ့ အခ္ိဳ႕ေသာ Motherboard မ္ာ့တျငး 

ပါပငးမပါွငးေတာံပါ၈ Serial Port မ္ာ့သညး Serial Communication pysical interface ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ အခ္ိနးတစးခ ု

တျငး one bit ရိြေသာအခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ အ်ပနးအလြနးေပ့ပို႕ႏိုငးပါသညး၈ Serial Port မ္ာ့ကုိ Personal 

Computer မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳခဲံၾကၿပီ့ Modem မ္ာ့၇ Terminal မ္ာ့ႏြငးံအ်ခာ့ေသာ peripheral device မ္ာ့ကုိ 

ခ္ိတးဆကးအသုဵ့်ပဳရနး သုဵ့စျဲခဲံၾကပါသညး၈ Serial Port မ္ာ့သညး 25 pin ရိြေသာ Serial Port ႏြငး ံ 9 pin ရိြေသာ 

Serial Port ဟူ၍လညး့ကျဲ်ပာ့့ပါသညး၈ လကးရိြတျငးအသုဵ့မ်ပဳေတာံေသားလညး့ Motherboard အခ္ိဳ႕တျငး ထညး႕ 

သျငး့ေပ့ေနဆဲ်ဖစးပါသညး၈ (မြတးခ္ကး၈  ၈ကျနးပ္ဴတာႏြငးံဆကးစပးပစၥညး့မ္ာ့တျငးအသုဵ့မ်ပဳေတာံေသားလညး့ PLC, 

PIC ကဲံသုိ႕ေသာ Engineering Machine မ္ာ့တျငး Serial Port, Parallel Port မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳေနဆဲ်ဖစးပါသညး၈ 

အခ္ိဳ႕ေသာ ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး Serial Port မပါွငးသညး႕အတျကး USB မြ Serial Port သုိ႕ေ်ပာငး့လေဲသာ Adapter 

မ္ာ့ကုိပငးေစ့္ႀကီ့ေပ့၍ ွယးယူအသုဵ့်ပဳခဲံရဖူ့ပါသညး၈) 
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        9 pin Serial Port         25 pin Serial Port 

LAN Port မ္ာ့ကုိ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ Ethernet Port ဟုေခၚပါသညး၈ LAN Port သညး ကျနးပ္ဴတာအခ္ငး့ခ္ငး့ 

Network ခ္ိတးဆကးရနးအတျကးအသုဵ့ွငးပါသညး၈ Lan Port မ္ာ့တျငး 8 pin ပါွငးပါသညး၈ ၁ငး့ကုိ RJ-45 

Connector ်ဖငံးတျဲဖကးအသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ ကျနးပ္ဴတာအခ္ငး့ခ္ငး့ခ္ိတးဆကးႏိုငးသကဲံသုိ႕ ကျနးပ္ဴတာႏြငး ံ Switch, 

Router မ္ာ့ကုိလညး့ ခ္ိတးဆကးေပ့ႏိုငးပါသညး၈  

 

LAN Port 

LAN သုိ႕မဟုတး Ethernet နညး့ပညာကုိ 1980 တျငးစတငးခဲံၿပီ့ 1983 ခုႏြစးတျငး IEEE 802.3 အ်ဖစး Standard 

်ဖစးလာပါသညး၈ ဗဟုသုဓအ်ဖစးေဖား်ပရပါက IEEE သညး Institute of Electrical and Electronics Engineers ပငး 

်ဖစးပါသညး၈ စဵခ္ိနးစဵညႊနး့မ္ာ့ကုိ သတးမြတးေပ့ေသာ အဖျဲ႕အစညး့လညး့်ဖစးပါသညး၈ Ethernet သညးလညး့ OSI 

Layer တျငးအလုပးလုပးပါသညး၈ ယခုစာအုပးတျငး အေသ့စိပးမေဖား်ပေတာံပါ၈ အေသ့စိပးဖတးရြဳလုိပါက အသုဵ့ခ္ကျနး 

ယကးႏြငး ံအေွ့လြမး့ထိနး့ခ္ဳပး်ခငး့နညး့ပညာ ဟူေသာစာအုပးတျငးဖတးရြဳႏိုငးပါသညး၈ 

 

RJ 45 Connector 
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USB Port သညး Universal Serial Bus (USB) ကုိဆုိလုိၿပီ့ Industry standard ်ဖစးကာ 1990 ႏြစးလယးေလာကး 

တျငး Develop ်ပဳလုပးခဲံပါသညး၈ Cable မ္ာ့၇ Connector မ္ာ့ႏြငး ံ Communications Protocol မ္ာ့သညး 

Connection ၇ Communication ႏြငး ံ Power Supply ရယူေရ့အတျကး Bus အ်ဖစး Computer ႏြငး ံ Peripheral 

Device တုိကအၾကာ့တျငးေပါငး့ကူ့ဆကးသျယးေပ့ပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငးအမြနးတကယးအသုဵ့်ပဳႏိုငးခဲံသညး႕ ခုႏြစးသညး 

1996 တျငးသာ်ဖစးၿပီ့ ထူ့်ခာ့ခ္ကးအ်ဖစး Compaq, Digital Equipment Corporation, IBM, Intel, Microsoft, 

NEC, Nortel စေသာ နာမညးႀကီ့ကုမၸဏီမ္ာ့က ေပါငး့စု်ပဳလုပးခဲံ်ခငး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ ၁ငး့သညးအ်မငးံဆုဵ့အလ္ာ့ 

အ်ဖစး 2-5 m ကုိအသုဵ့်ပဳၿပီ့ ထုိထကးပိုမိုလာပါက အခ္ကးအလကးမ္ာ့ေပ္ာကးဆုဵ့သျာ့ေစႏိုငးပါသညး၈  

           

           USB Logo           USB Trend Logo 

USB ၏ထူ့်ခာ့ခ္ကးတစးခုမြာ Hot pluggable ရရိြ်ခငး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ ဆုိလုိရငး့အာ့်ဖငး ံ USB အသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ 

Device မ္ာ့ကုိကျနးပ္ဴတာတျငးတပးဆငးသညး႕အခါတျငး ကျနးပ္ဴတာပိတးစရာမလုိ်ခငး့ကုိဆုိလုိပါသညး၈ USB တျငး 

လညး့ Version မ္ာ့ကျဲ်ပာ့စျာရိြ၍ ယခုအခ္ိနးတျငး Version 3.0 အထိေရာကးရိြလာခဲံၿပီ်ဖစးပါသညး၈ ေနာကးထူ့်ခာ့ 

ခ္ကးတစးခုမြာ Power ကိုပါပူ့တျဲထုတးလႊတးေပ့်ခငး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး အ်မငးံဆုဵ့အာ့်ဖငး ံ 5 V DC ကုိသာ 

ရရိြမညး်ဖစးၿပီ့ အ်မငးံဆုဵ့ Current အာ့်ဖငး ံ0.5-0.9 A ရရိြသညး႕အတျကး Speaker မ္ာ့၇ Mouse မ္ာ့ကုိ Power မပါ 

ဘအဲသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ Data မ္ာ့ပို႕လႊတးသညး႕အခါတျငးလညး့ Packet အလုိကးပို႕လႊတးေပ့မညး်ဖစးၿပီ့ အ်မနးႏႈနး့ 

မြာ USB Version အလုိကးကျာ်ခာ့ခ္ကးရိြႏိုငးပါသညး၈ ေအာကးပါဇယာ့တျငးေတျ႕်မငးႏိငုးပါသညး၈ 

Version Data Rate 
USB 1.0 1.5 Mbit/s (low bandwidth) 

12 Mbit/s (full bandwidth) 
USB 2.0 480 Mbit/s 
USB 3.0 5 Gbit/s (500 MB/s) 
USB 3.1 10 Gbit/s (1 GB/s) 

 

ယေန႕ေခတးတျငး USB ကုိအသုဵ့မ္ာ့လြပါသညး၈ Keyboard မ္ာ့၇ Mouse မ္ာ့မြအစ်ပဳ၍ Printer မ္ာ့၇ Scanner မ္ာ့၇ 

External HDD မ္ာ့၇ Memory Stick မ္ာ့သာမက Mobile ဖုနး့မ္ာ့တျငးပါ က္ယး်ပနး႕စႊာအသုဵ့်ပဳေနၾကၿပီ်ဖစးပါသညး၈ 
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ထုိသုိ႕ေသာအသုဵ့မ္ာ့်ပာ့မႈေၾကာငး ံ သုဵ့စျဲသညး႕ပစၥညး့အမ္ိဳ့အစာ့ကုိလုိကး၍ Class ချဲထာ့ေလံရိြပါသညး၈ အဆုိပါ 

အေၾကာငး့မ္ာ့တျငး ်မငးံမာ့ေသာနညး့ပညာမ္ာ့ပါွ ငးေသာေၾကာငးံခ္နးလြပးထာ့ခဲံပါသညး၈ စိတးွ ငးစာ့သူမ္ာ့အေန်ဖငး ံ

Internet တျငးရြာေဖျေလံလာႏိုငးပါသညး၈ ဆကးလကး၍ USB Device မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳေသာ Connector ပဵုစဵမ္ာ့ကုိ 

ေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ USB တျငး Connector ပဵုစ ဵေ်ခာကးမ္ိဳ့ရိြပါသညး၈ ၁ငး့တုိ႕မြာ Type A, Type B, Mini A, 

Mini B, Micro A ႏြငး ံMicro B တုိ႕်ဖစးၾကပါသညး၈  

 

Standard USB (Type A ႏြငး ံType B) တျငး 4 pin ပါွငးပါသညး၈ Power 2 pin ႏြငး ံData 2 Pin တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ 

Mini A, Mini B, Micro A ႏြငး ံMicro B မ္ာ့တျငး 5 pin စီပါွငးပါသညး၈ 

 

USB Connector 

ေအာကးတျငး Type A ႏြငး ံType B တုိ႕၏ Pin Out မ္ာ့ကုိေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ 

Pin Name Cable color Description 
1 VBUS Red or Orange +5 V 
2 D- White or Gold Data - 
3 D+ Green Data+ 
4  GND Black or Blue Ground 
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Type A and Type B USB 

ေအာကးပါဇယာ့တျငး Mini A, Mini B, Micro A ႏြငး ံMicro B တုိ႕၏ Pin နဵပါတးမ္ာ့ႏြငးံရြငး့လငး့ခ္ကးမ္ာ့ကုိ ေဖား်ပ 

ထာ့သညး၈  

Pin Name Cable color Description 
1 VBUS Red  +5 V 
2 D- White  Data - 
3 D+ Green Data+ 
4  ID N/A Permits distination of a host connection from 

device connection: 
 host: connected to the signal ground 
 device: not connected 

5 GND Black Signal Ground 

 

           

             Micro A    Micro B    Mini A & Mini B 
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USB 3.0 တျငး 10 pin ပါွငးပါသညး၈ Pin နဵပါတးမ္ာ့၇ အေၾကာငး့အရာမ္ာ့ကုိေအာကးပါဇယာ့တျငးေတျ႕ရိြရႏိုငးပါ 

သညး၈ 

Pin No Description 
1 Power (VBUS) 
2 USB 2.0 Differential Pair (D-) 
3 USB 2.0 Differential Pair (D+) 
4 USB O TG ID for identifying lines 
5 GND 
6 USB 3.0 signal transmission line (-) 
7 USB 3.0 signal transmission line (+) 
8 GND 
9 USB 3.0 signal receiving line (-) 
10 USB 3.0 singal receiving line (+) 

 

VGA Port ၏ထူ့်ခာ့ခ္ကးမြာ အတနး့ ၀တနး့ပါွငး်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ Serial/ Parallel ႏြငးံအ်ခာ့ေသာ Port မ္ာ့တျငး 

အတနး့ ဿတနး့ (2 row) သာပါွငးေသားလညး့  VGA Port တျငးမ ူအတနး့သုဵ့တနး့အ်ဖစးေတျ႕ရမညး်ဖစးပါသညး၈ 

ထုိ႕အ်ပငး VGA Port သညး 15 pin ရိြေသာ Female Connector ်ဖစးကာ DB Shape အ်ဖစး်မငးေတျ႕ရပါသညး၈ VGA 

Connector ႏြငး ံCable မ္ာ့သညး Analog Component RGBHV (red, green, blue, horizontal sync, vertical 

sync) video signal မ္ာ့ႏြငး ံ VESA Display Data Channel (VESA DDC) data တုိ႕ကုိသယးယူေပ့ႏိုငးပါသညး၈ 

အဆုိပါ Signal မ္ာ့၇ Data မ္ာ့သညး Monitor တျငးပဵုေဖားေပ့ေစမညး႕ Signal မ္ာ့လညး့်ဖစးၾကပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ

VGA Port သညး Monitor ်ဖငးံခ္ိတးဆကးရနးအတျကးအသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ 

 

VGA Port 

ထုိ႕အ်ပငး VGA တျငးအသုဵ့်ပဳေသာ Pin အမညးမ္ာ့ကုိလညး့ ဗဟုသုဓအလုိ႕ငြါ ေဖား်ပေပ့လုိကးပါသညး၈  
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Pin No Name Description 
1 RED Red Video 
2 GREEN Green Video 
3 BLUE Blue Video 
4 ID2/RES Formely Monitor ID bit 2 
5 GND Ground  
6 RED_RTN Red Return 
7 GREEN_RTN Green Return 
8 BLUE_RTN Blue Return 
9 KEY/PWR Formerly key, now +5v DC 
10 GND Ground 
11 ID0/RES Formerly Monitor ID bit 0 
12  ID1/SDA Formerly Monitor ID bit 1 
13 HSync Horizontal sync 
14 VSync Vertical sync 
15 ID3/SCI Formerly Monitor ID bit 3 

 

ထုိ႕အ်ပငး VGA ၏ Pin သတးမြတးခ္ကးမ္ာ့ကုိလညး့ ေအာကးပါပဵုအတုိငး့ေတျ႕်မငးရမညး်ဖစးပါသညး၈ 

 

VGA Pin Out 

အပူရိြနးႏြငးံတညး်ငိမးမႈ 

Motherboard မ္ာ့သညး Northbridge ႏြငး ံCPU ကဲံသုိ႕ေသာ ႀကီ့မာ့သညး႕ chip မ္ာ့တျငး Heat Sink မ္ာ့တပးဆငး 

ထာ့ၿပီ့ ေလေအ့ေပ့စနစးကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ၾကသညးကုိေတျ႕ရပါသညး၈ မလုဵေလာကးေသာ သုိ႕မဟုတး အလုပးမလုပး 

ေဆာငးေသာ Cooling စနစးမ္ာ့သညး Computer ၏ အတျငး့အစိတးအပိုငး့မ္ာ့ကုိ Crash ်ဖစးေစပါသညး၈ Passive 

Cooling အေန်ဖငး ံ Power Supply တျငး Fan တစးခုကုိတပးဆငးထာ့်ခငး့ေၾကာငး ံ 1990 မတုိငးမီအထိမ္ာ့စျာေသာ 

Desktop Computer မ္ာ့အေန်ဖငး ံလုဵေလာကးေစပါသညး၈ ယငး့ေနာကးပိုငး့တျငး CPU ၏ Heat Sink အထကးတျငး 

တပးဆငးရေသာ CPU Fan မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳလာၾကၿပီ့ Clock Speed မ္ာ့လြ္ငး်မနး်ခငး့ႏြငး ံ ပါွါစာ့သုဵ့မႈကဲံသုိ႕ေသာ 
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အပူရိြနးထုတးလႊတးေသာ ကိစၥရပးမ္ာ့တျငးအဆငးေ်ပေစပါသညး၈ Motherboard အမ္ာ့စုတျငး Casing Fan ကဲံသုိ႕ 

ေသာ Fan မ္ာ့တပးဆငးရနးအတျကး Connector အပိုမ္ာ့ပါရိြပါသညး၈ အသစးထုတး Motherboard မ္ာ့တျငး 

Integrated Temperature sesor မ္ာ့တစးခါတညး့ပါလာၿပီ့ Motherboard ႏြငး ံCPU ၏ အပူရိြနးကုိ Detect ်ပဳလုပး 

ေပ့ႏိုငးၿပီ့ FAN Connector မ္ာ့ကုိ BIOS သုိ႕မဟုတး Operating System ကုိအသုဵ့၍ ထိနး့ခ္ဳပးႏိုငးၿပီ့ Fan လညး 

ပတးႏႈနး့ကုိRegulate်ပဳလုပးႏိုငးေစပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး (high-performance microprocessors, 

large amount of RAM and high performance video cards) မ္ာ့တျငးမ္ာ့စျာေသာ Fan မ္ာ့ကုိ အသုဵ့်ပဳ 

မညး႕အစာ့ Water Cooling စနစးကုိ အစာ့ထုိ့အသုဵ့်ပဳလာၾကပါသညး၈ 2003 ခုႏြစးအတျငး့ ်ပဳလုပးေသာ စစးတမး့ 

အရ အခ္ိဳ႕ေသာ Computer Crash မ္ာ့ႏြငး ံအေထျေထျ မတညး်ငိမးေသာ အ်ဖစးအပ္ကးမ္ာ့သညး Software သုိ႕ 

မဟုတး Hardware မ္ာ့အာ့နညး့ခ္ကးေၾကာငးံမဟုတးဘ ဲMotherboard မ္ာ့တျငးတပးဆငးထာ့ေသာ Capacitor မ္ာ့ 

ေၾကာငးံ်ဖစးသညးဟူေသာ အခ္ကးပငး်ဖစးပါသညး၈ ထုိသုိ႕်ဖစးရ်ခငး့သညး Capacitor ထုတးလုပးသူမ္ာ့မြ ခို့ယူထာ့ 

ေသာ မ်ပညး႕စဵုေသာ Formulae မ္ာ့်ဖငးံအတုထုတးလုပးသူမ္ာ့ေၾကာငး ံ်ဖစးသညးဟုသိရပါသညး၈ 

 

CPU Fan 

Motherboard မ္ာ့တျငး Electrolytic Capacitor မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ Board အတျငး့လြညး႕ပတးသျာ့မညး႕ DC Power 

၏ မတညး်ငိမးမႈမ္ာ့ကုိ စစးထုတးပယးရြာ့ပါသညး၈ အဆုိပါ Capacitor မ္ာ့၏ သကးတမး့သညး အပူရိြနး်မငးံမာ့်ခငး့ႏြငး ံ

တုိကးရိုကးအခ္ိဳ့က္ပါသညး၈ အဘယးေၾကာငးံဆုိေသား ၁ငး့ Capacitor အတျငး့တျငးရိြေသာ အရညးမ္ာ့သညး အပူရိြနး 

ေၾကာငးံအေငျ႕ပ္ဵ်ခငး့ေၾကာငးံ်ဖစးပါသညး၈ ထုိအ်ခငး့အရာသညး Capacitance တနးဖို့ကုိေလြ္ာံက္ေစၿပီ့ Voltage 

မတညး်ငိမးမႈကုိ်ဖစးေပၚေစကာ Motherboard ၏ လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိ ကေမာကးကမ်ဖစးေစပါသညး၈ Capacitor 

အမ္ာ့စုသညး 105 C တျငး 2000 ေက္ားအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ45 C တျငးအလုပးလုပးေဆာငးေစသညး႕အခါ 

တျငး 15 ႏြစးခနး႕သကးတမး့ရိြပါသညး၈ ထုိအခ္ကးသညး Computer Motherboard အသုဵ့်ပဳသူမ္ာ့အတျကး လကးသငးံ 

ခႏဵိုငးေသာ အခ္ကးလညး့်ဖစးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး ထုတးလုပးသူမ္ာ့သညး အရညးအေသျ့ မ်ပညး႕မီေသာ Capacitor 

မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့သညးလညး့ သကးတမး့ကုိတုိေတာငး့ေစေသာအေၾကာငး့အရငး့တစးခ္ကးလညး  ့်ဖစးပါသညး၈  
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Electrolytic Capacitor 

တရုတးႏြငးံအိႏၵိယမြ Motherboard မ္ာ့ ပ္ကးစီ့ရ်ခငး့အမ္ာ့စုမြာ Sulfurous ဓါတးေငျ႕ေၾကာငးံ်ဖစးရေသာ ေလထုညစး 

ညမး့မႈေၾကာငးံ်ဖစးၿပီ့ ၁ငး့သညး ေက္ာကးမီ့ေသျ့ မ္ာ့ေလာငးကၽျမး့်ခငး့ေၾကာငး ံ ်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ Sulfurous သညး 

Motherboard ၏ Circuit မ္ာ့ကုိ သဵေခ့္တကးေစေၾကာငး့ Intel မြ်ပဳလုပးေသာ သုေတသနလုပးငနး့မ္ာ့မြသိရိြရပါ 

သညး၈ 

Motherboard ၏အ်ဖစးႏိုငးဆုဵ့ေသာ အ်ခငး့အရာမ္ာ့၇ သိမြတးဖျယးရာမ္ာ့၇ ဗဟုသုဓမ္ာ့ကုိေလံလာခဲံရၿပီ့ေနာကးတျငး 

ဆကးလကး၍ Motherboard မ္ာ့ပ္ကးစီ့ရေသာအေၾကာငး့အရငး့မ္ာ့၇ စစးေဆ့မႈမ္ာ့၇ ်ပဳ်ပငး်ခငး့မ္ာ့ကုိ ဆကးလကး 

ေလံလာရပါမညး၈  

Motherboard ပ္ကးစီ့ရ်ခငး့မ္ာ့၇ စစးေဆ့်ခငး့ႏြငး ံ်ပဳ်ပငး်ခငး့ 

Motherboard ပ္ကးစီ့်ခငး့တျငး 70% ရာခိုငးႏႈနး့ခနး႕မြာ Capacitor မ္ာ့ေၾကာငးံ်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Resistor မ္ာ့ 

ပ္ကးစီ့်ခငး့၇ Diode မ္ာ့ ပ္ကးစီ့်ခငး့၇ Regulator မ္ာ့ပ္ကးစီ့်ခငး့၇ IC မ္ာ့ပ္ကးစီ့်ခငး့လညး့ရိြတတးပါသညး၈ အေရ့ 

ႀကီ့ေသာေနရာမြ အစိတးအပိုငး့မ္ာ့ပ္ကးစီ့ရာတျငး Motherboard ကိုေသဆုဵ့ပ္ကးစီ့သျာ့ေစႏိုငးၿပီ့ Boot မ်ပဳလုပးႏိုငး 

ေတာံပါ၈ ထုိ႕အ်ပငး Chipset မ္ာ့လညး့ပ္ကးစီ့ႏိုငးၿပီ့ တစးခါတစးရဵတျငး CPU အရညးေပ္ားက္်ခငး့မ္ာ့ကုိလညး့ 

ႀကဵဳေတျ႕ရႏိုငးပါသညး၈ Motherboard သညးကျနးပ္ဴတာ၏ အသကးေသျ့ ေၾကာသဖျယး်ဖစးၿပီ့ အစိတးအပိုငး့မ္ာ့သညး 

လညး့ မ္ာ့်ပာ့လြေသာေၾကာငး ံပ္ကးစီ့မႈလညး့ အလျနးတရာမ္ာ့်ပာ့လြပါသညး၈ ပ္ကးစီ့ရာတျငး ယခငးပဵုစဵအတုိငး့ပငး 

အပိုငး့ႏြစးပိုငး့်ဖငံးခ္ဥး့ကပးၾကညး႕ၾကမညး်ဖစးၿပီ  ့၁ငး့တုိ႕မြာ အ်ပညး႕အွပ္ကးစီ့်ခငး့ႏြငး ံတစးစိတးအပိုငး့ပ္ကးစီ့်ခငး့တုိ႕ 

်ဖစးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး Motherboard ၏အပ္ကးအစီ့မ္ာ့မြာ စဵုလငးလြ၍ေယဘုယ္အာ့်ဖငးံသာေဖား်ပေပ့ပါမညး၈ 

ှ၈ ကျနးပ္ဴတာဖျငးံခ္ငး့တျငး တကးမလာေသားလညး့ ှ၂ မိနစးၾကာေသာအခ္ိနးမြာတကးလာ်ခငး့၇ အ်ဖစးအပ္ကးသညး 

တစး်ဖညး့်ဖညး့ဆုိ့ရျာ့လာၿပီ့ ေနာကးပိုငး့တျငး မိနစး ၀ွ အထိၾကာ်မငးံလာပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့တျငး လုဵ့လုဵ့မပျငးံသညး 

အထိပ္ကးစီ့သျာ့ပါသညး၈  

်ပစးခ္ကးမြာ Capacitor ႏြငး ံ Regulator တျငးရိြပါသညး၈ ်ပဳ်ပငးရနးအတျကး Electronic ကုိ ကၽျမး့က္ငးအဆငးံအထိ 

ေရာကးရိြရနးလုိအပးၿပီ့ အရနးသငးံလလဲြယးရနးအတျကး အပိ ု Capacitor ႏြငးံတကျ အ်ခာ့ေသာ ပစၥညး့မ္ာ့ရိြေနရနး 
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လုိအပးပါသညး၈ Motherboard မြ Capacitor မ္ာ့သညး ်ပငးပတျငးရြာ့ပါ့တတးပါသညး၈ အဓိကအာ့်ဖငး ံ Capacitor 

လြလဲြယးရာတျငး အဓိကအခ္ကးႏြစးခ္ကးကုိသတိထာ့ရနးလုိပါသညး၈ တစးခ္ကးမြာ Capacitance တနးဖို့်ဖစးၿပီ့ Farad 

်ဖငးံေဖား်ပပါသညး၈ Capacitor ကုိၾကညး႕လြ္ငး ဥပမာအာ့်ဖငး ံ 100µF ဟုေဖား်ပထာ့ေလံရိြပါသညး၈ Capacitor မ္ာ့ 

လြလဲြယးရာတျငး အဆုိပါ Capacitance တနးဖို့မ္ာ့အတိအက္တူညီရနးလုိပါသညး၈ ေနာကးတစးခုမြာ ခဵႏိုငးရညး Rated 

Voltage ်ဖစးၿပီ့ Capacitor တျငး 25V စသညး်ဖငးံေဖား်ပထာ့တတးပါသညး၈ အဆုိပါ ႏြစးခ္ကးတူညီေသာအခါတျငး 

Capacitor မ္ာ့ကုိလြလဲြယးတတးဆငးႏိုငးပါသညး၈ ပ္ကးစီ့သညး႕ Capacitor ကုိစစးေဆ့ရာတျငးမ ူ Multimeter 

ကုိအသုဵ့်ပဳရပါမညး၈  

 

Capacitor လြလဲြယးေနပဵ ု

ဿ၈ ကျနးပ္ဴတာ Board လုဵ့ွမတကး်ခငး့ 

ယခု်ပႆနာကုိေ်ဖရြငး့ရာတျငး အေ်ခအေနအမ္ိဳ့မ္ိဳ့ရိြပါသညး၈ Motherboard ပ္ကးစီ့ေၾကာငး့ေသခ္ာေစရနး အ်ခာ့ 

ေသာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ Motherboard အသစးတစးခု်ဖငး ံ စမး့သပးရပါမညး၈ ေကာငး့မျနးေၾကာငး့ေသခ္ာ 

ေအာငး်ပဳလုပးပါ၈ Motherboard ်ပႆနာ်ဖစးေၾကာငး့ေသခ္ာပါက Motherboard ကုိ Thinner ်ဖငးံေဆ့ေၾကာ 

ၾကညး႕သငးံပါသညး၈ မေကာငး့ပါက လြလဲြယးရဵုသာရိြပါေတာံသညး၈  

Motherboard ကုိ်ပဳ်ပငးရခကးခပဲါသညး၈ နညး့ပညာ်မငးံမာ့ေသာ ပစၥညး့မ္ာ့မရိြဘ ဲ်ပငးဆငးရနးမ်ဖစးႏိုငးပါ၈ ထုိ႕ေၾကာငးံ 

ပ္ကးစီ့ပါက အသစးလြလဲြယးလုိကး်ခငး့သညး အေကာငး့ဆုဵ့ေသာ လုပးေဆာငးခ္ကး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Mother-

board ေပၚမြပစၥညး့မ္ာ့အာ့လုဵ့ကုိလညး့ စစးေဆ့ရနးမ်ဖစးႏိုငးပါ၈ သုိ႕ရာတျငးအနီ့စပးဆုဵ့ ကျနးပ္ဴတာတစးခုလုဵ့ကုိ 

စစးေဆ့်ခငး့ကုိ ေအာကးတျငးဆကးလကးဖတးရြဳရေစမညး်ဖစးပါသညး၈  
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Part II 

 Non-Essential Parts  
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Hard Drive (Hard Disk) 

Hard Drive (Hard Disk) သညးလညး့ RAM ကဲံသုိ႕ပငးကျနးပ္ဴတာတျငးအသုဵ့်ပဳရေသာ အခ္ကးအလကးသိမး့ဆညး့ 

ရသညး႕ပစၥညး့ တစးမ္ိဳ့ပငး်ဖစးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး သေဘာတရာ့ပိုငး့အရ RAM ႏြငးံမတူေသာအခ္ကးမြာ RAM မ္ာ့ 

သညး Volatile မ္ာ့်ဖစး၍ ကျနးပ္ဴတာကုိပိတးလုိကး်ခငး့်ဖငး ံ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ပ္ကးစီ့ဆုဵ့ရဵြဳ့သျာ့ႏိုငးေသားလညး့ 

Hard Disk မ္ာ့သညး Non-Volatile ်ဖစးသညး႕အတျကး ကျနးပ္ဴတာပိတးလုိကးလြ္ငးလညး့ Data အခ္ကးအလကးမ္ာ့ 

ဆုဵ့ရဵြဳ့သျာ့်ခငး့မရိြပါ၈ သုိ႕ရာတျငး RAM ႏြငး ံ Hard Disk သညးသေဘာတရာ့ပိုငး့တျငးသာ အနညး့ငယးဆငးတူေသား 

လညး့ ဖျဲ႕စညး့တညးေဆာကးပဵုႏြငး ံ လုပးေဆာငးခ္ကးအပိုငး့မ္ာ့တျငး အႀကီ့အက္ယးကျဲ်ပာ့်ခာ့နာ့မႈရိြပါသညး၈ ထုိ႕အ 

်ပငး RAM မ္ာ့သညး ကျနးပ္ဴတာ၏အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ ယာယီအ်ဖစးသာသိမး့ဆညး့သုိေလြာငးရ်ခငး့ေၾကာငး ံ

အလျနးတရာ ပမာဏႀကီ့မာ့စရာမလုိပါ၈ Hard Disk သညးကျနးပ္ဴတာတစးခုလုဵ့ရိြ Operating System ႏြငးံတကျ 

User မြသိမး့ဆညး့ထာ့ေသာဖိုငးမ္ာ့၇ Application မ္ာ့၇ Software မ္ာ့ႏြငးံတကျ ကျနးပ္ဴတာ Settings မ္ာ့အာ့လုဵ့ 

ကုိသိမး့ဆညး့ထာ့ရေသာေၾကာငး ံပမာဏႀကီ့မာ့ရနးလုိအပးပါသညး၈ 

Hard Disk သညးအခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိသိမး့ဆညး့ရာတျငး လညးပတးေနေသာ Disk မ္ာ့တျငး ေရ့၇ဖတး ေခါငး့မ္ာ့မြ 

တစးဆငး ံဖတးရြဳသိမး့ဆညး့ပါသညး၈ ထုိသုိ႕ေသာလညးပတးေနေသာ Disk မ္ာ့ကုိ Platter မ္ာ့ဟုေခၚဆုိၿပီ့ သဵလုိကး 

စကးကျငး့ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ ခ္ပး်ပာ့ (Disk) မ္ာ့လညး့်ဖစးၾကပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး RAM ႏြငးံဆငးတူေသာအခ္ကး 

တစးခ္ကးမြာ Hard Disk တျငးလညး့ အခ္ကးအလကး Data မ္ာ့ဖတးရြဳေသာအခါတျငး Random Access ကုိအသုဵ့်ပဳ 

ေသာအခ္ကးပငး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံသီ့်ခာ့စီရိြေသာ Data Block မ္ာ့အ်ဖစး သိမး့ဆညး့ႏိုငးၿပီ့ ်ပနးလညးဖတးရြဳ 

ရာတျငးလညး့ Block အလုိကးသာ်ပနးလညးဖတးရြဳပါသညး၈  
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Hard Disk တျငး တစးခ ု သုိ႕မဟုတး တစးခုထကးပိုမိုေသာ rigid ်ဖစးေစသညး႕ လညးပတးေနေသာ ခ္ပး်ပာ့ (Disk) 

မ္ာ့ႏြငး ံ သဵလုိကးအသျငးေဆာငးေသာ ေရ့၇ ဖတးေခါငး့မ္ာ့ ပါရိြပါသညး၈ ထုိ ေရ့၇ ဖတးေခါငး့မ္ာ့ကုိ လႈပးရြာ့ႏိုငးေသာ 

Actuator Arm မ္ာ့မြထိနး့သိမး့ေဆာငးေပ့ပါသညး၈ Hard Disk တစးလုဵ့ကုိဖျငးံ၍ ၾကညး႕လြ္ငး ေတျ႕်မငးရမညး႕ 

ပဵုစဵကုိအထကးတျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ 

Hard Disk ေခၚ Hard Drive မ္ာ့ကုိ 1956 တျငး IBM (International Business Management) မြစတငးမိတးဆကး 

ခဲံၿပီ့ အေထျေထျသုဵ့ ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး Secondary Storage Device မ္ာ့အ်ဖစး 1960 ခုႏြစးအေစာပိုငး့ကာလမ္ာ့ 

တျငး စတငးအသုဵ့်ပဳခဲံပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး ထုိေခတးကာလမြ Hard Disk မ္ာ့သညး Server မ္ာ့ Personal Computer 

မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳရနးအတျကး အဆငးံဆငးံတုိ့တကးေ်ပာငး့လထုဲတးလုပးခဲံရပါသညး၈ ယခုေခတးတျငး Hard Disk 

(HDD) ကုိကုမၸဏ ီ 200 ေက္ားခနး႕မြ ထုတးလုပးေနၿပီ့ လူႀကိဳကးမ္ာ့ထငးရြာ့ေသာ Hard Disk ထုတးလုပးသညး႕ 

ကုမၸဏီမ္ာ့မြာ Seagate, Toshiba ႏြငး ံWestern Digital တုိ႕်ဖစးၾကပါသညး၈ Hard Disk တစးလုဵ့၏အဓိကက္ေသာ 

အရညးအေသျ့ သညး သိမး့ဆညး့ႏိုငးေသာ ပမာဏႏြငး ံ စျမး့ေဆာငးရညးတုိ႕ပငး်ဖစးပါသညး၈ သိမး့ဆညး့ႏိုငးေသာ 

ပမာဏဆုိသညးမြာ သိမး့ဆညး့ႏိုငးစျမး့ပငး်ဖစးၿပီ့ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ 1TB (1000GB), 500GB ဟူ၍ေ်ပာေလံရိြၾက 

ေသာ သိမး့ဆညး့ွငးဆံဵႏိုငးမႈအတုိငး့အတာပငး်ဖစးပါသညး၈ စျမး့ေဆာငးရညးဆုိသညးမြာ အခ္ိနးတစးခုအတျငး့ အခ္ကး 

အလကးသိမး့ဆညး့ႏိုငးမႈကုိ ဆုိလုိပါသညး၈ ၁ငး့ကုိ data rate ဟူ၍လညး့ေခၚဆုိၾကပါသညး၈ Hard Disk ၏အသုဵ့မ္ာ့ 

ေသာပဵုစဵႏြစးမ္ိဳ့မြာ Desktop Computer မ္ာ့အတျကး 3.5 လကးမရိြေသာ Hard Disk အရျယးအစာ့ႏြငး ံ Laptop 

Computer မ္ာ့အတျကး 2.5 လကးမရိြေသာ အရျယးအစာ့တုိ႕ပငး်ဖးစပါသညး၈ Hard Disk ႏြငး ံကျနးပ္ဴတာကုိ ခ္ိတး 

ဆကးႏိုငးရနးအတျကး PATA (Parallel ATA) (IDE ဟူ၍လညး့ေခၚၾကသညး)၇ SATA (Serial ATA)၇ USB သုိ႕မဟုတး 

SAS (Serial attached SCSI) Cable တုိ႕်ဖစးေလံရိြပါသညး၈ 2014 ခုႏြစးတျငးမ ူ Solid State Drive (SSD) ဟုေခၚ 

တျငးေသာ Flash Memory တစးမ္ိဳ့ကုိလညး့ Secondary Storage အ်ဖစးအသုဵ့်ပဳလာၾကသညးကုိေတျ႕ရပါသညး၈ 

ထိုသုိ႕ Hard Drive ေနရာတျငး SSD Hard Disk မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳရနးအတျကး အ်မနးႏႈနး့၇ ပါွါစာ့သုဵ့မႈႏြငး ံစိတးခ္ရမႈ 

တုိ႕သညးလညး့အဓိကက႑တျငးပါွငးပါသညး၈  ယခုစာအုပးတျငး SSD အေၾကာငး့ကုိလညး့ထညး႕သျငး့ထာ့ၿပီ့ေနာကး 

ပိုငး့တျငးေလံလာၾကရမညး်ဖစးပါသညး၈ 

Hard Disk ၏အေ်ခခဵသေဘာတရာ့မ္ာ့ကုိ သိရိြသျာ့ၿပီ့ေနာကးတျငး Hard Disk ၏သမိုငး့ေၾကာငး့ ေလံလာၾကညး႕ 

ၾကပါမညး၈ HDD မ္ာ့ကုိ IBM ကုမၸဏီမြ real-time transaction processing computer မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳရနး 1956 

တျငးစတငးမိတးဆကးခဲံပါသညး၈  ၁ငး့ Hard Disk မ္ာ့ကုိ mainframe ႏြငး ံmicrocomputer မ္ာ့အတျကး ်ပဳလုပးခဲံ်ခ 

ငး့်ဖစးပါသညး၈ 350 RAMAC အ်ဖစး ပထမဆုဵ့ IBM Drive မ္ာ့ကုိ်ပဳလုပးခဲံၿပီ့ အရျယးအစာ့အာ့်ဖငး ံေရခေဲသတၱာႏြစး 

လုဵ့ခနး႕အရျယးအစာ့ရိြၿပီ့ 5 million ရိြေသာ 6 bit ရိြအကၡရာ (3.7MB) ကုိသိမး့ဆညး့ႏိုငးေစပါသညး၈  
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350 RAMAC  

1961 ခုႏြစးတျငး မူ IBM သညး model 1311 disk drive မ္ာ့ကုိစတငးမိတးဆကးခဲံၿပီ့ ၁ငး့၏အရျယးအစာ့သညး 

အွတးေလြ္ားစကး တစးလုဵ့နီ့ပါ့ခဲံ်ဖစးလာပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး ၁ငး့ Drive မ္ာ့ကုိ Removal disk pack အ်ဖစး 2 

million ရိြေသာ အကၡရာမ္ာ့ကုိ သိမး့ဆညး့ႏိုငးပါသညး၈ လုိအပးပါက အသုဵ့်ပဳသူမ္ာ့သညး အဆုိပါ Drive ကုိ 

အပိုအ်ဖစးွ ယးယူႏိုငးၿပီ့ ၁ငး့ပစၥညး့သညးလညး့ သဵလုိကးစကးကျငး့သုဵ့တိတးသာ့ကုိစတငးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကး 

IBM ႏြငးံအ်ခာ့ေသာ ထုတးလုပးသူမ္ာ့က 300MB ရိြေသာ Disk Drive မ္ာ့ကုိ 1980 အေစာပိုငး့ႏြစးမ္ာ့တျငး 

ထုတးလုပးလာၾကပါသညး၈ ေရႊ႕လ္ာ့ေ်ပာငး့ေရႊ႕၍မရေသာ Hard Disk မ္ာ့ကုိ Fixed Disk Drive မ္ာ့ဟုေခၚပါသညး၈ 

 

IBM A1311  

ထုိ႕ေနာကးတျငး HDD မ္ာ့သညး တစး်ဖညး့်ဖညး့အဆငး်မငးံလာၿပီ့ Track တစးခုတျငး Head တစးခုကုိအသုဵ့်ပဳေသာ 

စနစးသုိ႕ေ်ပာငး့လလဲာခဲံပါသညး၈ ဥပမာအာ့်ဖငး ံIBM 2305 သညး ရုပးပိုငး့ဆုိငးရာအရ ေရႊ႕လ္ာ့စရာ Head မပါေသာ 

Track တစးခုတျငး Head တစးခုကုိအသုဵ့်ပဳေသာစနစးသုိ႕ေ်ပာငး့လအဲသုဵ့်ပဳခဲံပါသညး၈ ၁ငး့ကုိ Fixed Head 
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သုိ႕မဟုတး Head-Per-Track disk drive မ္ာ့ဟုေခၚပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး အဆုိပါ Hard Disk အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့သညး 

အလျနးတရာေစ့္ႏႈနး့်မငးံမာ့ၿပီ့ ထုတးလုပးမႈတျငးလညး့ အခ္ိနးကာလၾကာ်မငးံစျာ ထုတးလုပးႏိုငးခဲံ်ခငး့မရိြခဲံပါ၈  

1973 ခုႏြစးတျငး IBM မြ Hard Disk အမ္ိဳ့အသစးတစးခုကုိမိတးဆကးေပ့ခဲံၿပီ့ ၁ငး့ကုိ Winchester ဟုေခၚတျငး 

ခဲံပါသညး၈ ၁ငး့၏အဓိက အာ့နညး့ခ္ကးတစးခုမြာ ေရ့၇ဖတးေခါငး့သညး Disk ၏ Stack တျငးမထာ့ရိြႏိုငးပါ၈ သုိ႕ရာတျငး 

ထုိေရ့၇ ဖတးေခါငး့ကုိရပးနာ့ရနးအတျကး Land ဟူေသာ Special area တစးခုကုိထာ့ရိြပါသညး၈ ထုိ Land ေပၚတျငး 

Head ကုိ Parking မထို့ရေသ့မ ီပါွါပိတးသျာ့ခဲံပါက သိမး့ဆညး့ထာ့ေသာ Data မ္ာ့ဆုဵ့ရႈဵု့သျာ့မညး်ဖစးပါသညး၈ 

ထုိနညး့စနစးကုိအသုဵ့်ပဳေသာ Hard Disk မ္ာ့သညး ကုနးက္စရိတးကုိပိုမိုေလြ္ာံခ္ေစႏိုငးေသားလညး့ အခ္ိနးေပ့လုပး 

ေဆာငးရ်ခငး့မ္ာ့ရိြသ်ဖငး ံေအာငး်မငးသညးဟုမဆုိႏိုငးပါ၈ Removal pack drive အ်ဖစးထုတးလုပးေသာ Winchester 

Drive မ္ာ့သညး Platter မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳၿပီ့ 14 လကးမ (360mm) ခနး႕ အခ္ငး့ပမာဏကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ပါသညး၈ 

ႏြစးအနညး့ငယးခနး႕ၾကာၿပီ့ေနာကး ဒီဇိုငး့ေရ့ဆျဲသူမ္ာ့သညး ေသ့ငယးေသာ Platter မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့၏ အက္ိဳ့ 

ေက့္ဇူ့မ္ာ့ကုိ သိရိြလာၾကပါသညး၈ Non Removal Drive မ္ာ့တျကး ရြစးလကးမရိြေသာ Platter မ္ာ့ေပၚထျကးလာ 

ေသာအခါတျငး အရျယးအစာ့သညးလညး့ ပိုမိုေသ့ငယးလာခဲံၿပီ့ Personal Computer မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳရနး ရညးရျယး 

လာခဲံၾကပါသညး၈ 1980 ်ပညး႕ႏြစးကနဦ့ကာလမ္ာ့က Hard Disk မ္ာ့သညးအလျနးရြာ့ပါ့ခဲံၿပီ့ အလျနးေစ့္ႏႈနး့ႀကီ့်မငး ံ

ေသာအမ္ိဳ့အစာ့ထတဲျငးပါွငးခဲံၿပီ့ 1980 ေႏြာငး့ပိုငး့တျငး ကုနးက္စရိတးကုိေလြ္ာံခ္ႏိုငးလာခဲံၿပီ့ ေစ့္ႏႈနး့ခ္ိဳသာေသာ 

PC မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳလာႏိုငးခဲံပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့တျငး အဆငးံဆငးံတုိ့တကးလာခဲံၿပီ့ ေစ့္ႏႈနး့လညး့ မေမြ္ားမြနး့ႏိငုးခဲ ံ

ေသာပမာဏအ်ဖစးေလြ္ာံက္လာခဲံပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး 2011 ခုႏြစးတျငး ထုိငး့ႏိုငးငဵ၏ ေရလႊမး့မို့မႈေၾကာငး ံထုတးလုပး 

ေရ့ယႏၱရာ့မ္ာ့ရပးတနး႕ၿပီ့ ေစ့္ႏႈနး့လညး့ ထုိ့တကးသျာ့ခဲံဖူ့ပါသညး၈ ယေန႕ေခတးအသုဵ့်ပဳေနေသာ Hard Disk 

မ္ာ့တျငးမ ူ ပဵုမြနးအာ့်ဖငး ံ 3.75လကးမကုိသာ အသုဵ့မ္ာ့လာၿပီ့ သိမး့ဆညး့ႏိုငးေသာ ပမာဏအာ့်ဖငးံလညး့ 4 Tera 

Byte ႏြငးံထိုထကးပိုမိုေသာ ပမာဏကုိသိမး့ဆညး့လာႏိုငးပါသညး၈ ဆကးလကးၿပီ့လညး့ ပိုမိုအဆငးံလာဖျယးရိြပါသညး၈ 

ထုိ႕အ်ပငး Physical Volume အာ့်ဖငးံလညး့ 68 cubic ေပထကးေလြ္ာံက္လာခဲံပါသညး၈  

 

Winchester 
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ထုိ႕အ်ပငး အေလ့ခ္ိနးအာ့ ်ဖငး ံ2000 ေပါငးမြ 48 grams အထိ ေလြ္ာံက္လာခဲံပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး ေစ့္ႏႈနး့သာမက 

ေရ့၇ဖတးႏႈနး့မ္ာ့မြာလညး့ ်မငးံတကးၿပီ့ အဆငး်မငးံလာပါသညး၈ ယခုအခါတျငး Hard Disk အစာ့ထုိ့ SSD Drive 

မ္ာ့ကုိပငးအသုဵ့်ပဳေနၿပီ်ဖစးပါသညး၈ 

ထုိ႕ေနာကး ဆကးလကး၍ Hard Disk တစးလုဵ့တျငးအသုဵ့်ပဳေသာ နညး့ပညာမ္ာ့အေၾကာငး့ကုိဆကးလကးေလံလာ 

ၾကညး႕ၾကပါမညး၈ Hard Disk သညး အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိသိမး့ဆညး့ရနးအတျကး ပါ့လႊာေသာ သဵလိုကးစကးကျငး့ 

မ္ာ့ပါွငးေသာ အလႊာတစးခုကုိအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ ေရ့၇ဖတးေခါငး့်ဖတးသနး့ရာလမး့ေၾကာငး့တစးေလြ္ာကး သဵလုိကးစကး 

ကျငး့အနညး့အမ္ာ့ကုိလုိကး၍ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ သိမး့ဆညး့မြတးသာ့ပါသညး၈ စဵ်ပဳသတးမြတးထာ့ေသာ Hard 

Disk တစးလုဵ့အတျငး့တျငး Spindle တစးခုပါရိြၿပီ့ Platter မ္ာ့ဟုေခၚတျငးေသာ Flat circular disk မ္ာ့ကုိ ထိနး့သိမး့ 

ေပ့ထာ့ၿပီ့အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ သုိမီြ့ႏိုငးေစပါသညး၈ ပဵုမြနးအာ့်ဖငး ံPlatter မ္ာ့သညး သဵလုိကးမဟုတးေသာပစၥညး့ 

မ္ာ့်ဖငး ံ အဓိက်ပဳလုပးထာ့ၿပီ့ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ Aluminium Alloy, Glass သုိ႕မဟုတး Ceramic ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ 

အသုဵ့်ပဳပါသညး၈ အဆုိပါ Platter မ္ာ့ေပၚတျငး ပါ့လႊာေသာ သဵလုိကးစကးကျငး့ပါွငးသညး႕ အလႊာတစးခုကုိဖဵု့အုပးေပ့ 

ထာ့ပါသညး၈ အဆုိပါအလႊာသညး 20nm ခနး႕ထူပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး အ်ပငးဘကးဆုဵ့အလႊာကုိလညး့ မေတားတဆ 

ထိခိုကးမႈမ္ာ့ကုိ ကာကျယးႏိုငးေစရနး Carbon ်ဖငးံလညး့ တစးထပးဖဵု့အုပးေပ့ထာ့ပါသညး၈ Hard Disk သညး Platter 

မ္ာ့လညးပတးရ်ခငး့အေပၚတျငး မူတညး၍ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိသိမး့ဆညး့ရ်ခငး့်ဖစးသညး႕အတျကး အခ္ကးအလကး 

မ္ာ့ကုိသိမး့ဆညး့သညး႕ အ်မနးႏႈနး့သညး Hard Disk အတျငး့ရိြ Platter မ္ာ့လညးပတး်ခငး့အေပၚတျငး အဓိကမူတညး 

ပါသညး၈ ပဵုမြနးအာ့်ဖငး ံHDD ၏လညးပတးႏႈနး့သညး ပဵုမြနးအေ်ခအေနတျငး 4200 rpm ႏြငး ံစျမး့အာ့်မငး ံServer မ္ာ့ 

တျငး 15000 rpm ခနး႕အထိရိြႏိုငးပါသညး၈ ပထမဆုဵ့ Hard Disk သညး 1200 rpm ႏြငးံသာလညးပတးၿပီ့ ေနာငးႏြစး 

ေပါငး့မ္ာ့စျာခနး႕ၾကာေသာအခါတျငး 3600 rpm လညးပတးေသာ Hard Disk မ္ာ့ထျကးေပၚလာခဲံပါသညး၈ 2013 ဒီဇငး 

ဘာလမြအစ်ပဳ၍ အဆငးံ်မငးံနညး့ပညာ်ဖငးံထုတးလုပးေသာ Hard Disk မ္ာ့သညး 5400 rpm မြ 7200 rpm အထိ 

လညးပတးႏိုငးလာၾကပါသညး၈ rpm ဆုိသညးမြာ rotate per minute  ်ဖစးၿပီ့ တစးမိနစးအတျငး့လညးပတးႏိုငးေသာ 

အပတးအေရအတျကးကုိ ဆုိလိုပါသညး၈ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ ေရ့်ခငး့၇ ဖတး်ခငး့စသညးတုိ႕ကုိ်ပဳလုပးသညး႕အခါတျငး 

Platter တျငးေရ့ႏိုငး၇ ဖတးႏိုငးရနးအတျကး Read-and-write head မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ အဆုိပါ ေရ့၇ဖတးေခါငး့ 

သညး သဵလုိကးလကးတဵတစးခုသာ်ဖစးၿပီ့ Platter မ္ာ့ႏြငး ံ အလျနးနီ့ကပးစျာတညးရိြပါသညး၈ ပဵုမြနးအာ့်ဖငး ံ ten 

nanometer အကျာတျငးတညးရိြပါသညး၈ အဆုိပါေရ့ဖတးေခါငး့သညး သဵလုိကးစကးကျငး့မ္ာ့ကုိ အာရဵုခဵႏိုငးၿပီ့ သဵလိုကး 

်ပငး့အာ့ အနညး့အမ္ာ့အေပၚမူတညး၍ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိဖတးရြဳႏိုငးပါသညး၈ ေခတးေပၚ Hard Disk မ္ာ့တျငး 

Platter တစးခုအတျကး ေရ့၇ဖတးေခါငး့တစးခုစီကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ၿပီ့ လကးတဵတစးခုတညး့အတျငး့တျငး တပးဆငးထာ့ပါ 

သညး၈ လညးပတးသညး႕အခါတျငး လကးတဵသညး Platter အ်ပာ့တျငး မညးသညး႕လမး့ေၾကာငး့ကုိမဆုိ ေရႊ႕လ္ာ့ေစႏိုငး 

ပါသညး၈ ယခငးအသုဵ့်ပဳခဲံေသာ Hard Disk မ္ာ့တျငး Stepper Motor မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳသညး႕အတျကး လကးတဵကုိ 
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ထိနး့ခ္ဳပးရနးအတျကး Voice Coil Actuator ကုိအသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံအဆုိပါ Hard Disk မ္ာ့သညး တစးခ္ိနး 

တညး့တျငး တိက္ေသာ အခ္ကးအလကး Bit မ္ာ့ကုိသာသိမး့ဆညး့ႏိုငးေစပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့ထျကး Hard Disk မ္ာ့ 

တျငးမ ူZone bit recording ဟူေသာနညး့လမး့ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့သညး႕အတျကး အတျငး့မြ အ်ပငးသုိ႕ တစးဆကးတညး့ 

ေရ့၇ ဖတးႏိုငးသညး႕အတျကး အ်မနးႏႈနး့်မငးံတကးလာၿပီ့ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိလညး့ ပိုမိုလြ္ငး်မနးေသာႏႈနး့ထာ့်ဖငး ံ

ေရ့သာ့ႏိုငးေစပါသညး၈ ေခတးေပၚ Hard Disk မ္ာ့တျငး သဵလုိကးစကးကျငး့အလျနးနညး့ပါ့ေသာေနရာမ္ာ့သညး 

အပူရိြနးေၾကာငး ံအခ္ကးအလကးေပ္ာကးဆုဵ့မႈကုိ ပိုမို်ဖစးေပၚေစၿပီ့ ထုိသုိ႕ေသာ သဵလိုကးစကးကျငး့မတညး်ငိမးမႈမ္ာ့ကုိ 

Superparamagnetic limit ဟုေခၚပါသညး၈ အဆုိပါ မတညး်ငိမးမႈမ္ာ့ကုိ တာ့ဆီ့ရနးအတျကး Platter မ္ာ့ကုိ 

သဵလိုကးစကးကျငး့အလႊာႏြစးလႊာကုိ အ်ပိဳငးတပးဆငးထာ့ၿပီ့ ယငး့အၾကာ့တျငး ruthenium ဟုေခၚေသာ သဵလုိကးစကး 

ကျငး့မဟုတးသညး႕ 3 atom အလႊာတစးလႊာကုိထညး႕သျငး့ထာ့ရိြပါသညး၈ အဆုိပါ သဵလုိကးအလႊာႏြစးလႊာသညး ဆနး႕ 

က္ငးဘကးအသျငးကုိေဆာငး၍ တစးခုကုိတစးခုတျနး့ကနးၾကမညး်ဖစးပါသညး၈ ထုိနညး့လမး့အာ့်ဖငး ံ သဵလုိကးစကးကျငး့ 

အာ့နညး့၍ အပူရိြနးေၾကာငး ံအခ္ကးအလကးေပ္ာကးဆုဵ့မႈကုိ ဟနး႕တာ့သကးသာေစႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ 

 

Actuator 

စဵ်ပဳသတးမြတးႏိုငးေသာ Hard Disk တစးခုတျငး Electric ကုိအသုဵ့်ပဳသညး႕ Motor ႏြစးခုပါရိြပါသညး၈ ယငး့တုိ႕မြာ 

Spindle Motor (Platter ကုိလညးပတးေစသညး႕ Motor) ႏြငး ံactuator (ေရ့၇ ဖတးေခါငး့မ္ာ့ကုိ ေနရာေ်ပာငး့ေရႊ႕ရာ 

တျငးအသုဵ့်ပဳသညး႕ Motor) တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ Spindle Motor (disk motor) တျငး အ်ခာ့ေသာအပိ ု Rotor တစးခ ု

ပါရိြၿပီ့ disk မ္ာ့ႏြငး ံပူ့တျဲတပးဆငးထာ့ပါသညး၈ Stator windling ကုိမူေနရာတစးခုတျငးအေသ ေနရာခ္ထာ့ပါသညး၈ 

အ်ခာ့တစးဖကးမြ actuator သညး Head တပးဆငးထာ့သညး႕လကးတဵ်ဖစးၿပီ့ ေရ့်ခငး့၇ဖတး်ခငး့မ္ာ့ကုိ ်ပဳလုပးႏိုငး 

သညး႕ Read/Write Head ပငး်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ Head ကုိ Circuit Board ်ဖငးံဆကးသျယးထာ့ၿပီ့ ေရ့၇ ဖတးလုပး 

သညး႕ Signal မ္ာ့ကုိ ခ္႕ဲထျငးေပ့ပါသညး၈ Actuator သညး အၿမတဲမး့သဵလုိကး ပစၥညး့တစးခု်ဖစးၿပီ့ Coil Motor မြ 

လကးတဵကုိေရႊ႕လ္ာ့ေပ့်ခငး့်ဖငး ံ Actuator သညး Platter ေပၚမြလုိအပးသညး႕ေနရာသုိ႕ အခ္ိနးမေရျ့ ေရႊ႕လ္ာ့ေစႏိုငး 

ပါသညး၈ Voice Coil ကုိ၁ငး့တစးခုတညး့အေန်ဖငးံၾကညး႕ပါက ၁ငး့သညး ်မြာ့တစးစငး့၏ ထပးပိုငး့ႏြငး ံဆငးတူပါသညး၈ 

ယငး့ Voice Coil ကုိ Copper magnet wire ်ဖငး ံႏြစးထပးအုပး၍တညးေဆာကးထာ့ပါသညး၈ အတျငး့ပိုငး့ layer သညး 
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လြ္ပးကာပစၥညး့်ဖစးၿပီ့ အ်ပငးဘကး layer မြာ thermosplastic ်ဖစးပါသညး၈ Voice coil သညး Read/ Write Head 

ကုိေထာကးပဵံေပ့ႏိုငးေသာ ပစၥညး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ Hard Disk တျငးပါွငးေသာ Circuit ဘုတး၏အဓိကလုပးေဆာငးခ္ကး 

မ္ာ့မြာ Actuator ၏ေရႊ႕လ္ာ့မႈကုိထိနး့ခ္ဳပးရနး၇ Disk (Patter မ္ာ့)ကုိ လညးပတးေနေစရနးႏြငး ံ Disk Controller မြ 

ေတာငး့ဆုိသညး႕အတုိငး့ ဖတးရြဳ်ခငး့၇ ေရ့သာ့်ခငး့မ္ာ့ကုိ ်ပဳလုပးႏိုငးေစရနးအတျကး်ဖစးပါသညး၈ ယခငးအသုဵ့်ပဳခဲ ံ

ေသာ Hard Disk မ္ာ့တျငးအတျငး့ပိုငး့လညးပတးမႈကုိ ေခ္ာေမျ႕လျယးကူေစရနးအတျကး Ball ေစံမ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳပါ 

သညး၈ ေနာကးပိုငး့တျငး လညးပတးရာတျငးေခ္ာံေမျ႕ေစရနးအတျကး Fluid မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳလာၾကပါသညး၈ Fluid သညး 

ပ္ကးစီ့မႈပိုမိုနညး့ပါ့သညး႕အတျကး စိတးခ္ရေသာနညး့ပညာဟုမဆုိႏိုငးသညး႕တုိငး နညး့ပညာမ္ာ့အဆငးံ်မငးံလာ်ခငး့ 

ကုိႀကိဳဆုိရမညးသာ်ဖစးပါသညး၈  

ဆကးလကး၍ Hard Disk အတျငး့ရိြ အခ္ကးအလကးမ္ာ့သိမး့ဆညး့ႏိုငးေသာ ပမာဏမ္ာ့အေၾကာငး့ကုိ ေလံလာ 

ၾကညး႕ၾကပါမညး၈ ကျနးပ္ဴတာသညး Digital ပစၥညး့်ဖစးေသာေၾကာငး ံ 0 ႏြငး ံ 1 ႏြစးခုတညး့ကုိသာလြ္ငး သိရိြပါသညး၈ 

ထုိ႕အတူ Hard Disk အတျငး့အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိသိမး့ဆညး့ရာတျငးလညး့ 0 ႏြငး ံ1 ႏြစးခုတညး့ကုိသာလြ္ငး သိမး့ 

ဆညး့်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ Hard Disk ၏ ေရ့၇ဖတးေခါငး့မ္ာ့မြ ဖတးရြဳေရ့သာ့ရာတျငး သဵလုိကးစကးကျငး့အနညး့အမ္ာ့ 

ကုိလုိကး၍ 0 ႏြငး ံ1 မ္ာ့ကုိ တနး့စီဖတးရြဳ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ ထုိသုိ႕ဖတးရြဳရာတျငး 0 သုိ႕မဟုတး 1 တစးလုဵ့ကုိသိမး့ဆညး့ 

ထာ့ေသာအေသ့ငယးဆုဵ့ေသာပမာဏကုိ 1 Bit ဟုေခၚပါသညး၈ ထုိ 1 Bit ပမာဏတျငး 0 သုိ႕မဟုတး 1 တစးခုတညး့ 

ကုိသာလြ္ငး သိမး့ဆညး့ေစႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ ထုိကဲံသုိ႕တစးခုစီသိမး့ဆညး့ႏိုငးေသာ ပမာဏ ရြစးခု်ဖစးလာေသာအခါ 

တျငး 1 Byte ဟုသတးမြတးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ 1 Byte ပမာဏတျငး 8 Bit ရိြေၾကာငး့သိရိြထာ့ရပါမညး၈ ထုိကဲံသုိ႕ 

Byte မ္ာ့ကုိစုေပါငး့၍ 1000 Byte ်ဖစးလာေသာအခါတျငး 1KB ်ဖစးလာပါသညး၈ ထုိကဲံသုိ႕ Bit, Byte ပမာဏမ္ာ့ကုိ 

ရြငး့လငး့စျာနာ့လညးႏိုငးရနးအတျကး ေအာကးပါ ဇယာ့ကုိေလံလာႏိုငးပါသညး၈ 

8 Bits 1 Byte 
1000 Bytes 1 KiloByte (1KB) 
1000 KB 1 MegaByte (1MB) 
1000 MB 1 GegaByte (1GB) 
1000 GB 1 TeraByte (1TB) 

 

အထကးေဖား်ပပါ ဇယာ့သညးသခ္ာၤနညး့စနစးတျငး မြနးကနးေသားလညး့ ကျနးပ္ဴတာတျငး ရာႏႈနး့်ပညး႕မြနးကနးမႈမရိြပါ၈ 

အကယး၍ 1TB ပမာဏရိြေသာ Hard Disk တစးလုဵ့ကုိွယးယူမိသညးဆုိပါအဵံ၈ ထုိ Hard Disk ကုိကျနးပ္ဴတာတျငး 

တပးဆငး၍ ပမာဏကုိသာစစးေဆ့ၾကညး႕မညးဆုိပါက 1000GB အ်ပညး႕ကုိေတျ႕်မငးရမညးမဟုတးဘ ဲ ထုိထကးပိုမိ ု
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နညး့ပါ့ေသာ 931GB ခနး႕ကုိသာ်မငးေတျ႕ရမညး်ဖစးပါသညး၈ ထုိသုိ႕်မငးေတျ႕ရပဵုကုိေအာကးတျငးပဵုႏြငးံတကျ ေဖား်ပ 

ထာ့ပါသညး၈ ထုိသုိ႕်ဖစးရ်ခငး့မြာ အခ္ိဳ႕ေသာသူမ္ာ့ေ်ပာေနၾကသကဲံသုိ႕ အတု်ဖစး်ခငး့ေၾကာငး ံမဟုတးပါ၈  

 

အေ်ဖမြနးကုိသိရိြႏိုငးရနးအတျကး သခ္ာၤနညး့်ဖငးံမဟုတးဘ ဲကျနးပ္ဴတာနညး့စနစး်ဖငးံသာအတိအက္ေဖား်ပရပါက 1KB 

တျငး 1024 Byte ရိြပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံရြငး့လငး့ထာ့ေသာ ဆကးသျယးခ္ကး်ပဇယာ့ကုိေအာကးတျငးေတျ႕်မငးႏိုငးပါ 

သညး၈ 

ယူဆရသညး႕ ပမာဏ ကျနးပ္ဴတာတျငး အမြနးတကယးရိြသညး႕ပမာဏ 

1 MB 0.954 MB 
1 GB 95367 MB (0.931GB) 
1 TB 953674 MB (931 GB) 

 

ထုိ႕ေၾကာငး ံလကးေတျ႕ 1TB (1000 GB) သညးကျနးပ္ဴတာတျငး 931 GB ခနး႕သာရိြေၾကာငး့သိရိြႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ 

ဆကးလကး၍ Hard Disk ႏြငး ံ Motherboard ခ္ိတးဆကးရာတျငးအသုဵ့်ပဳမညး႕ Cable နညး့ပညာမ္ာ့ကုိ ေလံလာ 

ၾကညး႕ၾကပါမညး၈  ယခငးေခတးခ္ိတးဆကးသညး႕ Cable မ္ာ့ကုိေဖား်ပ်ခငး့မ်ပဳေတာဘံဲ လကးရိြအသုဵ့်ပဳေနသညး႕ 

Parallel ATA (IDE) မြစတငး၍သာေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ IDE ်ဖငးံခ္ိတးဆကးအသုဵ့်ပဳသညး႕ Hard Disk အမ္ိဳ့ 

အစာ့မ္ာ့မြာ အေရအတျကးနညး့ပါ့သျာ့ခဲံၿပီ်ဖစးေသားလညး့ လကးရိြအထိ အသုဵ့်ပဳေနသညးကုိေတျ႕ရသညး႕အတျကး 

ေဖား်ပေပ့လုိကးပါသညး၈  

Parallel ATA ဆုိသညးမြာ AT Attachment ကုိဆုိလုိ်ခငး့်ဖစးၿပီ့ ကျနးပ္ဴတာတျငးအသုဵ့်ပဳရသညး႕ Storage Device 

မ္ာ့်ဖစးၾကေသာ Hard Disk, Floppy Drive ႏြငး ံ Optical Disc Drive မ္ာ့ကုိ ကျနးပ္ဴတာ၏ Motherboad ႏြငးံ 

အဆကးအသျယးရရိြေစရနး အသုဵ့်ပဳရေသာ Standard Interface တစးခုပငး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ Standard ကုိ 

X3/INCITS comittee မြ်ပဳလုပးခဲံၿပီ့ AT Attachment ႏြငး ံAT Attachment Packet Interface (ATAPI) Standard 

၏ေအာကးတျငးအလုပးလုပးေဆာငးပါသညး၈ ကျနးပ္ဴတာ Technician အခ္ိဳ႕က PATA ကုိ IDE ဟုလညး့ေခၚေွၚၾက 

ပါသညး၈ IDE ၏အခ္ကးအလကးေပ့ပို႕ႏႈနး့မြာ 16MB မြ 133MB အတျငး့ရိြႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး IDE Cable ၏ 

အ်ဖစးႏိုငးဆုဵ့ေသာအရြညးမြာ 18 လကးမခနး႕ သုိ႕မဟုတး 32 လကးမခနး႕ရိြႏိုငးပါသညး၈ IDE (PATA) နညး့လမး့ကုိ 
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အသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Hard Disk မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငးရနးအတျကးလုိအပးေသာ IDE Cable ႏြငး ံ Motherboard ေပၚရိြ 

IDE Connector မ္ာ့ကုိ ေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈  

 

Motherboard ေပၚရိြ IDE Connector 

Motherboard ေပၚရိြ IDE Connector တစးခုတျငး IDE အသုဵ့်ပဳေသာ Drive (HDD, CD/DVD စသညး) ႏြစးလုဵ့ကုိ 

တစးၿပိဳငးတညး့တပးဆငးႏိုငးပါသညး၈ ထုိသုိ႕တပးဆငးရာတျငး Master/ Slave ချဲ်ခာ့မႈမ္ာ့ရိြၿပီ့ Hard Disk  ေပၚရိြ 

Jumper ေ်ပာငး့လထဲာ့ေသာ ေနရာတျငး Master ကုိေရျ့ ခ္ယးထာ့ပါက IDE Connector တပးဆငးသညး႕အခါတျငး 

Master ေနရာတျငးအသုဵ့်ပဳရမညး်ဖစးၿပီ့ Slave ကုိေရျ့ ခ္ယးထာ့ပါက IDE Connector တပးဆငးသညး႕အခါတျငး 

Slave ေနရာတျငးတပးဆငးအသုဵ့်ပဳရပါမညး၈ Master ႏြစးလုဵ့တပးဆငးထာ့်ခငး့၇ Slave ႏြစးလုဵ့တပးဆငးထာ့်ခငး့တုိ႕ 

အတျကး Drive တစးခုတညး့ကုိသာသိရိြ်ခငး့၇ Drive ႏြစးခုလုဵ့ကုိမသိရိြ်ခငး့ စသညး႕်ပသနာမ္ာ့ကုိ ႀကဵဳေတျ႕ႏိုငးပါ 

သညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ Drive မ္ာ့တျငး Cable Select ဟုေခၚတျငး ေသာ (CS) Mode တစးခုပါလာၿပီ့ Jumper ကုိအဆုိပါ 

CS တျငးထာ့ပါက Master/ Slave ချဲ်ခာ့စရာမလုိဘ ဲ ႀကိဳကး ႏြစးသကးသညး႕ပဵုစဵအတုိငး့ Drive မ္ာ့ကုိတပးဆငး 

အသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ IDE Cable ၏ပဵုကုိေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ 

 

IDE (PATA Cable) 



ရဲမင္းေအာင္(Ray-Electronic) ကြန္ပ်ဴတာ TECHNICIAN လက္စြဲ (HARDWARE MAINTENANCE) 
 

                   မ္ကးပျငးံစာေပ 117 

 

အထကးပါပဵုအရ IDE Cable ကုိေတျ႕်မငးရမညး်ဖစးၿပီ့ အစျနး့တစးဖကးကုိ Motherboard ၏ PATA Connector တျငး 

တပးဆငးရမညး်ဖစးပါသညး၈ အ်ခာ့ Connector ႏြစးခုကုိ Drive မ္ာ့တျငးတပးဆငးရမညး်ဖစးၿပီ့ အလယး Connector 

သညး Slave Drive မ္ာ့အတျကး်ဖစးပါသညး၈ အ်ခာ့တစးဖကးစျနး့သညး Master Drive မ္ာ့အတျကး တပးဆငးရမညးဟု 

သိရိြထာ့ရနးလုိအပးပါသညး၈ Parallel ATA တျငး Pin 40 ပါွငးပါသညး၈ Parallel ATA Cable သညး အခ္ကးအလကး 

ေပ့ပို႕ႏႈနး့အာ့်ဖငးံအနိမးံဆုဵ့ 3.3MB/s မြ 167MB/s အထိရရိြႏိုငးပါသညး၈ Parallel ATA (IDE) ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့သညး႕ 

Hard Disk တစးလုဵ့၏ပဵုကုိေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ 

 

IDE Hard Disk 

ထုိ႕ေနာကး Hard Disk ႏြငး ံ Motherboard ခ္ိတးဆကးသညး႕နညး့ပညာတစးခု်ဖစးသညး႕ Serial ATA (SATA) 

အေၾကာငး့ဆကးလကးေလံလာၾကပါမညး၈ SATA သညးလကးရိြတျငးလညး့အသုဵ့အမ္ာ့ဆုဵ့ အမ္ိဳ့အစာ့တစးခုအ်ဖစး 

ရပးတညးလ္ကးရိြပါသညး၈ အဆုိပါ Serial ATA သညး PATA ေနရာတျငးအစာ့ထုိ့ အသုဵ့်ပဳရနး တီထျငးခဲံၾက်ခငး့လညး့ 

်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး SATA ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့်ဖငး ံCable အရျယးအစာ့ေသ့ငယးလာ်ခငး့ႏြငး ံCable ေစ့္ႏႈနး့ကုိေလြ္ာ ံ

နညး့ေစ်ခငး့ (pin 40 သုိ႕မဟုတး 80 မြ 6 pin သုိ႕ေ်ပာငး့သုဵ့သညး) တုိ႕အ်ပငး hot swapping ရရိြေစ်ခငး့၇ Data 

transfer လြ္ငး်မနး်ခငး့ႏြငး ံ ပိုမိုစျမး့ေဆာငးရညး်မငးံမာ့စျာလုပးေဆာငးႏုိငး်ခငး့စေသာအခ္ကးတုိ႕ေၾကာငး ံ SATA နညး့ 

ပညာကုိပိုမိုလူႀကိဳကးမ္ာ့ပါသညး၈  ပထမဆုဵ့ထျကးရိြခဲံေသာ SATA Version 1.0 တျငး 150MB/s ရရိြသညး႕အတျကး 

PATA ထကးပိုမိုလြ္ငး်မနးပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကး ထပးမဵထျကးရိြေသာ SATA revision 2.0 တျငး 300 MB/s ရရိြကာ SATA 

Revision 3 တျငး 600MB/s ရရိြလာပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး SATA ၏အာ့သာခ္ကးတစးခုမြာ IDE ကဲံသုိ႕ Master/ Slave 

ကုိစဥး့စာ့ေနစရာမလုိ်ခငး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ SATA Connector တစးခုတျငး SATA အသုဵ့်ပဳ Drive တစးခုသာတပးဆငး 

ႏိုငးၿပီ့ Data ေပ့ပို႕၇လကးခဵရေသာ Cable သညးလညး့ ပိုမိုက္စးလစးလာပါသညး၈ ေနာကးတျငး SATA ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ 

ေသာ Hard Disk ကုိေဖား်ပေပ့ထာ့ပါသညး၈ 
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SATA Hard Disk 

ထုိ႕အ်ပငး Hard Disk ႏြငး ံ Motherboard တုိ႕အၾကာ့ခ္ိတးဆကးေပ့ရသညး႕ SATA Cable ကုိလညး့ေအာကးတျငး 

ေတျ႕်မငးႏိုငးပါသညး၈ 

 

SATA Cable 

ထုိ႕ေနာကး Hard Disk မြလာေသာ Cable ကုိတပးဆငးရသညး႕ Motherboard ေပၚမြ SATA Connector ကုိလညး့ 

ေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕ရပါမညး၈ 

 

SATA Connector 
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ထုိ႕ေနာကး SATA နညး့ပညာတျငး အသစးပါွငးလာေသာ နညး့ပညာတစးခု်ဖစးသညး႕ Hot Swapping ကုိအနညး့ငယး 

ေဖား်ပေပ့လုိပါသညး၈ Hot Swapping ဆုိသညးမြာ SATA အေ်ခ်ပဳ Drive တစးခုကုိကျနးပ္ဴတာ၏ Motherboard 

တျငးတပးဆငးလုိသညး႕အခါတျငး ကျနးပ္ဴတာကုိ Shutdown ်ပဳလုပးေနစရာမလုိဘ ဲတပးဆငးႏိုငးေသာနညး့စနစးတစးခ ု

ပငး်ဖစးပါသညး၈ ထုိသုိ႕တပးဆငးလုိပါက ဦ့စျာ SATA Device ကုိ Motherboard တျငးခ္ိတးဆကးၿပီ့ Drive အတျကး 

လုိအပးေသာ Power ကုိလညး့ေပ့ထာ့ရပါမညး၈ ထုိအခါတျငး Windows (OS) မြအဆုိပါ Drive (HDD or CD/DVD) 

ကုိတုိကးရိုကးသိရိြလိမးံမညးမဟုတးေသ့ဘ ဲ်ပဳလုပးစရာမ္ာ့အနညး့ငယးကုိ်ပဳလုပးေပ့ရပါမညး၈ ထုိသုိ႕်ပဳလုပးရနးအတျကး 

Start >Run သုိ႕သျာ့ပါ၈ Run Box ထတဲျငး devmgmt.msc ဟုရိုကးထညး႕ၿပီ့ OK ကုိ Click ႏိြပးေပ့ရပါမညး၈ ထုိအခါ 

ေအာကးပါပဵုအတုိငး့ေပၚလာသညးကုိေတျ႕ရိြရပါလိမးံမညး၈ 

 

အထကးပါပဵုအတုိငး့ေပၚလာေသာအခါတျငး ွုိငး့်ပထာ့ေသာ ကျနးပ္ဴတာပဵုခလုတးကုိတစးခ္ကးႏိြပးေပ့ရပါမညး၈ အဆုိပါ 

ခလုတးကုိ Scan for hardware change ဟုေခၚပါသညး၈ အဆုိပါခလုတးကုိတစးခ္ကးႏိြပးေပ့်ခငး့်ဖငး ံတပးဆငးထာ့ 

ေသာ SATA Drive မ္ာ့ကုိအလုိအေလြ္ာကးေတျ႕ရိြမညး်ဖစးၿပီ့ ေဖား်ပေပ့မညး်ဖစးပါသညး၈ ထုိသုိ႕ကျနးပ္ဴတာကုိ ပိတး 

ရနးမလုိဘတဲပးဆငးႏိုငးသညး႕နညး့ပညာကုိ Hot swapping ဟုေခၚဆုိ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈  

ေနာကးဆုဵ့ Interface အမ္ိဳ့အစာ့်ဖစးေသာ SCSI အေၾကာငး့ေဖား်ပေပ့ပါမညး၈ SCSI ဆုိသညးမြာ Small Computer  

System Interface ်ဖစးၿပီ့ ကျနးပ္ဴတာႏြငး ံPeripheral Device မ္ာ့အၾကာ့ အခ္ကးအလကးလႊေဲ်ပာငး့ေပ့ႏိုငးေအာငး 

ေဆာငးရျကးေပ့ေသာ Standard Interface တစးခု်ဖစးပါသညး၈ SCSI Standard ဆုိသညးမြာ Command မ္ာ့၇ 

Protocol မ္ာ့ႏြငး ံInterface မ္ာ့စုေပါငး့ထာ့်ခငး့ကုိဆုိလုိပါသညး၈ SCSI Interface အသုဵ့်ပဳထာ့သညး႕ Hard Disk 

မ္ာ့ကုိ ပဵုမြနး်မငးေတျ႕ေနၾက်ဖစးေသာ Personal Computer မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳမႈနညး့ပါ့ပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး 

Technician အ်ဖစးအသကးေမျ့ ွမး့ေက္ာငး့်ပဳလိုသူမ္ာ့ကုိ ဗဟုသုဓအ်ဖစးရညးရျယး၍ေဖား်ပေပ့်ခငး့သာ်ဖစးပါသညး၈ 

SCSI တျငးလညး့ မူကျဲေပါငး့ေ်မာကး်မာ့စျာရိြပါသညး၈ ေအာကးပါပဵုတျငး SCSI ကုိအသုဵ့်ပဳေသာ Hard Disk ကုိေဖား်ပ 

ေပ့ထာ့ပါသညး၈  
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SCSI Hard Disk 

ထုိ႕ေနာကး ကျနးပ္ဴတာႏြငး ံHard Disk ခ္ိတးဆကးေပ့မညး႕ SCSI Cable ကုိလညး့ေအာကးတျငးေတျ႕်မငးႏိုငးပါသညး၈ 

 

SCSI Cable 

SCSI Cable တပးဆငးရမညး႕ Motherboard ေပၚမြ Connector ကုိလညး့ေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕်မငးရမညး်ဖစးသညး၈ 

 

SCSI Connector 
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Hard Disk ၏ Interface မ္ာ့အေၾကာငး့ေလံလာၿပီ့ေနာကး ေနာကးဆုဵ့ေပၚအ်ဖစးအသုဵ့်ပဳေနေသာ SSD (Solid 

State Drive) မ္ာ့အေၾကာငး့ဆကးလကးေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ Solid State Drive ဆုိသညးမြာ Integrated 

Circuit (IC) မ္ာ့်ဖငးံ်ပဳလုပးထာ့ေသာ Electronic Disk တစးခု်ဖစးပါသညး၈ ၁ငး့အထတဲျငး သာမနး Hard Disk 

တစးလုဵ့ကဲံသုိ႕ ေရႊ႕လ္ာ့ေနေသာ ခ္ပး်ပာ့မ္ာ့၇ ေရ့၇ဖတးေခါငး့မ္ာ့မပါွငးပါ၈ ၁ငး့တုိ႕အစာ့ Memory Chip မ္ာ့ကုိသာ 

ေတျ႕ရိြရမညး်ဖစးပါသညး၈ ထုိသုိ႕ေသာအခ္ကးမ္ာ့ေၾကာငး ံ SSD မ္ာ့သညး ရုပးပိုငး့ဆုိငးရာထိခိုကးမႈမ္ာ့ကုိ ပဵုမြနး Hard 

Disk မ္ာ့ထကးပိုမိုခဵႏိုငးရညးရိြေစပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး လညးပတးစရာမပါေသာေၾကာငး ံမညးသညး႕အသဵ၇ တုနးခါမႈ၇ လႈပး 

ရြာ့မႈကုိမြၾကာ့ရ်ခငး့၇ ထိေတျ႕ခဵစာ့ရ်ခငး့မရိြေစပါ၈ ေရ့ဖတးအသုဵ့်ပဳရ်ခငး့မြာလညး့ လြ္ငး်မနးေသာေၾကာငး ံတစးစကၠနး႕ 

အတျငး့ ပဵုမြနး Hard Disk တစးလုဵ့ထကးအဆေပါငး့မ္ာ့စျာ လြ္ငး်မနးစျာ်ဖငး ံအခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ သိမး့ဆညး့ထာ့ 

ေစႏိုငးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး SSD ၏အာ့နညး့ခ္ကးတစးခုမြာ ေစ့္ႏႈနး့ႀကီ့်မငးံ်ခငး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ Personal Computer 

ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး အသုဵ့မ္ာ့ေသာ SSD Drive မ္ာ့သညး SATA နညး့ပညာကုိသာအသုဵ့်ပဳေလံရိြပါသညး၈ SSD 

Drive တစးခု၏ ပဵုကုိေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ ေလံလာၾကညး႕ႏိုငးပါသညး၈ 

 

Solid State Device 

Hard Disk ၏သေဘာတရာ့မ္ာ့၇ နညး့ပညာမ္ာ့အေၾကာငး့ကုိ တစးေစံတစးေစာငး့ေလံလာၿပီ့သညး႕ေနာကးတျငး 

လကးေတျ႕်ပဳ်ပငးစမး့သပးမႈအ်ဖစး Hard Disk ပ္ကးစီ့မႈမ္ာ့၇ Hard Disk  ေကာငး့၇မေကာငး့ စမး့သပး စစးေဆ့နညး့ 

မ္ာ့ကုိဆကးလကး၍ေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ 
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Hard Disk ပ္ကးစီ့မႈမ္ာ့ႏြငး ံစစးေဆ့စမး့သပး်ခငး့မ္ာ  ့

Hard Disk သညးလညး့ စကးပစၥညး့တစးခုသာ်ဖစးသညး႕အတျကး ပ္ကးစီ့ႏိုငးပါသညး၈ အ်ခာ့ေသာ ကျနးပ္ဴတာသုဵ့ 

Electronic ပစၥညး့မ္ာ့ထကး Hard Disk သညးပ္ကးစီ့ႏိုငးေ်ခပိုမို်မငးံမာ့ပါသညး၈ အဘယးေၾကာငးံဆုိေသား Hard Disk 

သညးအၿမတဲမး့လညးပတးေနရသညး႕အတျကး ်ဖစးပါသညး၈ ယခုအပိုငး့တျငး Hard Disk ပ္ကးစီ့မႈမ္ာ့တျငးေတျ႕ၾကဵဳရ 

သညး႕်ပစးခ္ကးမ္ာ့ႏြငး ံစစးေဆ့စမး့သပးခ္ကးမ္ာ့ကုိေလံလာၾကညး႕ရပါမညး၈ Hard Disk ပ္ကးစီ့သညး႕အခါတျငးလညး့ 

်ပစးခ္ကးေပါငး့မ္ာ့စျာရိြပါသညး၈ ၁ငး့်ပစးခ္ကးမ္ာ့ကုိ က႑ချဲၾကညး႕မညးဆုိပါက ဿပိုငး့သာေတျ႕ရပါသညး၈ ၁ငး့တုိ႕မြာ 

တစးပိုငး့တစးစပ္ကးစီ့်ခငး့ႏြငး ံ အ်ပညး႕အွပ္ကးစီ့်ခငး့တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး ေလံလာရာတျငးလျယးကူေစရနး 

အတျကး Hard Disk ဘကးမြ မေ်ပာဘ ဲကျနးပ္ဴတာတစးခုလုဵ့၏ ေယဘုယ္သေဘာအာ့်ဖငးံသာေဖား်ပပါမညး၈ Hard 

Disk ပ္ကးစီ့်ခငး့ေၾကာငး ံကျနးပ္ဴတာတျငး ေအာကးပါ်ပစးခ္ကးမ္ာ့ကုိႀကဵဳေတျ႕ရႏိုငးပါသညး၈  

ှ၈ Windows တကးမလာ်ခငး  ့

ကျနးပ္ဴတာတျငးအသုဵ့်ပဳရေသာ OS မ္ာ့၇ Application မ္ာ့၇ အသုဵ့်ပဳသူမ္ာ့မြ သိမး့ဆညး့ထာ့သညး႕ဖိုငးမ္ာ့ စသညး႕ 

အခ္ကးအလကးမ္ာ့အာ့လုဵ့ကုိ Hard Disk တျငးသုိေလြာငးသိမး့ဆညး့ထာ့်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ Hard Disk 

ပ္ကးစီ့သညး႕အခါတျငး Windows (OS) လညး့ပ္ကးစီ့သျာ့သညး႕အတျကး ကျနးပ္ဴတာစနစးရိြ ဖိုငးမ္ာ့အာ့လုဵ့ပ္ကးစီ့ 

ကာ Windows လညး့တကးလာႏိုငးမညးမဟုတးပါ၈ ေဖား်ပပါ်ပစးခ္ကးတျငးလညး့ ်ဖစးႏိုငးဖျယးရာႏြစးမ္ိဳ့ရိြပါသညး၈ ပထမ 

ဆုဵ့်ပစးခ္ကးအေန်ဖငး ံေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ေသာ Screen ကုိသာ ကျနးပ္ဴတာတျငးေတျ႕်မငးရႏိုငးပါသညး၈  

 

ကျနးပ္ဴတာဖျငးံလြ္ငးဖျငးံခ္ငး့ အထကးပါစာသာ့ကုိသာေတျ႕ရမညးဆုိပါက ်ဖစးႏိုငးေ်ခႏြစးမ္ိဳ့ကုိထပးမဵစဥး့စာ့ရပါလိမး ံ

မညး၈ တစးမ္ိဳ့မြာ Hard Disk ပ္ကးစီ့်ခငး့ႏြငး ံေနာကးတစးမ္ိဳ့မြာ Hard Disk သုိ႕ပါွါမေရာကး်ခငး့ သုိ႕မဟုတး Hard 

Disk ႏြငး ံ Motherboard ခ္ိတးဆကးထာ့ေသာ Cable ်ပဳတးေနလျတးေန်ခငး့တုိ႕ပငး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံအဆုိပါ 

်ပသနာကုိေ်ဖရြငး့ရနးအတျကး ကျနးပ္ဴတာ Casing ကုိဖျငးံ၍ ဦ့စျာ Hard Disk ႏြငး ံ Motherboard ခ္ိတးဆကးထာ့ 

ေသာ Cable ကုိစစးေဆ့ေပ့ရပါမညး၈ ်ဖစးႏိုငးပါက Cable အသစးတစးႀကိဳ့်ဖငးံစမး့သပးသငးံပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး 
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Motherboard မြ Connector မြ်ဖဳတး၍ အ်ခာ့ေသာ Connector တစးခုတျငးေ်ပာငး့ေရႊ႕တပးဆငးၾကညး႕သငးံပါသညး၈ 

ထုိ႕ေနာကး Hard Disk သုိ႕ပါွါေပ့ထာ့ေသာ Connector ကုိ်ဖဳတး၍ Power Supply မြအ်ခာ့ေသာ Connector 

တစးခု်ဖငး ံအစာ့ထုိ့တပးဆငးၾကညး႕ရပါမညး၈ ထုိနညး့လမး့်ဖငးံအဆငးမေ်ပပါက Hard Disk ကုိ်ဖဳတး၍ အ်ခာ့ေသာ 

ကျနးပ္ဴတာတျငးတပးဆငးစမး့သပးၾကညး႕ရပါမညး၈ ေနာကးကျနးပ္ဴတာတစးလုဵ့တျငးလညး့ အလာ့တူ Error မ္ိဳ့ကုိသာ 

ေတျ႕ရပါက Hard Disk ပ္ကးစီ့သျာ့်ခငး့ဟု ဆုဵ့်ဖတးခ္ကး ခ္မြတးႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ အကယး၍ ေနာကးကျနးပ္ဴတာ 

တျငးေအာငး်မငးစျာလုပးေဆာငးပါက (Windows တကးရနးမလုိပါ Hard Disk ကုိ ကျနးပ္ဴတာမြသိလြ္ငး အဆငးေ်ပပါ 

သညး Windows တကး်ခငး့သညး Motherboard ေပၚမြ chipset ်ဖငးံလညး့သကးဆုိငးသညး႕အတျကး ကျနးပ္ဴတာတစး 

လုဵ့မြ Hard Disk တျငးတငးထာ့ေသာ Windows သညးေနာကးကျနးပ္ဴတာတစးလုဵ့တျငး အလုပးလုပးခ္ငးမြ လုပးပါလိမး ံ

မညး) မူလကျနးပ္ဴတာတျငး ်ပနးလညးထညး႕သျငး့ စမး့သပးၾကညး႕သငးံပါသညး၈ ယခုေဖား်ပပါ ်ပႆနာတျငးေ်ဖႏိုငးဖျယး 

မ္ာ့ကုိ စဥး့စာ့ၾကညး႕ပါက ေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕ရိြႏိုငးပါသညး၈ 

 1. Hard Disk ပ္ကးစီ့်ခငး့ 

 2. Hard Disk ၏ Power Connector လျတးေန်ခငး့ 

 3. Power Supply မြ Connector မေကာငး့်ခငး့ 

 4. Hard Disk ႏြငး ံMotherboard အၾကာ့ဆကးသျယးထာ့ေသာ Cable မေကာငး့်ခငး့၇ ေခ္ာငးေန်ခငး့၇ 

 5. Motherboard ေပၚမြ Hard Disk Connector မေကာငး့်ခငး့ တုိ႕်ဖစးပါသညး၈  

အထကးပါ်ပစးခ္ကးငါ့မ္ိဳ့တုိ႕တျငး အမ္ာ့အာ့်ဖငး ံအထကးဆုဵ့ ၁ မ္ိဳ့တုိ႕ေၾကာငး ံယခုေဖား်ပပါ ်ပႆနာကုိႀကဵဳေတျ႕ရ 

ႏိုငးပါသညး၈ စိတးရြညးလကးရြညး်ဖငး ံစစးေဆ့ၾကညး႕သငးံပါသညး၈  

ဿ၈ BIOS Screen တျငးရပးေန်ခငး  ့

အဆုိပါ်ပစးခ္ကးကုိပဵုႏြငးံတကျေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ ပဵုမြနးအာ့်ဖငး ံအထကးပါ Screen သညး ကျနးပ္ဴတာဖျငးံဖျငးံခ္ငး့တျငး 

ေပၚတတးေသားလညး့ အခ္ိနးအနညး့ငယးအတျငး့မြာပငး ေပ္ာကးကျယးသျာ့ေလံရိြပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး မေပ္ာကးသျာ့ 

ဘအဲခ္ိနးၾကာ်မငးံစျာ ရပးေန်ခငး့သညး Hard Disk Error  ေၾကာငးံ်ဖစးတတးပါသညး၈ ထုိသုိ႕ရပးေနရ်ခငး့မြာ ကျနးပ္ဴတာ 

သညးဖျငးံလြ္ငး ဖျငးံခ္ငး့ Post လုပးၿပီ့အ်ခာ့ေသာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ကုိစစးေဆ့ေလံရိြပါသညး၈ ထုိသုိ႕စစးေဆ့ 

ရာတျငး Hard Disk သညး်ပႆနာ်ဖစးေပၚေနပါက အဆုိပါ Hard Disk ကုိ Detect သိႏိုငးရနးအတျကး အခ္ိနး 

ၾကာ်မငးံစျာ ေစာငးံဆုိငး့ေနရ်ခငး့ေၾကာငးံ်ဖစးပါသညး၈  
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အဆုိပါ်ပစးခ္ကးတျငးလညး့ Hard Disk တစးခုတညး့ေၾကာငး ံ ်ဖစးေပၚရသညးဟု ေ်ပာရနး ခကးခပဲါသညး၈ အဆုိပါ 

်ပစးခ္ကး ်ဖစးေပၚလာရသညး႕အေ်ခအေနမ္ာ့မြာ 

 1. Hard Disk မေကာငး့်ခငး့ 

 2. BIOS အတျငး့ရိြ Firmware/ Software ပ္ကးစီ့်ခငး့ 

 3. Motherboard တျငး်ပႆနာရိြ်ခငး့ တုိ႕ေၾကာငး ံ ်ဖစးတတးပါသညး၈ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ Hard Disk  

မေကာငး့်ခငး့ေၾကာငး ံပိုမိုေပၚလာတတးပါသညး၈ အဆုိပါ ်ပစးခ္ကးကုိစစးေဆ့ရနးအတျကး ဦ့စျာ ကျနးပ္ဴတာ၏ Casing 

ကုိဖျငးပံါ၈ ထုိ႕ေနာကး Hard Disk ကုိ်ဖဳတး၍ ကျနးပ္ဴတာကုိပဵုမြနးအတုိငး့်ပနးဖျငးံၾကညး႕ပါ၈ အထကးပါ BIOS Screen 

တျငးမရပးေတာံပါက Hard Disk  ်ပႆနာေၾကာငးံ်ဖစးေစႏိုငးပါသညး၈ ေသခ္ာေစရနး ေနာကးကျနးပ္ဴတာတစးလုဵ့တျငး 

ထုိ Hard Disk ကုိတပးဆငး၍ စမး့သပးၾကညး႕သငးံပါသညး၈ Hard Disk  ေၾကာငးံ်ဖစးေပၚရသညးမြာ ေသခ္ာပါက 

ေအာကးေဖား်ပပါလုပးေဆာငးခ္ကးကုိ လုပးေဆာငး်ခငး့်ဖငး ံစမး့သပးၾကညး႕သငးံပါသညး၈  

1. ကျနးပ္ဴတာကုိ Restart ်ပဳလုပးၿပီ့ ကျနးပ္ဴတာပျငးံလာလြ္ငး DEL Key ႏိြပး၍ CMOS Setup အတျငး့သုိ႕ွငးေရာကးပါ 

BIOS အတျငး့သုိ႕ေရာကးရိြလာပါက Advanced BIOS Feature အတျငး့ထပးမဵွ ငးေရာကးပါ၈ ေအာကးတျငးပဵုႏြငးံတကျ 

ေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ 
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2. Advanced BIOS Feature အတျငး့သုိ႕ေရာကးလြ္ငးေအာကးပါပဵုကုိထပးမဵ်မငးေတျ႕ရမညး်ဖစးပါသညး၈  

 

အထကးပါပဵုတျငးေဖား်ပထာ့သညး႕အတုိငး့ HDD S.M.A.R.T Capability ကုိေတျ႕ေအာငးရြာ၍ Enabled ်ဖစးေနပါက 

Disable ်ပဳလုပးေပ့ပါ၈ ထုိ႕ေနာကး F10 ကုိ ႏိြပး၍ Save မြတးၿပီ့ထျကးပါ၈ ကျနးပ္ဴတာကုိ ပဵုမြနးအတုိငး့ ဖျငးံၾကညး႕ပါ၈ 

အဆငးေ်ပေ်ပ်ဖငး ံ အလုပးလုပးေဆာငးပါကလညး့ Hard Disk တျငး်ပႆနာတစးခုရိြေနၿပီ်ဖစးၿပီ့ Hard Disk ကုိလြဲ 

လြယးရနး စဥး့စာ့သငးံၿပ ီ်ဖစးပါသညး၈  

3. ကျနးပ္ဴတာ ဖျငးံၿပီ့ေနာကးတျငး BSoD (Blue Screen of Death) ကုိတစးခါတစးရဵေတျ႕ရ်ခငး့၇ တစးခါတစးရ ဵ

Windows မတကးႏိုငး်ခငး့၇ တစးခါတစးရဵတျငး Windows တကးရနးအတျကးအခ္ိနးကာလၾကာ်မငးံ်ခငး့၇ Soft-

ware မ္ာ့၇ ဖိုငးမ္ာ့ ေပ္ာကးဆုဵ့်ခငး့၇ Drive C: Drive D: မ္ာ့ကုိဖျငးံလုိကးေသာအခါတျငး အခ္ိနးကာလ 

ၾကာ်မငးံ်ခငး့ 

အထကးပါ်ပစးခ္ကးမ္ာ့ကုိလညး့ Hard Disk ေၾကာငးံဟု ေယဘုယ္အာ့်ဖငး ံဆုိရေသားလညး့ အခ္ိနးအာ့လုဵ့တျငး မမြနး 

ကနးႏိုငးပါ၈ RAM အေၾကာငး့ေဖား်ပၿပီ့်ဖစး၍ RAM ်ပႆနာေၾကာငး ံ ်ဖစးႏိုငးသကဲံသုိ႕ အ်ခာ့ေသာ ်ဖစးႏိုငးဖျယးရာ 

အခ္ကးမ္ာ့သညးလညး့ အမ္ာ့အ်ပာ့ရိြႏိုငးပါသညး၈ Hard Disk ်ပႆနာဟုဆုိရ်ခငး့မြာ Hard Disk အတျငး့မြ Read 
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/Write Head သညး Platter ခ္ပး်ပာ့မ္ာ့်ဖငးံအလျနးနီ့ကပးစျာတညးရိြေသာေၾကာငး ံအခ္ိနးမေရျ့ ရႊ႕ဲေစာငး့ၿပီ့ ်ခစးမိသျာ့ 

ႏိုငးပါသညး၈ ထုိအခါ Hard Disk သညးပ္ကးစီ့စ်ပဳလာၿပီ်ဖစးပါသညး၈ ်ခစးေၾကာငး့သညး အလျနးတရာမ်ပငး့ထနးပါက 

ထုိ်ခစးေၾကာငး့ကုိ Bad Sector အ်ဖစးသတးမြတး၍ အသုဵ့မ်ပဳေစေတာံပါ၈ (အ်ခာ့အေၾကာငး့အရငး့မ္ာ့စျာေၾကာငး ံ

လညး့ Bad Sector  ်ဖစးေစပါသညး) အ်ခာ့ေသာပ္ကးစီ့ရ်ခငး့အခ္ကးတစးခုမြာ အပူရိြနးလျနးကဲ်ခငး့ေၾကာငး ံ ်ဖစးႏိုငးပါ 

သညး၈ ထုိ႕အ်ပငး ဖုနးအလျနးွ ငး၍ စိုထုိငး့ေသာအခါတျငး လြ္ပးစီ့ပတးလမး့မ္ာ့ကုိ Short ်ဖစးေစသညး႕အခ္ကးေၾကာငး ံ

လညး့ ပ္ကးစီ့ေစႏိုငးပါသညး၈ မညးသုိ႕ပငးဆုိေစ ေ်ဖရြငး့မရေသာ ်ပႆနာမ္ာ့အတျကး Hard Disk ်ပစးခ္ကးဟု ပိုငးႏိုငး 

စျာသိရိြႏိုငးေစရနး Hard Disk ကုိစစးေဆ့ႏိုငးမညး႕ Application တစးခုကုိ ေဖား်ပေပ့လုိပါသညး၈  

အဆုိပါ Application ကုိ Cystal Disk Informationဟုေခၚပါသညး၈ ယခုစာအုပးႏြငးံပူ့တျဲပါွငးေသာ DVD ေချအတျငး့ 

တျငးထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ပါသညး၈ ထုိ Application သညး Portable ်ဖစးေသာေၾကာငး ံ Install ်ပဳလုပးေနရနးမလုိအပး 

ပါ၈ ၁ငး့အခ္ကးသညးအာ့သာခ္ကး်ဖစးသကဲံသုိ႕ အဆုိပါ Application ်ဖငး ံ Hard Disk အ်ပငး SSD Drive မ္ာ့ကုိ 

လညး့ စစးေဆ့ၾကညး႕ႏိုငးပါသညး၈ စတငး၍ ေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈  

ှ၈ ပူ့တျဲပါ DVD ေချထမဲြ CrystalDiskInfo6_1_14ShizukuFull.zip ကုိဖျငးံပါ၈ မိမိကျနးပ္ဴတာသညး 32bit Windows 

ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ပါက DiskInfoS.exe ဟူေသာဖုိငးကုိေမာငး့ႏြငးေပ့ရနး်ဖစးၿပီ့ 64bit Windows ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ပါက 

DiskInfoSx64.exe ကုိေမာငး့ႏြငးေပ့ရနး်ဖစးပါသညး၈ ေအာကးပါအတုိငး့်မငးေတျ႕ရပါမညး၈  

 

်မငးေတျ႕ရသညး႕အတုိငး့ပငးအေ်ခအေနေကာငး့မျနးေနေသာ Hard Disk မ္ာ့ကုိ Good အေန်ဖငးံ်မငးေတျ႕ရမညး်ဖစး 

ကာ Caution ဟုေဖား်ပေပ့ပါက အေ်ခအေန မေကာငး့မျနးေတာံေၾကာငး့ သိရိြရမညး်ဖစးၿပီ့ အခ္ကးအလကးမ္ာ့မပ္ကး 

စီ့ေစရနး ႀကိဳတငး Backup ်ပဳလုပးထာ့သငးံၿပီ်ဖစးပါသညး (အခ္ကးအလကးမ္ာ့ အေရ့ႀကီ့သူမ္ာ့အတျကး)၈  
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ဵHard Disk ်ပဳ်ပငးနညး့မ္ာ  ့

ထုိ႕ေနာကးဆကးလကးၿပီ့ Hard Disk အေ်ခအေနမေကာငး့သူမ္ာ့အတျကး ေဆ့ၿမီ့တုိနညး့လမး့မ္ာ့ကုိ ေဖား်ပ 

ေပ့သျာ့မညး်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါနညး့လမး့ကုိအသုဵ့်ပဳသညး႕အတျကး Hard Disk ကုိအသကးဆကးေပ့ရာေရာကး 

ေသားလညး့ လုဵ့ွဥႆဵု်ပနးလညးေကာငး့မျနးသျာ့်ခငး့ မဟုတးသညးကုိ သတိ်ပဳေစလုိပါသညး၈ 

ှ၈ My Computer ကုိဖျငးံပါ၈ ေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕ရပါမညး၈ (Windows 7 ႏြငးံအထကးတျငး Computer ကုိဖျငးံပါ) 

 

ဿ၈ အေ်ခအေနမေကာငး့ေတာံေသာ Hard Disk (Partation) တျငး Right Click ႏိြပး၍ Properties ကုိေရျ့ ခ္ယးပါ၈ 

ေအာကးပါပဵုအတုိငး့ေတျ႕ရပါမညး၈ 
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ထုိ႕ေနာကး Tools ဟူေသာ Tab ကုိဆကးလကးေရျ့ ခ္ယးပါ၈ အထကးပါပဵုအတုိငး့ေပၚလာပါက Check now ကုိထပးမ ဵ

ေရျ့ ခ္ယးရပါမညး၈ ေအာကးပါပဵုကုိေတျ႕ရပါမညး၈ 

 

အထကးပါပဵုအတုိငး့ ေပၚလာေသာအခါတျငးေရျ့ ခ္ယးစရာ Option ႏြစးခုရိြပါသညး၈ Automatically fix file system 

errors ဆုိသညးမြာ OS မြအသုဵ့်ပဳေသာအခါ်ဖစးေပၚလာေသာ Hard Disk Error မ္ာ့ကုိ စစးေဆ့ၿပီ့ Fix လုပးေပ့ႏိုငး 

ပါသညး၈ Scan for and attempt recovery of bad sectors သညး Bad Sector မ္ာ့အတျငး့မြ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ 

ကုိ်ပနးလညးရရိြႏိုငးေအာငးႀကိဳ့ပမး့်ခငး့ႏြငး ံBad Sector ်ဖစးေနေသာ Cluster မ္ာ့ကုိ သီ့သနး႕ဖယးထုတးေပ့်ခငး့ လုပး 

ငနး့စဥးပငး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ Option ႏြစးခ ု (လုိအပးသညး႕ Option ကုိသာအသုဵ့်ပဳရနး) ေရျ့ ခ္ယးၿပီ့ေနာကး Start ကုိ 

click ႏိြပးေပ့ရပါမညး၈ ထုိအခါ Hard Disk (Partation) ကုိစစးေဆ့ေပ့မညး်ဖစးၿပီ့ ထုိစစးေဆ့်ခငး့လုပးငနး့စဥးသညး 

နာရီႏြငးံခ္ီ၍ အခ္ိနးေပ့ရတတးပါသညး၈ စိတးရြညးလကးရြညးေစာငးံဆုိငး့ေပ့ရနး လိုအပးပါသညး၈ သတိ်ပဳရနးအခ္ကး 

အေန်ဖငး ံWindows တငးထာ့ေသာ Partation ကုိ Error Checking ်ပဳလုပးေသာအခါတျငး ကျနးပ္ဴတာကုိ Restart 

်ပဳလုပးၿပီ့မြသာ စစးေဆ့ႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ 

Hard Disk Defragment  

တစးခါတစးရဵတျငး မိမိ၏ Hard Disk သညးေကာငး့မျနးမႈရိြေသားလညး့ အသုဵ့်ပဳသညး႕အခါတျငးအခ္ိနးၾကာ်မငးံတတးပါ 

သညး၈ ထုိသုိ႕်ဖစးရ်ခငး့ Hard Disk အတျငး့ fragment ်ဖစးေနေသာ segment မ္ာ့ မ္ာ့်ပာ့၍်ဖစးပါသညး၈ 

fragment ဆုိသညးမြာ Hard Disk သညး Cluster တျငး Data သိမး့ဆညး့်ခငး့်ဖစးသညး႕အတျကး File တစးဖုိငးကုိ 

Save မြတးလုိကးသညး႕အခါတျငး Cluster တစးခုထကးမက ေနရာယူႏိုငးပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ ဖိုငးမ္ာ့သညး Cluster 

ေထာငးေသာငး့ခ္ီ၍ပငးေနရာယူတတးပါသညး၈ ထုိဖိုငးကုိဖ္ကးလိုကးေသာအခါ အဆုိပါ Cluster မ္ာ့တျငး မညးသညး႕ 

Data မြမရိြဘဲ ကျကးလပး်ဖစးက္နးခဲံပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကး ထုိဖ္ကးလုိကးေသာ ဖိုငးထကးအရျယးအစာ့ႀကီ့မာ့သညး႕ ဖိုငး 

တစးဖိုငးကုိထပးမဵသိမး့ဆညး့သညး႕အခါ အလျတး်ဖစးေနေသာ Cluster မ္ာ့တျငး စတငးသိမး့ဆညး့ပါသညး၈ ဖိုငးအရျယး 

အစာ့ႀကီ့မာ့ေသာေၾကာငး ံက္နးရိြေသာ Cluster မ္ာ့်ဖငးံမလုဵေလာကးသညး႕အခါတျငး အ်ခာ့ေသာေနရာမြ Cluster 
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မ္ာ့တျငးသျာ့ေရာကး၍သိမး့ဆညး့ရပါသညး၈ ထုိအခါ ဖုိငးသညးတစးဆကးတညး့ မဟုတးေတာံဘ ဲ ႏြစး်ခမး့၇ သုဵ့်ခမး့ 

ကျဲသျာ့ပါေတာံသညး၈ ထုိကျဲသျာ့ေသာ Cluster မ္ာ့ရိြအခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ ေကာကးသငး့ေကာကးသကဲံသို႕ 

ထုိတစးစ ဒီတစးစ လုိကးလဵဖတးရြဳရ်ခငး့ေၾကာငး ံေရ့၇ ဖတးႏႈနး့က္ဆငး့သျာ့ပါသညး၈ ထုိအခါ တစးစစီ်ဖစးေနေသာ ဖိုငး 

Segment မ္ာ့ကုိ တစးစုတစးစညး့်ပနးလညး ေနရာခ္ထာ့ရပါသညး၈ ထုိသုိ႕ေနရာခ္်ခငး့ကုိ Defragment ်ပဳလုပးသညး 

ဟုေခၚပါသညး၈ Defragment ်ပဳလုပးလုိကး်ခငး့်ဖငးံ အ်မနးႏႈနး့က္ဆငး့ေနေသာ Hard Disk မ္ာ့ကုိ ်မနးဆနးလာေစ 

ပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး သတိ်ပဳရမညး႕အခ္ကးတစးခ္ကးမြာ Bad Sector မ္ာ့ေနေသာ Hard Disk ကုိ Defragment မ်ပဳ 

လုပးမိေစရနး်ဖစးပါသညး၈ လုပးမိ်ခငး့်ဖငး ံHard Disk ၏အေ်ခအေနကုိပိုမိုဆုိ့ရျာ့သျာ့ေစႏိုငးပါသညး၈  

စတငး၍ Defragment ်ပဳလုပးၾကညး႕ၾကပါမညး၈ Computer (My Computer) ကုိဖျငးံပါ၈ Defrag ်ပဳလုပးလုိေသာ 

Hard Disk (Partation) ကုိေရျ့ ခ္ယး၍ Right Click ႏိြပးၿပီ့ေပၚလာေသာ Context Menu မြ Properties ကုိေရျ့ ခ္ယး 

ပါ၈ ထပးမဵေပၚလာေသာ Dialogbox တျငး Tools Tab ကုိေရျ့ ခ္ယးေပ့ရပါမညး၈ ေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕ရမညး်ဖစးပါ 

သညး၈ 

 

ထုိမြ Defragment now ဟူေသာ ခလုတးကုိ Click တစးခ္ကးႏိြပးပါ၈ ေအာကးပါအတုိငး့ဆကးလကး်မငးေတျ႕ရပါမညး၈  
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Defrag ်ပဳလုပးလုိေသာ Hard Disk (Partation) ကုိေရျ့ ခ္ယးပါ၈ ထုိ႕ေနာကး Fragment ်ဖစးေနမႈအေ်ခအေနကုိ သိရိြ 

ႏုိငးေစရနးအတျကး Analyze Disk ဟူေသာခလုတးကုိေရျ့ ခ္ယးေပ့ႏိုငးပါသညး၈ ထုိအခါ Fragment ်ဖစးေနေသာ အေ်ခ 

အေနကုိသိရိြႏိုငးပါသညး၈ Defrag ်ပဳလုပးရနးအတျကး လုိအပးမႈ၇ မလုိအပးမႈမ္ာ့ကုိ Windows မြ Recommend ်ပဳလုပး 

ေပ့မညး်ဖစးၿပီ့ လုိအပးပါက Defragment ်ပဳလုပးေပ့ေစႏိုငးပါသညး၈ ထုိကဲံသုိ႕ Defragment ်ပဳလုပးေပ့်ခငး့်ဖငး ံ်ပနး႕ 

ၾကေဲနေသာ ဖိုငးအပိုငး့အစမ္ာ့ကုိ တစးစုတစးစညး့တညး့်ဖစးေစၿပီ့ ကျနးပ္ဴတာ၏စျမး့ေဆာငးႏိုငးမႈကုိ ပိုမို်မငးံမာ့လာေစ 

ပါမညး၈ 

Casing  

Casing ဆုိသညးမြာ ကျနးပ္ဴတာပဵု့ချဵတစးခု်ဖစးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး ကျနးပ္ဴတာ၏ အစိတးအပိုငး့မ္ာ့ကုိ တပးဆငးရနး 

အကနး႕အလုိကး်ပဳလုပးေပ့ထာ့ပါသညး၈ ေအာကးတျငး Computer Casing တစးခုကုိေဖား်ပေပ့ထာ့ပါသညး၈ Casing 

တစးခုတျငး Power Supply တပးဆငးရနး အကနး႕တစးခုပါရိြပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Motherboard တပးဆငးရနးအတျကး 

လညး့ Screw စျဲရနးေနရာမ္ာ့ကုိေပ့ထာ့ပါသညး၈ CD/DVD ကုိႏြစးခ ုသုိ႕မဟုတး သုဵ့ခုခနး႕တပးဆငးရနးေနရာေပ့ထာ့ 

ၿပီ့ Hard Disk ကုိလညး့ သုဵ့ခုခနး႕တပးဆငးရနးေနရာေပ့ထာ့ပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Casing အမ္ာ့စုတျငး Power 

Switch တစးခု၇ Reset Switch တစးခု၇ USB Port ႏြစးခုခနး႕၇ Audio Input/ Output Jack တစးခုစီခနး႕ပါရိြပါသညး၈ 

ထုိ႕အ်ပငး LED မီ့ႏြစးလုဵ့ခနး႕ပါရိြၿပီ့ Power LED ႏြငး ံHDD LED တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ ၁ငး့ Cable မ္ာ့အာ့လုဵ့ကုိ Mother 

board ေပၚတျငးသာ တပးဆငးေပ့ရပါမညး၈  
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ထုိ႕အ်ပငး Casing အတျငး့ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ထညး႕သျငး့တပးဆငးပဵုကုိလညး့ ေဖား်ပေပ့မညး်ဖစးပါသညး၈ စတငး 

၍ Casing တျငးကျနးပ္ဴတာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့တပးဆငးပဵုကုိ ေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ 
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ှ၈ Casing ၏ Power Supply တပးဆငးရမညး႕ေနရာတျငး Power Supply ကုိဦ့စျာတပးဆငးပါ၈ ထုိ႕ေနာကး Power 

Supply ၏ Screw ေလ့လုဵ့စလုဵ့ကုိ ၿပညး႕စဵုေအာငးတပးဆငးပါ၈ 

 

ဿ၈ Motherboard တျငး CPU ကုိတပးဆငးေပ့ထာ့ရပါမညး၈ Motherboard တျငး CPU ကုိတပးဆငးၿပီ့ပါက CPU 

Cooling FAN ကုိတပးဆငးေပ့ရပါမညး၈ မတပးဆငးမီတျငး CPU တျငး CPU ေကား (Thermal Compound) ကုိသုတး 

လိမး့ေပ့ရပါမညး၈ CPU ႏြငး ံ CPU Cooling FAN အၾကာ့ အပူစီ့ကူ့မႈမရိြေစရနး လုပးေဆာငးေပ့်ခငး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ 

ထုိ႕ေနာကး CPU Cooling FAN သညး ေနသာ့တက္်ဖစးမ်ဖစး စစးေဆ့ေပ့ပါ၈ CPU FAN ႀကိဳ့ကုိ Motherboard တျငး 

တပးဆငးထာ့ေၾကာငး့ ေသခ္ာေအာငးစစးေဆ့ပါ၈ CPU FAN မလညး်ခငး့သညး CPU အေပၚႀကီ့စျာေသာအႏၱရာယးကုိ 

်ဖစးေစႏိုငးပါသညး၈  

 

၀၈ ထုိ႕ေနာကး Casing တျငး Motherboard ကုိတပးဆငးေပ့ရပါမညး၈ မတပးဆငးမီတျငး Motherboard ွယးယူစဥးက 

ပါလာေသာ Motherboard Connector မ္ာ့တျငးတပးဆငးရသညး႕ေနာကးပိတးကုိ ဦ့စျာတပးဆငးေပ့ရပါမညး၈ 
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ထုိ႕ေနာကးတျငးမြ Motherboard ကုိတပးဆငးပါ၈ Motherboard တျငးလုိအပးေသာ Screw မ္ာ့ကုိ တပးဆငးပါ၈ ယခ ု

ေနရာတျငး သတိထာ့ရမညး႕အခ္ကးတစးခ္ကးရိြပါသညး၈ ယငး့မြာ Motherboard ကုိ Casing တျငးတပးဆငးသညး႕အခါ 

တျငးမေတားတဆ Short ်ဖစးေနတတးပါသညး၈ ထုိသုိ႕ Short ်ဖစးေန်ခငး့ေၾကာငး ံကျနးပ္ဴတာကုိအသုဵ့်ပဳသညး႕အခါ 

တျငး ေကာငး့မျနးစျာအလုပး လုပးေဆာငး်ခငး့မရိြရဵုမက အဆငးမသငးံပါက Motherboard ကုိပငးပ္ကးစီ့သျာ့ေစႏိုငးပါ 

သညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ်ဖစးႏိုငးပါက Motherboard ွယးယူစဥးကပါလာသညး႕ ေဖာံ်ပာ့ကုိ Casing ႏြငး ံMotherboard အ 

ၾကာ့တျငးတပးဆငးထာ့ပါက ပိုမိုေကာငး့မျနးပါသညး၈ Screw မ္ာ့တပးဆငးရာတျငးလညး့ Screw ေနရာတျငးသာ တပး 

ဆငးပါ၈ ထုိသုိ႕တပးဆငးရာတျငးလညး့ Screw မြတစးဆငး ံMotherboard ႏြငး ံCasing တုိ႕ထိကပး Short ်ဖစးႏိုငးေသာ 

ေၾကာငး ံသတိထာ့ေပ့ရနးလုိအပးပါသညး၈ 

၁၈ ထုိ႕ေနာကး Motherboard ၏ RAM Slot အတျငး့တျငး RAM ကုိတပးဆငးေပ့ပါ၈ RAM မ္ာ့၏ Notch သညး 

အတုိတစးဖကး၇ အရြညးတစးဖကး်ဖစး၍ ဘကးမြာ့တပးဆငး၍ မရပါ၈ အကယး၍ တပးဆငး၍မရပါက အာ့စိုကး၍တပးဆငး 

်ခငး့မ်ပဳဘ ဲဘကးမြာ့ေန်ခငး့ရိြ၇မရိြ စစးေဆ့သငးံပါသညး၈  

၂၈ ထုိ႕ေနာကး လုိအပးပါက Video Card ကုိတပးဆငးပါ၈ တပးဆငး်ပီ့ပါက Expansion Card အတျကး Screw စျဲ၍ 

Casing တျငး ေနရာပါပါသညး၈ အေသအခ္ာ ခပးက္ပးက္ပး Screw စျဲေပ့ရပါမညး၈ ထုိ႕ေနာကးအ်ခာ့ေသာ Sound 

Card မ္ာ့၇ Network Card မ္ာ့၇ Wifi Card မ္ာ့တပးဆငးရနးလုိအပးပါကလညး့ ထုိနညး့အတုိငး့တပးဆငးပါ၈  

၃၈ ထုိ႕ေနာကး CD/DVD Drive ကိုတပးဆငးရနးလုိအပးပါက တပးဆငးေပ့ရပါမညး၈ ဂရုစိုကးရနးမြာ CD/DVD ကုိ 

Casing တျငး Screw စျဲရာတျငး ႏြစးဖကးလုဵ့တျငး စျဲသငးံပါသညး၈ တစးဖကးတညး့တျငးစျဲ် ခငး့်ဖငး ံ လျယးကူစျာရႊ႕ဲေစာငး့ 

်ခငး့ကုိ်ဖစးေစႏိုငးၿပီ့ Casing ၏ Alignment ကုိလျဲေစႏိုငးပါသညး၈  

၄၈ ထုိ႕ေနာကးအသုဵ့်ပဳမညး႕ Hard Disk ကုိ Casing တျငးတပးဆငးပါ၈ Sata Hard Disk  ်ဖစးပါက ်ပသနာမရိြေသား 

လညး့ IDE (PATA) Hard Disk ်ဖစးပါက Master ႏြငး ံSlave ကုိေသခ္ာစျာချဲ် ခာ့၍ Jumper ခ္ိဳ့ထာ့ရပါမညး၈ ထုိမြ 

သာ IDE CD/DVD Drive ်ဖငး ံတစးႀကိဳ့တညး့သုဵ့စျဲပါက Jumper ကုိအထူ့သတိထာ့ရပါမညး၈ မြာ့ယျငး့ပါက BIOS 

တျငး Device မသိ်ခငး့မ္ာ့်ဖစးတတးပါသညး၈  

၅၈ Main Power Connector ကုိ Motherboard တျငးတပးဆငးပါ၈ 24 pin Connector  ်ဖစးသညး႕အခါတျငး Power 

Supply မြ 24 pin ကုိတပးဆငးေပ့ရပါမညး၈ တစးခါတစးရဵတျငး Power Supply မြ 20 pin ႏြငး ံ 4 pin တုိ႕ကျဲ်ပာ့ေန 

တတးပါသညး၈ ပူ့တျဲ၍ ေကာငး့မျနးစျာတပးဆငးေပ့ရပါမညး၈ 
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၆၈ ထုိ႕ေနာကး Power Supply မြ P4 pin ကုိ Motherboard ေပၚရိြ P4 connector တျငး တပးဆငးပါ၈ တပးဆငးရနး 

ေမံေလြ္ာံသျာ့ခဲံပါက ကျနးပ္ဴတာပျငးံၿပီ့ Boot မတကးလာေသာ ်ပႆနာမ္ာ့ကုိၾကဵဳေတျ႕ရႏိုငးပါသညး၈ ေသခ္ာေအာငး 

စစးေဆ့ပါ၈ 

ှွ၈ Power Supply မြ Hard Disk သုိ႕ Power ေပ့ရပါမညး၈ SATA Hard Disk ်ဖစးပါက Sata Power Connector 

ကုိ တပးဆငးေပ့ရမညး်ဖစးၿပီ့ IDE Hard Disk  ်ဖစးပါက Molex Connector ကုိတပးဆငးေပ့ရပါမညး၈ ထုိနညး့လညး့ 

ေကာငး့ပငး CD/DVD Drive မ္ာ့တျငးလညး့တပးဆငးေပ့ရပါမညး၈  

ှှ၈ ထုိ႕ေနာကး Hard Disk ၏ Data Cable မ္ာ့ကုိ Hard Disk ႏြငး ံMotherboard မ္ာ့ေပၚတျငးအသီ့သီ့တပးဆငး 

ေပ့ရပါမညး၈ SATA Cable သညးလျယးကူေသားလညး့ IDE Cable ကိုတပးဆငးသညး႕အခါတျငး Master ႏြငး ံSlave ဟူ 

ေသာ Jumper ခ္ိဳ့ထာ့်ခငး့ကုိ အထူ့သတိ်ပဳပါ၈ 

ှဿ၈ တစးခါတစးရဵတျငး Video Card ကဲံသုိ႕ေသာ Expansion Card မ္ာ့တျငး အပိ ုPower ေပ့ရနး လုိအပးေကာငး့ လို 

အပးမညး်ဖစးပါသညး၈ လုိအပးပါက Power Supply မြ Connector ကုိ Expansion Card တျငးတပးဆငးေပ့ပါ၈  

ှ၀၈ ထုိ႕ေနာကး Casing ေရြ႕မြလာေသာ Front USB ႀကိဳ့ကုိ Motherboard ေပၚမြ Front USB Port တျငးတပးဆငး 

ပါ၈ Motherboard ေပၚမြ USB Port တျငး Pin တစးေခ္ာငး့မပါကဲံသုိ႕ Cable ၏ေခါငး့တျငးလညး့ Pin တစးခုကုိ Block 

်ပဳလုပးထာ့သ်ဖငး ံ မြာ့ယျငး့တတးဆငးမိမညးကုိစို့ရိမးရနးမလုိပါ၈ ထိုနညး့တူစျာ Casing ေရြ႕မြ Audio Port အတျကး 

အသုဵ့်ပဳရသညး႕ Audio ကုိလညး့ Motherboard ေပၚတျငးမြနးကနးစျာတပးဆငးေပ့ရပါမညး၈ 

 

ှ၁၈ ထုိ႕ေနာကး Casing မြလာေသာ Power Switch မ္ာ့ကုိတပးဆငးေပ့ရပါမညး၈ Power SW ဟူ၍ေရ့သာ့ထာ့ 

တတးၾကပါသညး၈ တပးဆငးရမညး႕ Motherboard ေပၚမြ Pin ေနရာကုိသိႏိုငးရနး ွယးယူစဥးကအသငးံပါလာေသာ 

Manual ကုိၾကညး႕ရြဳႏိုငးပါသညး၈ ထုိသုိ႕မဟုတးဘ ဲ Motherboard မ္ာ့တျငး power swich တပးဆငးရမညး႕ေနရာကုိ 

PW (Power SW) စသညး်ဖငးံေရ့သာ့ထာ့တတးၾကပါသညး၈ Power SW ကုိတပးဆငးရာတျငး ဘကးေရႊ့ခ္ယးစရာမလုိ 

ဘဲ ႀကိဳကးသညး႕ဘကးမြ တတးဆငးႏိုငးပါသညး၈ Power SW ၿပီ့ေနာကး မ္ကးႏြာခ္ငး့ဆုိငးတျငး Reset SW ကုိတပးဆငး 
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ေပ့ရပါမညး၈ Reset ခလုတးကုိအသုဵ့်ပဳရနးအတျကး်ဖစးပါသညး၈ ဘကးေရျ့ ရနးမလုိပါ၈ ႀကိဳကးသညး႕ဘကးမြတပးဆငး 

ႏိုငးပါသညး၈ သတိ်ပဳရနးမြာ Reset SW တပးဆငးထာ့သညး႕ေဘ့ဘကးတျငး Pin တစးေခ္ာငး့ပိုေနပါလိမးံမညး၈  

 

Power SW ၏ေဘ့ဘကးတျငး Power LED ကုိတပးဆငးရပါမညး၈ LED မီ့်ဖစးသညး႕အတျကးအေပါငး့အႏႈတး လႊမဲြာ့ 

တပးဆငး၍ မရပါ၈ အေပါငး့ကုိအေပါငး့ Pin တျငးတပးဆငး၍ အႏႈတးကုိအႏႈတး pin တျငးတပးဆငးရပါမညး၈ မ္ာ့ေသာ 

အာ့်ဖငး ံ+ ႏြငး ံ- တုိ႕ကုိ Motherboard ေပၚတျငးေရ့သာ့ထာ့တတးပါသညး၈ မေရ့သာ့ထာ့ပါက Motherboard ၏ 

Manual တျငးၾကညး႕ရြဳႏိုငးပါသညး၈ Swich တျငးေရ့သာ့ထာ့ေလံမရိြတတးေသားလညး့ အ်ဖဴေရာငး Pin သညး 

အ်မတဲမး့အႏႈတး်ဖစးေလံရိြပါသညး၈ အကယး၍မြာ့ယျငး့သျာ့ခဲံပါကလညး့်ပသနာမရိြပါ၈ မီ့မလငး့ရဵုသာရိြပါသညး၈ မီ့ 

မလငး့ပါက ဘကးေ်ပာငး့တပးဆငးလုိကး်ခငး့်ဖငး ံမြနးကနးသညး႕အခါတျငး ်ပနးလငး့လာပါလိမးံမညး၈  

 

Power LED ႏြငးံမ္ကးႏြာခ္ငး့ဆုိငးတျငး HDD LED ရိြပါသညး၈ HDD LED ကုိလညး့ + ႏြငး ံ - ချဲ်ခာ့၍ မြနးကနးစျာတပး 

ဆငးေပ့ရပါမညး၈ ကျနးပ္ဴတာဖျငးံလုိကး၍ မီ့မလငး့ပါက ဘကးေ်ပာငး့၍တပးဆငးေပ့ရပါမညး၈  

ထုိ႕ေနာကး Motherboard မြထုတးလႊတးေပ့ေသာ System အသဵတုိ႕ကုိ ၾကာ့လုိပါက System Speaker ကုိတပးဆငး 

ေပ့ထာ့ရပါမညး၈ တပးဆငးရမညး႕ေနရာတျငး Motherboard အတျငး့တျငး SPK, Speak စသညး်ဖငးံေရ့သာ့ေဖား်ပ 

ထာ့တတးပါသညး၈ အသဵႀကိဳ့်ဖစးသညး႕အတျကး ဘကးကုိစဥး့စာ့ေနစရာမလုိပါ၈ ႀကိဳကးသညး႕ဘကးမြတပးဆငးႏိုငးပါ 

သညး၈  

ှ၂၈ ထုိ႕ေနာကး Motherboard ေနာကးဘကးရိြ VGA Connector တျငး Monitor မြလာေသာ Cable ကုိတပးဆငးပါ၈  
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ှ၃၈ Keyboard ႏြငး ံMouse တုိ႕ကုိတပးဆငးပါ၈  

ှ၄၈ Power Supply ကုိ AC ႀကိဳ့ထုိ့ၿပီ့ကျနးပ္ဴတာကုိဖျငးံၾကညး႕ပါ၈ ေကာငး့မျနးစျာအလုပးလုပးေဆာငးပါက ကျနးပ္ဴတာ 

ကုိ်ပနးပိတးၿပီ့ Casing ကုိ်ပနးပိတး၍ Screw မ္ာ့ကုိတပးဆငး၍ Casing ကုိ်ပနးလညးတပးဆငးေပ့ႏိုငးပါသညး၈  

Keyboard  

ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး Keyboard ဆုိသညးမြာ လကးႏိြပးစကးသ႑နးရိြေသာ Device တစးခု်ဖစးၿပီ့ ၁ငး့တျငးႏိြပးစရာ 

ခလုတးမ္ာ့ပါရိြပါသညး၈ အဆုိပါခလုတးမ္ာ့သညး mechanical ကုတးမ္ာ့ကဲံသုိ႕လညး့ေကာငး့၇ Electronic ခလုတး 

မ္ာ့ကဲံသုိ႕လညး့ေကာငး့လုပးေဆာငးပါသညး၈  Computer စနစးတျငး Keyboard သညး အဓိက Input Device အ်ဖစး 

အသုဵ့ေတားခဵပါသညး၈ Keyboard တစးခုတျငး ေယဘုယ္အာ့်ဖငး ံCharacter မ္ာ့ရိုကးထညး႕ရနးႏြငး ံတခါတရ ဵကျနးပ္ဴ 

တာ၏ အမိနး႕ Command မ္ာ့ကုိလုပးေဆာငးရနးအတျကး အသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာအထူ့်ပဳလုပးထာ့ေသာ 

Software မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ၍လညး့ Joystick မ္ာ့၇ Mouse မ္ာ့ကဲံသုိ႕ေသာလုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိလညး့ လုပးေဆာငး 

ႏိုငးပါေသ့သညး၈  

Computer Keyboard မ္ာ့သညး အဓိကအာ့်ဖငး ံ Teleprinter (teletypes) ႏြငး ံ Keypunch ဟူေသာ ကိရိယာ 

ႏြစးမ္ိဳ့မြ ်မစးဖ္ာ့ခဵလာၾကသညးဟု ဆုိၾကပါသညး၈ 1870 ခုႏြစးအေစာပိုငး့တျငး teleprinter ကဲံသုိ႕ေသာ device 

မ္ာ့ကုိ တစးဆကးတညး့ စာရိုကးရနးႏြငး ံ ရိုကးထာ့ေသာအခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ တစးေနရာသုိ႕ေပ့ပို႕ရနးအတျကး 

အသုဵ့်ပဳခဲံၾကပါသညး၈ အေစာပိုငး့တျငး Herman Hollerith ဆုိသူမြ ပထမဆုဵ့ Keypunch device ကုိ်ပဳလုပးခဲံၿပီ့ 

သကၠရာဇးအာ့်ဖငး ံ ေ်ပာဆုိရမညးဆုိပါက 1930 ခုႏြစးွ နး့က္ငးတျငး်ဖစးႏိုငးပါသညး၈ ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငးမ ူ Keyboard 

ကုိအသုဵ့်ပဳရနးအတျကး မ္ာ့စျာစဥး့စာ့ခဲံရပဵုမေပၚဘ ဲBINAC ဟူေသာကျနးပ္ဴတာတျငးပငး Electronmechnical အ်ဖစး 

အသုဵ့်ပဳႏိုငးသညး႕ Keyboard ခဵုမ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳခဲံပါသညး၈ 1940 မြ 1960 ခုႏြစးအထိ လကးႏိြပးစကးမ္ာ့သညးပငး Data 

မ္ာ့ထညး႕သျငး့်ခငး့ Computer ၏ Output အ်ဖစးထုတးေပ့ႏိုငးသညး႕ ပစၥညး့်ဖစးခဲံကာ ၁ငး့ကုိ Computer terminal 

မ္ာ့ဟု ေခၚဆုိခဲံၾကပါသညး၈  

ယခုေခတး Keyboard မ္ာ့ကုိအရျယးအစာ့အမ္ိဳ့မ္ိဳ့၇ ပဵုစဵအမ္ိဳ့မ္ိဳ့်ဖငး ံေတျ႕ရႏိုငးပါသညး၈ Computer ၏အဓိက စာစ ီ

စာရိုကး၇ အမိနး႕ထညး႕သျငး့်ခငး့ စသညး႕ အလုပးမ္ိဳ့စဵုကုိလုပးေဆာငးေပ့ႏိုငးသညး႕ အဓိက Input Device လညး့်ဖစးပါ 

သညး၈ ကျနးပ္ဴတာတစးစဵုတျငး Mouse မပါေသားလညး့ အဆငးေ်ပစျာအသုဵ့်ပဳနိုငးေသားလညး့ Keyboard မပါလြ္ငး 

အလျနးတရာအခကးအခမဲ္ာ့ကုိ ၾကဵဳေတျ႕ရမညး်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ Keyboard အခကးအခရဲိြသူမ္ာ့အေန်ဖငး ံလတး 

တေလာအာ့်ဖငး ံကျနးပ္ဴတာကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငးေစရနးအတျကး Microsoft မြထုတးလုပးေသာ Windows အေ်ခ်ပဳ OS မ္ာ့ 

တျငး Software တစးမ္ိဳ့်ဖငးံေ်ဖရြငး့ေပ့ထာ့ပါသညး၈ အဆုိပါ Software ကုိ On Screen Keyboard ဟုေခၚပါသညး၈ 
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အဆုိပါ On Screen Keyboard သညး ကျနးပ္ဴတာ Account Password ရိုကးထညး႕ေပ့မညး႕ေနရာတျငးပါ အသုဵ့်ပဳ 

ႏိုငးသညး႕အတျကး အလျနးအဆငးေ်ပသညးဟုဆုိႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံKeyboard အေၾကာငး့ ဆကးလကးမေလံလာ 

မီတျငး On Screen Keyboard အသုဵ့်ပဳ်ခငး့အေၾကာငး့ကုိ ဦ့စျာေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈  

On Screen Keyboard ကုိအသုဵ့်ပဳရနးအတျကး  

ှ၈ Start > Run သုိ႕သျာ့ပါ၈ Run Box ေပၚလာေသာအခါတျငး osk ဟုရိုကးထညး႕ပါ၈ Enter ႏိြပးပါက On Screen 

Keyboard ေပၚလာေၾကာငး့ ေအာကးပါအတုိငး့ေတျ႕ရိြရပါလိမးံမညး၈  

ဿ၈ ထုိသုိ႕မဟုတးဘဲ ေနာကးနညး့လမး့တစးမ္ိဳ့်ဖငးံလညး့ On Screen Keyboard ကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ Windows 7 

တျငးအသုဵ့်ပဳရနးအတျကး Start> All Programs> Accessories> Ease of Access> On Screen Keyboard ကုိ 

ေရျ့ ခ္ယးေပ့်ခငး့်ဖငး ံOn Screen keyboard ကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈  

၀၈ Windows 8 တျငးလညး့ All Programs ေအာကးတျငး ရြာေဖျအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈  

  

On Screen Keyboard  

အဆုိပါ On Screen Keyboard ကုိ Log In Screen တျငးလညး့အသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ Keyboard မရိြဘ ဲPassword 

်ဖငးံပိတးထာ့ေသာ ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့ကုိ ွငးေရာကးရနးအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ ေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့သညး႕ ပဵုအတုိငး့ပငး 

Screen ၏ ဘယးဘကးေအာကးနာ့တျငး Ease of Access ဟူေသာ ခလုတးတစးခုပါရိြပါသညး၈ ထုိခလုတးကုိႏိြပးလြ္ငး 

Ease of Access Dialogbox  ေပၚလာမညး်ဖစးပါသညး၈ ထုိမြ On Screen Keyboard ကုိေရျ့ ခ္ယး၍ Apply> OK ကုိ 

Click ႏိြပးေပ့်ခငး့်ဖငးံ On Screen Keyboard  ေပၚလာသညးကုိေတျ႕ရပါလိမးံမညး၈ ထုိမြ Password ရိုကးထညး႕၍ 

Keyboard ကုိအသုဵ့မ်ပဳဘ ဲကျနးပ္ဴတာ Log In Screen ကုိ်ဖတးသနး့ွငးေရာကးႏိုငးပါသညး၈  
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လကးရိြ Keyboard မ္ာ့တျငး Connector အမ္ိဳ့အစာ့ သုဵ့မ္ိဳ့ကုိအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ တစးမ္ိဳ့မြာ PS/2 (Mini DIN ) 

်ဖစးၿပီ့ အ်ခာ့တစးမ္ိဳ့မြာ USB ႏြငး ံေနာကးဆုဵ့တစးမ္ိဳ့မြာ (Wireless Keyboard) တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ PS/2 (Mini DIN) 

ကုိ ယခငးကာလမ္ာ့က အလျနးအသုဵ့မ္ာ့ခဲံေသားလညး့ ယခုအခ္ိနးတျငးမ ူUSB Keyboard မ္ာ့က လႊမး့ မို့အႏိုငးယူ 

သျာ့ခဲံၿပီ်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကး Wireless Keyboard မ္ာ့ကုိလညး့ေတျ႕ရိြေနရၿပီ်ဖစးပါသညး၈ PS/2 (Mini DIN) 

Connector အေၾကာငး့ကုိ Motherboard ဟူေသာအပိုငး့တျငး I/O Port ဟူ၍ေဖား်ပခဲံၿပီ့်ဖစးပါသညး၈ PS/2 

Keyboard မ္ာ့သညး Hot Swappable မရေသာေၾကာငး ံ ကျနးပ္ဴတာဖျငးံထာ့ၿပီ့ခ္ိနးတျငး တပးဆငး၍ မရေတာံပါ၈ 

ထုိ႕ေၾကာငး ံ ကျနးပ္ဴတာမဖျငးံမီတျငး ႀကိဳတငးတပးဆငးထာ့ပါမြ အလုပးလုပးေဆာငးမညး်ဖစးပါသညး၈ USB Keyboard 

မ္ာ့မြာမ ူHot Swappable ်ဖစးေသာေၾကာငး ံကျနးပ္ဴတာဖျငးံထာ့ခ္ိနးတျငး တပးဆငးပါကလညး့ အလုိအေလြ္ာကး သိရိြ 

ကာအသုဵ့်ပဳႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈  

          

         PS/2 Keyboard       USB Keyboard 
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Wireless Keyboard မ္ာ့သညးလညး့ USB Interface ကုိပငးအသုဵ့်ပဳ်ခငး့်ဖစးၿပီ့ ထူ့်ခာ့ခ္ကးမြာ Keyboard ႏြငးံ 

Computer ကုိခ္ိတးဆကး ဆကးသျယးရနး ႀကိဳ့မလုိ်ခငး့ပငး်ဖစးသညး၈  

 

Wireless Keyboard 

ထုိကဲံသုိ႕ေသာ Wireless Keyboard သညး Computer မ္ာ့၇ Tablet မ္ာ့၇ Laptop မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳရနး Radio 

Frequency (RF), Infrared (IR) ႏြငး ံ Bluetooth စေသာနညး့ပညာတုိ႕ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Keyboard မ္ာ့ 

်ဖစးၾကပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Wireless Keyboard မ္ာ့ကုိ Mouse မ္ာ့်ဖငးံပါ တစးပါတညး့ေရာငး့ခ္ေလံရိြၾကပါသညး၈ 

Infrared နညး့ပညာကုိအေ်ခ်ပဳ Wireless Keyboard မ္ာ့သညး အ်ခာ့ေသာ Infrared အသုဵ့်ပဳေသာ ကိရိယာမ္ာ့ 

ကုိ Light Wave မ္ာ့ထုတးလႊတးေပ့၍ ခ္ိတးဆကးပါသညး၈ သို႕ရာတျငး Radio Frequency နညး့ပညာတျငး Wireless 

Keyboard မ္ာ့သညး 27 MHz မြ 2.4 GHz အထိရိြေသာ Signal မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ ခ္ိတးဆကးလုပးေဆာငးေစပါသညး၈ 

လကးရိြအသုဵ့်ပဳေနၾကေသာ Wireless Keyboard အမ္ာ့စုတျငး 2.4 GHz ႀကိမးႏႈနး့ရိြေသာ Radio Frequency ကုိ 

အသုဵ့်ပဳပါသညး၈ Bluetooth သညး Wireless Keyboard မ္ာ့တျငးက္ယး်ပနး႕စျာအသုဵ့်ပဳေနေသာ အ်ခာ့ေသာနညး့ 

ပညာတစးခုလညး့်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ Keyboard မ္ာ့သညး ၁ငး့၏ခ္ိတးဆကးမညး႕ Computer ကဲံသုိ႕ေသာ Parent 

Device မ္ာ့ကုိ Bluetooth protocol ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ ခ္ိတးဆကးေစ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ RF နညး့ပညာကုိအသုဵ့်ပဳေသာ 

Keyboard မ္ာ့တျငး အပိုငး့ႏြစးခုပါွငးၿပီ့ ယငး့တုိ႕မြာ Transmitter ႏြငး ံ Receiver တုိ႕်ဖစးၾကပါသညး၈ Radio 

Transmitter မ္ာ့ကုိ Wireless Keyboard အတျငး့တျငးပငး တစးခါတညး့တပးဆငးေပ့ထာ့ၿပီ့ Radio Receiver ကုိ မူ 

Computer ၏ Keyboard Port သုိ႕မဟုတး USB Port မ္ာ့တျငးတပးဆငးရပါသညး၈ Receiver ႏြငး ံTransmitter ႏြစး 

ခုကုိတပးဆငးလုိကးၿပီ့သညးႏြငး ံ Computer သညး Keyboard ကုိ Recognize ်ဖစးေစၿပီ့ အသုဵ့်ပဳေစႏိငုးမညး်ဖစးပါ 

သညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ Wireless Keyboard မ္ာ့တျငး Mouse အ်ဖစးအသုဵ့်ပဳရနးအတျကး Touch Pad ကုိပါတစးခါတညး့ 

တပးဆငးေပ့ထာ့တတးပါသညး၈  
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ထုိ႕ေနာကး Keyboard ႏြငးံဆကးစပးေသာ Key logging ကုိဆကးလကးေလံလာၾကညးၾကပါမညး၈ Key logging ဆုိ 

သညးမြာ ကျနးပ္ဴတာ၏ Keyboard မြရိုကးထညး႕ေသာ စာသာ့မ္ာ့၇ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိမ်မငးေအာငး ခို့ယူထာ့်ခငး့ 

နညး့လမး့တစးမ္ိဳ့ပငး်ဖစးပါသညး၈ Key logging ကုိ Software ်ဖငးံအသုဵ့်ပဳႏိုငးၿပီ့ ေနာကးပိုငး့တျငး Key logging 

Device ဟူ၍ Hardware ပစၥညး့အ်ဖစးလညး့ ေတျ႕ရိြလာရပါသညး၈ အမ္ာ့အာ့်ဖငး ံ Key logging device မ္ာ့ကုိ 

အမ္ာ့သုဵ့ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး အမ္ာ့ဆုဵ့တပးဆငးထာ့တတးပါသညး၈ အသုဵ့်ပဳသူမြ ရိုကးထညး႕သမြ္ေသာ Key stoke 

မ္ာ့ကုိ မြတးသာ့ထာ့တတးၿပီ့ အေရ့ႀကီ့ေသာအခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ ခို့ယူႏိုငးေသာ Hardware ပစၥညး့တစးမ္ိဳ့ 

်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ Key logging ပစၥညး့ကုိ ဗဟုသုဓအလုိ႕ငြါ ေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ ယခုစာအုပးသညး 

Hardware ပစၥညး့မ္ာ့အေၾကာငး့ကုိ ေဖား်ပထာ့ေသာစာအုပး်ဖစးေသာေၾကာငး ံ Software Key logging အေၾကာငး့ 

ကုိခ္နးလြပးထာ့ခဲံပါမညး၈  

     

Keystoke Logger 

အထကးပါပဵုတျငးေဖား်ပထာ့သညး႕ Key logger မ္ာ့သညး Keyboard Port (PS/2) သုိ႕မဟုတး USB Port မ္ာ့တျငး 

ၾကာ့ခဵအသုဵ့်ပဳရေသာ Device မ္ာ့်ဖစးၾကၿပီ့ ၁ငး့တျငးရိုကးထာ့သညး႕အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ သိမး့ဆညး့ရနး 

Memory Space အနညး့ငယးခနး႕ပါွငးပါသညး၈ အသုဵ့်ပဳသူမြ ရိုကးႏိြပးေသာ Keyboard မြ ခလုတးမ္ာ့ကုိ အဆုိပါ 

Key logger ပစၥညး့မြ ၾကာ့ခဵ၍ ပို႕လႊတးေပ့်ခငး့လညး့်ဖစးပါသညး၈ အမ္ာ့သုဵ့ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး အေရ့ႀကီ့ေသာ 

ကုိယးေရ့ကုိယးတာအခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ အသုဵ့်ပဳေသာအခါ အဆုိပါ Key logger ပစၥညး့မ္ာ့ကုိအထူ့သတိ်ပဳသငး ံ

ပါသညး၈ အဆုိပါ Key logger မ္ာ့သညး Software အေန်ဖငးံလညး့ ထျကးရိြပါသညး၈ ယခု Hardware အေၾကာငး့ေရ့ 

သာ့ထာ့ေသာစာအုပးတျငး ေဖား်ပေပ့မညးမဟုတးဘဲ ေနာကးစာအုပး်ဖစးေသာ (ကျနးပ္ဴတာ Technician လကးစျဲ - 

System Administration) စာအုပးတျငး ဖတးရြဳေလံလာႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈  

Keyboard မ္ာ့သညး လညးပတးလႈပးရြာ့ရေသာ Mechanical အစိတးအပိုငး့မ္ာ့မပါွ ငး်ခငး့ေၾကာငး ံပ္ကးစီ့ခပဲါသညး၈ 

အဓိကပ္ကးစီ့ရေသာအေၾကာငး့အရငး့မြာ Key တစးခုနြငးံတစးခုအၾကာ့တျငး ဖုနးမႈနး႕ႏြငး ံအမိႈကးသရိုကးမ္ာ့ွငးေရာကး 

်ခငး့ေၾကာငးံ်ဖစးေစ၇ Key မ္ာ့အလုပးလုပးရဖနးမ္ာ့၍်ဖစးေစ Key ကၽျဵက္်ခငး့၇ key မ္ာ့ေကာငး့မျနးစျာအလုပးလုပးေဆာငး 
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်ခငး့မရိြေသာေၾကာငးံ်ဖစးရပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး အေၾကာငး့တစးခုခုေၾကာငး ံ Keyboard မြ Connector ႀကိဳ့မ္ာ့်ပတး 

ေတာကး်ခငး့၇ တစးခါတစးရ ဵ Keyboard အတျငး့မြ Quartz Crystal (IC တစးမ္ိဳ့်ဖစးသညး) ပ္ကးစီ့်ခငး့ေၾကာငးံလညး့ 

်ဖစးတတးပါသညး၈ Keyboard ပ္ကးစီ့မႈကုိ ်ပငးဆငးရနး အနညး့ငယးပ္ငး့စရာေကာငး့ပါသညး၈ ေစ့္ႏႈနး့နညး့ပါ့်ခငး့ 

ေၾကာငး ံ်ပငးဆငး်ခငး့သညး ွနးထုတးွ နးပို့ပငး်ဖစးေစ၍ လြလဲြယး်ခငး့သညးသာအေကာငး့ဆုဵ့်ဖစးပါလိမးံမညး၈ အကယး၍ 

ဗဟုသုဓအေန်ဖငး ံ ်ပငးဆငးၾကညး႕လုိပါက ်ပငးဆငးၾကညး႕ႏိုငးပါသညး၈ Keyboard အတျငး့တျငးလူကုိ အႏၱရာယး်ဖစးေစ 

ေသာ အစိတးအပိုငး့မ္ာ့၇ အရာွတၳဳမ္ာ့မပါွငး်ခငး့ေၾကာငး ံလကးေတျ႕စမး့သပး်ပငးဆငးႏိုငးပါသညး၈  

 

Keyboard Inside Part 

Keyboard အတျငး့မြ Key မ္ာ့ကပးညိြ်ခငး့ကုိ ေလမႈတးကိရိယာတစးခု်ဖငး ံ Key မ္ာ့အၾကာ့မႈတးထုတးေပ့်ခငး့်ဖငး ံ

ေကာငး့မျနးေစႏိုငးပါသညး၈ Key မ္ာ့ကၽျဵက္်ခငး့ကုိမ ူ Key ေအာကးရိြ ေရားဘာ်ပာ့ကုိအသစးလြလဲြယး်ခငး့်ဖငး ံေကာငး့ 

မျနးေစပါလိမးံမညး၈ အဆုိပါ ေရားဘာ်ပာ့ကုိမ ူKeyboard အေဟာငး့မ္ာ့မြ ရယူႏိုငးပါသညး၈ Connector ၾကိဳ့မ္ာ့ပ္ကး 

စီ့်ပတးေတာကးပါက ခဂဲနး့တစးခုရိြရဵု်ဖငး ံ ်ပနးလညးခေဲဆားအသုဵ့်ပဳႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ IC (Quartz Crystal) ပ္ကးစီ့ 

ပါက ်ပဳ်ပငး၍မရႏိုငးပါ၈ ွါသနာရြငးမ္ာ့အေန်ဖငး ံ ်ပဳ်ပငးၾကညး႕သငးံပါသညး၈ Circuit ပတးလမး့ဆုိငးရာသေဘာတရာ့ 

မ္ာ့ကုိ ပိုမိုရငး့ႏီြ့ကၽျမး့ွငးလာေစမညး်ဖစးပါသညး၈ 

 

IBM Keyboard layout 
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ကျနးပ္ဴတာကုိအသုဵ့မ္ာ့သူ မ္ာ့အေန်ဖငး ံ Keyboard ႏြငးံကငး့ကျာ၍မရပါ၈ သုိ႕ရာတျငး Keyboard ကုိအခ္ိနးၾကာ်မငး ံ

စျာသုဵ့စျဲ် ခငး့်ဖငးံဆုိ့ရျာ့လြစျာေသာ က္နး့မာေရ့်ပႆနာမ္ာ့ကုိ ႀကဵဳေတျ႕ရေစႏိုငးပါသညး၈ ဥပမာအာ့်ဖငးံလကး 

ေခ္ာငး့မ္ာ့၇ လကးေကာကးွ တးမ္ာ့၇ လကးေမာငး့မ္ာ့၇ လညးပငး့ႏြငး ံ ေက္ာကုနး့ပိုငး့ကုိ အထိအခိုကးမ္ာ့ေစပါသညး၈ 

ထိခိုကးဒါဏးရာရမႈမ္ာ့ကုိ သကးေသေစရနးအတျကး နာရီအနညး့ငယးခနး႕အလုပးလုပးကုိငးၿပီ့ေနာကးတျငး အနညး့ငယး 

အနာ့ယူသငးံပါသညး၈ အသုဵ့်ပဳသူသညး အလုပးမ္ာ့ကုိတစးေန႕ပတးလုဵ့လုပးကုိငးရသညးဆုိလြ္ငးပငး လကးေခ္ာငး့မ္ာ့ 

ႏြငး ံလကးေကာကးွ တးမ္ာ့ကုိ ဒါဏးမပိေစရနး ေရြာငးရြာ့သငးံပါသညး၈ Keyboard ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ စာစီစာရိုကး်ပဳလုပးရာ 

တျငး ပုခဵု့ကုိအဆငးေ်ပေနသာထုိငးသာရိြေစရနး တေတာငးဆစးႏြငး ံတစးေ်ဖာငးံတညး့အေနအထာ့တျငးထာ့ရိြရပါမညး၈ 

ထုိငးခဵုႏြငး ံ Keyboard တငးထာ့ေသာေနရာကုိလညး့ အဆငးေ်ပေအာငး်ပဳ်ပငးေပ့ရပါမညး၈ ထုိမြသာ လကးေကာကး 

ွတးသညးေ်ဖာငးံတနး့ေနေစမညး်ဖစးၿပီ့ ခၽျနးထကးေသာစာ့ပျဲစျနး့မ္ာ့တျငး လကးေကာကးွ တးကုိတငးထာ့်ခငး့မြ ေရြာငး 

ၾကညးသငးံပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ Keyboard မ္ာ့သညး လကးအေနအထာ့ႏြငးံလုိကးေလြ္ာညီေထျ်ဖစးေစမညး႕ 

Keyboard အေနအထာ့အမ္ိဳ့မ္ိဳ့်ဖငး ံထုတးလုပးၾကပါသညး၈ အကယး၍ ရို့ရို့ Keyboard ်ဖငးံအသုဵ့်ပဳသညးကုိ အဆငး 

မေ်ပဟုခဵစာ့ရပါက ထုိကဲံသုိ႕ေသာ အထူ့်ပဳလုပးထာ့ေသာ Keyboard မ္ာ့ကုိွယးယူအသုဵ့်ပဳသငးံပါသညး၈  

ထုိ႕အ်ပငး Keyboard ်ဖငးံၾကာ်မငးံစျာအလုပးလုပးေဆာငးၿပီ့ေနာကး ရပးနာ့သညး႕အခါတျငးလကးကုိဆပး်ပာ်ဖငးံစငးၾကယး 

ေအာငးေဆ့ေၾကာသငးံပါသညး၈ သုေတသနစစးတမး့အခ္ိဳ႕အရ အခ္ိဳ႕ေသာ Keyboard မ္ာ့တျငး အိမးသာချကးမ္ာ့မြ 

ေရာဂါပို့မႊာ့မ္ာ့ကုိ ၂ ဆခနး႕ပိုမိုေတျ႕ရိြႏိုငးသညးဟုဆုိပါသညး၈  

Pointing Devices  

Mouse Pointer ကဲံသုိ႕ေသာ GUI (Graphical User Interface) ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ အမိနး႕ေပ့်ခငး့မ္ာ့၇ လုပးေဆာငးခ္ကး 

မ္ာ့ကုိခိုငး့ေစႏိုငးေသာ ကျနးပ္ဴတာသုဵ့ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ Pointing Device မ္ာ့ဟုေခၚပါသညး၈ Point Device သညး 

Input Device (အထူ့သ်ဖငး ံ Human Interface Device (HID) ်ဖစးၿပီ့ အသုဵ့်ပဳသူကုိ လျတးလပးစျာပငးလြ္ငး 

Computer ထသုိဲ႕ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ထညး႕သျငး့ေပ့ႏုိငးပါသညး၈ CAD System မ္ာ့ႏြငး ံ Graphical User 

Interfaces (GUI) မ္ာ့တျငး အသုဵ့်ပဳသူကုိ Computer သုိ႕ Physical Gestures  ်ဖစးေသာ Point လုပး်ခငး့၇ Click 

လုပး်ခငး့၇ Drag လုပး်ခငး့တုိ႕်ဖငး ံအခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ ေထာကးပဵံႏိုငးရနးႏြငး ံကျနးပ္ဴတာကုိထိနး့ခ္ဳပးႏိုငးရနးအတျကး 

ကူညီႏိုငးပါသညး၈ ဥပမာအာ့်ဖငး ံလကး်ဖငးံေရႊ႕လ္ာ့ႏိုငးေသာ Mouse သညး Physical Desktop ၏ မ္ကးႏြာ်ပငးေပၚ 

တျငး ပျတးဆျဲ်ခငး့ႏြငး ံMouse ကုိ ခလုတးမ္ာ့ကုိလညး့ အသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ အဆုိပါ Pointing Device မ္ာ့၏ ေရႊ႕လ္ာ့ 

မႈသညး Screen ေပၚတျငးေရႊ႕လ္ာ့မႈ်ဖငး ံတစးထပးတညး့လုိကးလဵေရႊ႕လ္ာ့ၿပီ့ အ်ခာ့ေသာ Visual အေ်ပာငး့အလမဲ္ာ့ 

ကုိလညး့ေတျ႕်မငးရႏိုငးပါသညး၈  
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Pointing Device မ္ာ့တျငးအသုဵ့အမ္ာ့ဆုဵ့ပစၥညး့မြာ Mouse ်ဖစးၿပီ့အ်ခာ့ေသာ Device မ္ာ့ကုိလညး့ တီထျငးအသုဵ့ 

်ပဳခဲံၾကပါသညး၈ "ကုိကး်ဖတးတတးေသာ" ဟူေသာစကာ့လုဵ့သညး နညး့ပညာ Term တစးခု်ဖစးၿပီ့ Mouse ကဲံသုိ႕ 

Input ်ပဳလုပးႏိုငးေသာ ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ ေခၚဆုိ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး Mouse ဆုိေသာစကာ့လုဵ့သာလြ္ငးသာ 

Cursor ကုိေရႊ႕လ္ာ့ႏိုငးေသာ ပစၥညး့ကုိေခၚတျငးရာတျငး ထငးရြာ့ခဲံပါသညး၈ Pointing Device မ္ာ့အမ္ာ့စုအတျကး 

Fatts ၏ ဥပေဒသကုိ အသုဵ့်ပဳ၍ သုဵ့လုိေသာ Target အေနအထာ့ကုိ Point ်ပဳလုပးႏိုငးရနးအတျကး Speed ကုိ ခနး႕ 

မြနး့ႏိုငးပါသညး၈  

အသုဵ့မ္ာ့ေသာ Pointing Device မ္ာ့မြာေအာကးပါအတုိငး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ 

Mouse 

Mouse ဆုိသညးမြာ Horizonal မ္ကးႏြာ်ပငးေပၚတျငးပျတးဆျဲ်ခငး့်ဖငး ံသကးေတာငးံသကးသာကုိငးတျယးအသုဵ့်ပဳရေသာ 

ပစၥညး့အေသ့တစးခုပငး်ဖစးပါသညး၈ Mouse သညး ေခ္ာေမျ႕ေသာ မ္ကးႏြာ်ပငးေပၚတျငး ေလြ္ာတုိကးပျတးတိုကး်ခငး့်ဖငး ံ

Graphical Pointer ကုိေရႊ႕လ္ာ့ေစ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ Mouse မ္ာ့သညး အေစာဆုဵ့ထငးရြာ့ခဲံေသာ Pointing Device 

မ္ာ့လညး့်ဖစးၾကပါသညး၈ ရုပးပိုငး့ဆိုငးရာအာ့်ဖငး ံ Mouse တစးခုတျငး ခလုတးတစးခုႏြငး ံ ယငး့ထကးပိုမို၍ ပါွငးႏိုငးပါ 

သညး၈ တစးခါတစးရဵတျငး Mouse လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိ Touch Surface ႏြငး ံWheel မ္ာ့တျငးလညး့ ေတျ႕ရိြရတတး 

ပါသညး၈  

 

Taylor Trackball 

Computer Pointing Device  ်ဖစးသညး႕ Mouse ဟူေသာအသုဵ့အႏႈနး့ကုိ 1965 ခုႏြစးတျငး ထုတးေွခံေဲသာ Bill 

English ၏ Computer Aided Display Control စာအုပးတျငးစတငးေတျ႕ခဲံရပါသညး၈ Oxfod Dictionary ၏ 

အဆုိအရ Mouse မ္ာ့သညး Small Computer မ္ာ့တျငး အသုဵ့်ပဳႏိုငးေသာ Pointing Device တစးခုအ်ဖစး ေဖား်ပ 

ထာ့ခဲံသညးကုိလညး့ေတျ႕ရပါသညး၈ Trackball (Pointing Device) ကုိ 1946 တျငး Ralph Benjamin ဆုိသူက 

Comprehensive Display System (CDS) ဟုေခၚတျငးေသာ Radar စနစးအတျငး့တျငး အသုဵ့်ပဳရနးအတျကး စတငး 
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တီထျငးခဲံပါသညး၈ အဆုိပါ Benjamin သညး ၿဗိတိသြ္ေတားွ ငးေရတပးမေတား၏ သိပၸဵဌာနတျငး အလုပးလုပးခဲံၿပီ့ ၁ငး့၏ 

Project သညး Analog Computer မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ Joystick ကဲံသုိ႕ေသာ Input Device ကုိ သုဵ့်ခငး့်ဖငး ံေလတပး 

မ္ာ့ကုိ ပစးမြတးထာ့ တုိကးခိုကးႏိုငးေစရနး ်ပဳလုပးထာ့ခဲံ်ခငး့်ဖစးသညး၈ Benjamin ၏အဆုိအရ အသုဵ့ွငးၿပီ့က္စးလစး 

ေသာ Input မ္ာ့ကုိလုိအပးၿပီ့ ထုိသုိ႕ေသာအခ္ကးမ္ာ့ေၾကာငးံလညး့ Roller ball ဟုေခၚဆုိသညး႕ Ball Tracker ကုိ 

တီထျငးခဲံရ်ခငး့်ဖစးသညးဟုလညး့ ဆုိပါသညး၈ အဆိုပါပစၥညး့သညး 1947 ခုႏြစးတျငးထငးရြာ့လာခဲံေသားလညး့ Rubber 

Coated Wheel ႏြစးခုၾကာ့တျငးရိြသညး႕ သတၱဳအလုဵ့တစးလုဵ့ပဵုစဵသာ်ဖစးၿပီ့ ၁ငး့ပစၥညး့ကုိလညး့ စစးဘကးဆုိငးရာ 

လြ္ိဳ႕ွြကးခ္ကးအ်ဖစး ထိနး့သိမး့ထာ့ခဲံၾကပါသညး၈ အ်ခာ့ေသာ အေစာပိုငး့ Trackball တညးေဆာကးမႈတစးခုအ်ဖစး 

ၿဗိတိသြ္ Electrical Engineer တစးဦ့်ဖစးသူ Kenyon Taylor မြ Tom Cranston ႏြငး ံ Fred Longstaff တုိ႕ႏြငးံ 

ပူ့ေပါငး့ ်ပဳလုပးခဲံပါသညး၈ အဆုိပါ DATAR ဟူေသာ Pointing Device ကုိ 1952 တျငးတီထျငးခဲံ်ခငး့လညး့်ဖစးပါ 

သညး၈ DATAR သညးလညး့ Benjamin ၏ Device ႏြငးံသေဘာတရာ့ခ္ငး့တူညီပါသညး၈ အဆုိပါ Trackball တျငး 

Motion ကုိ်ဖစးလာေစရနးအတျကး Disk ေလ့ခုကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ပါသညး၈ ႏြစးခုမြာ X အတျကးႏြငး ံ အ်ခာ့ႏြစးခုမြာ Y 

direction မ္ာ့အတျကး်ဖစးပါသညး၈ Roller အမ္ာ့အ်ပာ့ကုိလညး့ mechanical ေထာကးပဵံမႈအ်ဖစး အသုဵ့်ပဳထာ့ပါ 

သညး၈ Ball သညးလညးေသာအခါ ၁ငး့ႏြငးံခ္ိနးသာ့ကုိကးစျာတတးဆငးထာ့ေသာ Disc မ္ာ့သညးလညး့ လညးပတးၿပီ့ 

Outer rim မ္ာ့ႏြငးံထိကပးအလုပးေဆာငးေဆာငးပါသညး၈  

 

Telefunken Rollkugel Tackball 

စကးဘကးဆုိငးရာစျကးဖကးမႈမ္ာ့မပါွငးဘ ဲ လျတးလပးစျာ်ဖငး ံ Douglas Engelbart သညး Standford Research 

Institute တျငး ၁ငး့၏ ပထမဆုဵ့ Mouse prototype ကုိ 1960 ႏြစးမ္ာ့တျငး Bill English ၏ကူညီမႈ်ဖငး ံ ်ပဳလုပးႏိုငးခဲ ံ

ပါသညး၈ ၁ငး့တုိ႕သညး အဆုိပါ ပစၥညး့ကုိ ေနာကးတျငးအၿမီ့ကဲံသုိ႕ေသာ Cord တစးခုပါွငး်ခငး့ေၾကာငး ံ Mouse ဟု 

အမညးေပ့ခဲံၾကပါသညး၈ 1968 ေအာကးတုိဘာ 2 တျငး Engelbart သညး Rollkugel ဟုအမညးေပ့ထာ့ေသာ Mouse 

ကုိ စတငး်ဖနး႕ခ္ီခဲံၿပီ့ စတငးအသုဵ့မ္ာ့လာခဲံပါသညး၈ Xerox Alto သညး ပထမဆုဵ့ Computer မ္ာ့တျငး သီ့်ခာ့အသုဵ့ 

ႏိုငးေအာငး Design ဆျဲထာ့ခဲံၿပီ့ 1973 တျငးအသုဵ့်ပဳႏိုငးခဲံပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ Xerox 8010 Start Information 

System မ္ာ့ကုိ Mouse ်ဖငးံတျဲဖကး၍ 1981 တျငးေရာငး့ခ္ေစ့္ကျကး်ဖနး႕ခ္ီႏိုငးခဲံပါသညး၈ 1982 တျငး Microsoft သညး 
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MS-DOS ဟူေသာ OS ကုိအသုဵ့်ပဳခဲံၿပီ့ Mouse Compatible ်ဖစးေစေအာငး တီထျငးေပ့ခဲံပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငးံ 

Mouse ကုိအသုဵ့်ပဳေသာ ပထမဆုဵ့ OS အ်ဖစးမြတးတမး့ွငးခဲံပါသညး၈ Microsoft ၏ Mosue မ္ာ့ကုိ 1983 တျငး 

ထုတးလုပးခဲံၿပီ့ Microsoft Hardware ကုိစတငးခဲံပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး Mouse မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳမႈသညး 1984 တျငး 

Apple မြ Macintosh 128K မေပၚေပါကးမီအခ္ိနးထိ ေမြ့မိြနးေနခဲံပါသညး၈ Macintosh 128K ေပၚေပါကးလာၿပီ့ေနာကး 

Mouse မ္ာ့၏ အသုဵ့်ပဳမႈတျငးက္ယးလာၿပီ့ Lisa Mouse ကဲံသို႕ေသာအေနအထာ့ကုိေရာကးသညးအထိ ဆကးလကး 

updated ်ပဳလုပးခဲံၾကပါသညး၈  

Mouse မ္ာ့သညးလညး့ ေခတးစနစးႏြငးံအည ီ အဆငးံဆငးံေ်ပာငး့လခဲဲံေသာ ပစၥညး့မ္ာ့လညး့်ဖစးပါသညး၈ ပထမဆုဵ့ 

Mechanical Mouse မ္ာ့အဆငးံမြ ယခ ုWireless Mouse အ်ဖစးေရာကးရိြသညး႕အခ္ိနးအထိ အခ္ိနးကာလမ္ာ့စျာကုိ 

်ဖတးသနး့ခဲံရပါသညး၈  

Ball Mouse 

ဂ္ာမနးကုမၸဏီ်ဖစးေသာ Telefunken မြ ပထမဆုဵ့ Ball Mouse ကုိ 1968 ခုႏြစး ေအာကးတုိဘာ 2 တျငး ထုတးလုပးခဲ ံ

ပါသညး၈ အဆုိပါ Mosue မ္ာ့ကုိ ၁ငး့တုိ႕ထုတးလုပးထာ့ေသာ Computer စနစးတျငး တျဲဖကးအသုဵ့်ပဳရနး အတျကး 

Option Equipment အ်ဖစးေရာငး့ခ္ခဲံပါသညး၈ Bill English မြလညး့ Ball Mouse မ္ာ့ကုိ 1972 တျငးထုတးလုပးခဲံၿပီ့ 

Xerox PARC အတျကးအလုပးလုပးေဆာငးႏိုငးခဲံပါသညး၈  

 

Ball Mouse 

အဆိုပါ Ball Mouse မ္ာ့တျငးလျတးလပးစျာလညးပတးလႈပးရြာ့ႏိုငးေသာ Roller ႏြစးခုပါရိြပါသညး၈ ၁ငး့တုိ႕ကုိ 90 

degree ်ခာ့ၿပီ့တညးေဆာကးထာ့ပါသညး၈ Roller တစးခုသညးေရြ႕ေနာကး ေရႊ႕လ္ာ့မႈမ္ာ့အတျကးတာွနးယူၿပီ့ 

ေနာကးတစးခုမြာ ဘယး၇ ညာေရႊ႕လ္ာ့မႈအတျကး အသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ ေရႊ႕လ္ာ့မႈေၾကာငး ံ Ball လညးပတး်ခငး့်ဖငး ံ

ဆကးစပး Roller မ္ာ့ကုိလညး့ လညးပတးေစၿပီ့ လညးပတးမႈကုိ အာရဵုခဵထာ့ေသာ Circuit ပိုငး့်ဖငး ံ Computer တျငး 

Pointing Device အ်ဖစးအသုဵ့ခ္်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ ယခုေခတးတျငးမ ူBall Mouse သညး တိမးေကာေပ္ာကးကျယးသျာ့ခဲ ံ
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ၿပီ်ဖစးကာ ယခငးအသုဵ့်ပဳခဲသူံမ္ာ့အေန်ဖငး ံBall Mosue မ္ာ့ကုိသာ အဓိကအသုဵ့်ပဳခဲံရပါသညး၈ Ball Mouse မ္ာ့၏ 

Ball မ္ာ့တျငး အမိြဳကးသရိုကးမ္ာ့ကပးညိြ်ခငး့်ဖငး ံ မၾကာခဏသနး႕ရြငး့ေရ့်ပဳလုပးခဲံရ်ခငး့သညး မေမံႏိုငးေသာအေတျ႕ 

အၾကဵဳမ္ာ့အ်ဖစး က္နးရစးခဲံပါသညး၈ 

Optical and Laser Mouse 

Optical Mouse မ္ာ့သညး Light-emitting diode (LED) မ္ာ့ကုိ တစးလုဵ့သုိ႕မဟုတး တစးလုဵ့ထကးပိုမို၍အသုဵ့်ပဳ 

ထာ့ၾကပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Photodiode မ္ာ့ကုိလညး့ အလငး့အေ်ခခဵ၍ ေရႊ႕လ္ာ့မႈကုိ အာရဵုခဵရနး အသုဵ့်ပဳၾကပါ 

သညး၈ Laser Mouse မ္ာ့သညးလညး့ Optical Mosue ပငး်ဖစးၿပီ့ Laser အလငး့ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ အာရဵုခဵ်ခငး့်ဖစးပါ 

သညး၈ အေစာပိုငး့ Optical Mosue မ္ာ့သညး Mousepad Surface မ္ာ့တျငးသာ Detect ်ပဳလုပးႏိုငးၿပီ့ ေနာကးပိုငး့ 

ထုတး Optical Mouse မ္ာ့သညး မညးသညး႕ မ္ကးႏြာ်ပငးေပၚတျငးအသုဵ့်ပဳသညး်ဖစးေစ ေကာငး့မျနးစျာအလုပးလုပး 

ေဆာငးႏိုငးၿပီ်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Laser Diodeမ္ာ့ကုိလညး့ Resolution ေကာငး့မျနးရနး၇ လႈပးရြာ့မႈေခ္ာေမျ႕ေစရနး 

Mouse မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳလာၾကပါသညး၈ ဘကးထရီသီ့်ခာ့အသုဵ့်ပဳရသညး႕ Wireless Optical Mouse မ္ာ့တျငး 

Power ပိုငး့ကုိေခၽျတာရနးအတျကး LED မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ၿပီ့ ေရႊ႕လ္ာ့မႈ်ပဳလုပးေသာအခါတျငးမြ အဆိုပါ LED လငး့ 

လာသညးကုိေတျ႕ရမညး်ဖစးပါသညး၈  

 

Wireless Optical Mouse 

Inertial and gyroscopic Mouse 

အဆုိပါ Mouse မ္ာ့ကုိ Air Mouse မ္ာ့ဟုလညး့ေခၚပါသညး၈ အဆုိပါ Mouse မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳရနးအတျကး Surface 

မ္ာ့မလုိပါ၈ Inertial Mouse သညး Tuning Fork သုိ႕မဟုတး အ်ခာ့ေသာ Acclerometer ကုိအသုဵ့်ပဳၿပီ့ ေရႊ႕လ္ာ့မႈ 

ကုိသိရိြႏိုငးေစရနး Axis မ္ာ့်ဖငးံပဵံပို့ေပ့ထာ့ပါသညး၈ ပထမဆုဵ့ Air Mouse မ္ာ့ကုိ Logitech ႏြငး ံ Gyration တုိ႕မြ 
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ထုတးလုပးၿပီ့ 2 degree ခနး႕လျတးလပးစျာလညးပတးႏုငးေအာငး်ပဳလုပးထာ့ပါသညး၈ အသုဵ့်ပဳသူမြ Cursor မ္ာ့၇ 

Pointer မ္ာ့ကုိေရႊ႕လ္ာ့ေစရနး လကးေကာကးွ တး အနညး့ငယးသာလႈပးရြာ့ရနး လုိအပးပါသညး၈ 

3D Mouse 

3D Mouse မ္ာ့ကုိ Bat ဟူ၍လညး့ေခၚၾကပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Flying Mouse, Wand ဟူ၍လညး့ သုဵ့စျဲပါသညး၈ 

အဆုိပါ Device မ္ာ့သညးမ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ Ultrasound ကုိအသုဵ့်ပဳၿပီ့ အနညး့ဆုဵ့ 3 ဒီဂရီခနး႕လျတးလပးစျာ 

လညးပတးေစႏိုငးပါသညး၈ အထငးရြာ့ဆုဵ့အမ္ိဳ့အစာ့မြာ 3DConnexion ရိြၿပီ့ Logitch မြ 1990 အေစာပိုငး့တျငး ထုတး 

လုပးခဲံပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့တျငး Kantek မြလညး့ 3D RingMouse မ္ာ့ကုိလညး့ထုတးလုပးခဲံပါသညး၈ အဆုိပါ 3D 

Mouse မ္ာ့၏ Wireless အမ္ိဳ့အစာ့မြာ လကးစျပးတစးကျငး့ပဵုသ႑နးရိြၿပီ့ လကးတျငးစျပး၍အသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ ၁ငး့တျငး 

လကးမကုိအသုဵ့်ပဳ၍ ခလုတးသုဵ့ခုကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈  

မၾကာေသ့မီက ထငးရြာ့ခဲံေသာ 3D Mouse တစးခုမြာ Wii Remote ်ဖစးပါသညး၈ Infrad နညး့ပညာကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ 

သညးကုိလညး့ ေတျ႕ရပါသညး၈ 

Tactile Mouse 

2000 ်ပညး႕ႏြစးခနး႕က Logitech မြ Tactile Mouse မ္ာ့ကုိမိတးဆကးေပ့ခဲံပါသညး၈ အဆုိပါ Mouse အမ္ိဳ့အစာ့တျငး 

ေသ့ငယးေသာ actuator တစးခုပါွငးၿပီ့ Mouse ကုိတုနးခါေအာငး်ပဳလုပးေပ့ႏိုငးပါသညး၈ ထုိကဲံသုိ႕ေသာ Mouse 

မ္ာ့သညး haptic Feedback ်ဖငး ံUser Interface မ္ာ့ကုိ Argument ်ပဳလုပးႏိုငးပါသညး၈ ရို့ရို့ေမာကးပငး်ဖစးေသား 

လညး့ Vibrate တစးခုသာ ပါွငးပါသညး၈ ေလံလာမႈအရ အသုဵ့်ပဳသူမ္ာ့ကုိ အဆငးမေ်ပမႈ၇ နာက္ငးမႈမ္ာ့ ေပ့ေစႏိုငး 

သညး႕အတျကး ေစ့္ကျကးတငးေရာငး့ခ္်ဖနး႕ခ္ီ်ခငး့မ္ာ့ကုိ လုပးေဆာငး်ခငး့မရိြခဲံပါ၈ 

Ergonomic Mouse 

နာမညးေပ့ထာ့သညး႕အတုိငး့ပငး အသုဵ့်ပဳသူမ္ာ့ကုိ ပိုမိုသကးေတာငးံသကးသာ်ဖစးေစရနးအတျကး ၾကဵဆထုတးလုပး 

ထာ့ပါသညး၈ အထိအခိုကးမ္ာ့၇ အႏၱရာယး်ဖစးေစမႈမ္ာ့ကုိေရြာငးရြာ့ႏိုငးၿပီ့ လကးအေနအထာ့ႏြငး ံ ေရႊ႕လ္ာ့မႈမ္ာ့ကုိ 

သကးေတာငးံသကးသာ်ဖစးေစပါမညး၈  

ပဵုမြနး Mouse တစးခုကုိ အကုိငးမ္ာ့ေသာအခါ တဵေတာငးရို့ႏြငး ံ လကးေမာငး့ေပၚရိြ အရို့မ္ာ့သညး ကနး႕လနး႕အေန 

အထာ့တျငးရိြၾကပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ ဒီဇိုငး့မ္ာ့သညး လကးွ ါ့ကုိ ပိုမို၍ ေထာငးံ်ဖတး်ဖစးေစပါသညး၈ ထုိသုိ႕်ဖစးေစ 

သညး႕အခါတျငး အရို့မ္ာ့သညး ထိခိုကးနာက္ငးၾကရပါသညး၈ အဆုိပါ Mouse အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့်ဖငး ံ
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ဒါဏးရာရ်ခငး့၇ လကးေခ္ာငး့မ္ာ့နာက္ငး်ခငး့၇ လကးေကာကးွ တးမ္ာ့နာက္ငး်ခငး့မ္ာ့မြ ကငး့ေွ့ေစမညးဟု ထုတးလုပး 

သူမ္ာ့ဘကးမြ ေၾက်ငာထာ့ပါသညး၈  

Gaming Mouse 

အဆုိပါ Mouse မ္ာ့ကုိအဓိကအာ့်ဖငး ံ Computer Game မ္ာ့ေဆာံကစာ့ႏိုငးေအာငး ဒီဇိုငး့်ပဳလုပးထာ့ပါသညး၈ 

၁ငး့တျငး မ္ာ့စျာေသာ ခလုတးမ္ာ့၇ ထိနး့ခ္ဳပးေရ့လႈပးရြာ့မႈမ္ာ့ပါွ ငးၿပီ့ ေရႊ႕လ္ာ့မႈမ္ာ့ကုိလညး့ သာမနး Mouse 

အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့ႏြငး ံမတူညီေအာငး်ပဳလုပးထာ့ပါသညး၈ အဆုိပါ Mouse မ္ာ့ကုိ Real-Time Strategy ဂိမး့မ္ာ့်ဖစးၾက 

ေသာ StarCraft, Dota 2 ႏြငး ံ League of Legends စေသာဂိမး့မ္ာ့ေဆာံကစာ့ရာတျငး ပိုမိုေကာငး့မျနးေစမညးဟု 

ေၾက်ငာထာ့ပါသညး၈ ဂိမး့ Mouse မ္ာ့တျငး Grip Style သုဵ့မ္ိဳ့ကုိေတျ႕ရပါမညး၈ 

ယငး့တုိ႕မြာ  

Palm Grip : Mouse ေပၚတျငး လကးမ္ာ့ရပးတနး႕နာ့ေနႏိုငးပါသညး၈ လကးေခ္ာငး့မ္ာ့်ဖငး ံအုပးကုိငးထာ့ရပါသညး၈ 

Claw Grip : Mouse ကုိလကးွ ါ့်ဖငးံအုပးကုိငးထာ့ရပါသညး၈ လကးေခ္ာငး့မ္ာ့ကုိ ေကျ့ ညျတးေနေစပါသညး၈ 

Finger Fip Grap: လကးေခ္ာငး့မ္ာ့ကုိေကျ့ ညျတးထာ့ရပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငးလကးွ ါ့သညး Mouse ်ဖငးံထိေတျ႕မႈ 

မရိြၾကပါ၈  

Communication Protocols 

ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့ႏြငး ံခ္ိတးဆကးရာတျငးအသုဵ့်ပဳေသာ Mouse ၏ နညး့ပညာမ္ာ့ကုိဆကးလကးေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး 

ပဵုမြနး Mouse တစးလုဵ့တျငး Input ကုိ Computer သုိ႕ Transfer ်ပဳလုပးရနးအတျကးစဵ်ပဳထာ့ေသာ Cable ႀကိဳ့တစး 

တစးခုကုိအသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ အဆုဵ့တျငး Connector ပါွငးၿပီ့ Serial, PS/2, USB စသညး႕ Connector မ္ာ့လညး့ 

်ဖစးတတးပါသညး၈  

 

Microsoft Wireless Arc Mouse 
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ႀကိဳ့မပါေသာ Mouse မ္ာ့သညး အခ္ကးအလကးခ္ိတးဆကးေပ့ပို႕ရနးအတျကး Infrared radiation (IrDA) သုိ႕မ 

ဟုတး Radio (Bluetooth) စေသာနညး့ပညာမ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳၾကပါသညး၈ 

Serial Interface 

ယခငးအသုဵ့်ပဳခဲံၾကသညး႕ Mouse မ္ာ့တျငး RS-232C Serial Port ကုိ D-subminiature connector ်ဖငးံအသုဵ့်ပဳခဲ ံ

ၾကပါသညး၈ ၁ငး့သညး Mouse ၏ Circuit အတျကးလုိအပးေသာ Power ကုိလညး့ေထာကးပဵံေပ့ႏိုငးၿပီ့ Mouse ေရႊ႕ 

လ္ာ့မႈအတျကး Data ကုိလညး့ သယးယူေပ့ႏိုငးပါသညး၈ အဆုိပါ Mouse System Coporation version သညး 5 

byte ရိြေသာ Protocol ကိုအသုဵ့်ပဳကာ ခလုတးသုဵ့ခုကုိေထာကးပဵံေပ့ပါသညး၈ Microsoft မြထုတးလုပးေသာ Version 

မ္ာ့တျငး 3 byte protocol ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ ခလုတးႏြစးခုကုိသာ ေထာကးပဵံေပ့ႏိုငးပါသညး၈ အဆုိပါ Protocol ႏြစးခု၏ 

compatibility မ်ဖစးမႈေၾကာငး ံ အခ္ိဳ႕ေသာ ထုတးလုပးသူမ္ာ့သညး Protocol ႏြစးခုစလုဵ့ကုိ ေ်ပာငး့လအဲသုဵ့်ပဳ 

ႏိုငးေသာ PC for MSC Mode ကုိထုတးလုပးေရာငး့ခ္ခဲံပါသညး၈  

PS/2 Interface  

IBM PS/2 personal computer series မ္ာ့ 1987 ခုႏြစးတျငးထျကးရိြလာေသာအခါတျငး IBM သညး eponymous 

PS/2 interface ကုိ Mouse မ္ာ့ႏြငး ံKeyboard မ္ာ့အတျကး မိတးဆကးေပ့ထညး႕သျငး့ေပ့ခဲံပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကးတျငး 

အ်ခာ့ေသာ Personal Computer ထုတးလုပးသူမ္ာ့မြလညး့ ထုိ Interface ကုိပငး အသုဵ့်ပဳလာခဲံၾကပါသညး၈ အသိ 

အသာဆုဵ့ေ်ပာငး့လမဲႈအ်ဖစး 6 pin ရိြေသာ mini-DIN (ေဖား်ပခဲံၿပီ့) ကုိအသုဵ့်ပဳၿပီ့ အ်ခာ့ေသာ PC မ္ာ့တျငး 5 pin 

ရိြေသာ Connector မ္ာ့ကုိလညး့ သုဵ့စျဲခဲံပါသညး၈ Default Mode တျငး PS/2 mouse သညး motion ႏြငး ံခလုတး 

အေ်ခအေနမ္ာ့ကုိ ဆကးသျယးေပ့ၿပီ့ 3 byte ရိြေသာ packet မ္ာ့ပို႕လႊတးေပ့ပါသညး၈ အ်ခာ့ေသာ မညးသညး႕ 

motion တျငးမဆုိခလုတးကို ဖိႏိြပး်ခငး့ သုိ႕မဟုတး လႊတးလုိကးေသာ အေ်ခအေနမ္ာ့ကုိလညး့ PS/2 mouse မြ 

ပို႕ေပ့ပါသညး၈ ဦ့တညးဘကးႏြစးခု်ဖငး ံData မ္ာ့အ်ပနးအလြနးပို႕ေပ့ႏိုငးၿပီ့ အဆုိပါ 3 byte ကုိတစးဆကးတညး့ တစးခ ု

ၿပီ့ တစးခ ုေအာကးပါဇယာ့အတုိငး့ ပို႕လႊတးေပ့ႏိုငးပါသညး၈  

 Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 

Byte 1 YV XV YS XS 1 MB RB LB 
Byte 2 X Movement 
Byte 3 Y Movement 
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အထကးပါဇယာ့အရ XS ႏြငး ံ YS တုိ႕တျငး Movement Vector တုိ႕၏ Sign bit တုိ႕ ပါွငးၿပီ့ XV ႏြငး ံ YV တုိ႕တျငး 

Vector Component တုိ႕အသီ့သီ့၏ Overflow တုိ႕ကုိေဖား်ပေပ့ၿပီ့ LB, MB ႏြငး ံRB တုိ႕သညး Mouse တုိ႕၏ Left, 

Middle, Right Mouse Button တုိ႕ကုိညႊနး်ပေပ့မညး်ဖစးသညး၈ PS/2 mouse မ္ာ့သညး Reset ႏြငး ံ Self-test 

တုိ႕အတျကး Serveral Command တုိ႕ကုိလညး့ အလုိအေလြ္ာကးနာ့လညးေစပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး ကျဲ်ပာ့ေသာ 

Operating Mode တုိ႕အၾကာ့အ်ပနးအလြနးေ်ပာငး့လႏဲိုငးၿပီ့ Motion Vector တုိ႕အတျကး Report ်ပဳလုပးလုိကးေသာ 

Resoultion တုိ႕ကုိလညး့ အလာ့တူေ်ပာငး့လေဲပ့ႏိုငးပါသညး၈ 

Apple Desktop Bus 

1986 ခုႏြစးတျငး Apple သညး ပထမဆုဵ့ Apple Desktop Bus ကုိ 16 device ထကးမနညး့ေသာ Devices တုိ႕ကုိ 

ချငးံ်ပဳလုပးေဆာငးႏိုငးရနး Implement ်ပဳလုပးေပ့ခဲံပါသညး၈ အဆုိပါ Bus ကုိအသုဵ့်ပဳရနးအတျကး Configuration 

်ပဳလုပးရနးမလုိအပးပါ၈ Data pin တစးခုတညး့တျငးသာလုပးေဆာငးေသာ Apple Bus သညး 1998 ခုႏြစးတျငး Industry 

Wide Swich သုိ႕ွငးေရာကးၿပီ့ USB ကုိအသုဵ့မ်ပဳမီအခ္ိနးအထိ က္ယး်ပနး႕စျာအသုဵ့်ပဳခဲံ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈  

 

Apple Macintosh Mouse 

USB Interface 

Industry Standard  ်ဖစးေသာ USB (Universal Serial Bus) ဟူေသာ Protocol ႏြငး ံ၁ငး့ Protocol ကုိအသုဵ့်ပဳ 

ေသာ Connector မ္ာ့ကုိ Mouse မ္ာ့တျငးက္ယး်ပနး႕စျာအသုဵ့်ပဳေနၾကပါသညး၈ ယခုအခ္ိနးတျငးလညး့ အလျနး 

ေအာငး်မငးေသာ Protocol အမ္ိဳ့အစာ့တစးခုအ်ဖစး ရပးတညးလ္ကးရိြပါသညး၈  
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Cordless သုိ႕မဟုတး Wireless 

Cordless သုိ႕မဟုတး Wireless Mouse မ္ာ့သညး Infrared Radiation (IrDA) သုိ႕မဟုတး Radio (Bluetooth, 

Wifi) နညး့လမး့မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳၿပီ့ Data မ္ာ့ကုိပို႕လႊတးေပ့ပါသညး၈ Receiver ကုိ Computer တျငး Serial 

သုိ႕မဟုတး USB Port ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ တပးဆငးထာ့ပါသညး၈  ေနာကးပိုငး့ထုတး Bluetooth ႏြငး ံ Wifi မဟုတးေသာ 

Wireless Mouse မ္ာ့သညး USB Receiver မ္ာ့ကုိသာအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ အခ္ိဳ႕တျငး Mouse အတျငး့တျငးပငး 

အသုဵ့်ပဳေရႊ႕လ္ာ့ထာ့ေသာ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိသိမး့ဆညး့ထာ့ၿပီ့ အခ္ိနးသငးံမြသာ ကျနးပ္ဴတာသုိ႕ေပ့ပို႕ေပ့ႏိုငး 

ပါသညး၈ အဆုိပါအမ္ိဳ့အစာ့ Mouse မ္ာ့သညး မညးသညး႕ ကျနးပ္ဴတာအမ္ိဳ့အစာ့ႏြငးံမဆုိ ကုိကးညီေသာေၾကာငး ံ

အလျနးအဆငးေ်ပစျာအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈  

 

Wireless Mouse 

အ်ခာ့ေသာ အသုဵ့မ္ာ့သညး႕ Pointing Device မ္ာ့မြာေအာကးပါအတုိငး့်ဖစးပါသညး၈  

Mini Mouse - Mini Mouse မ္ာ့သညး အရျယးအစာ့ေသ့ငယးၿပီ့ ၾကကးဥအငယးစာ့အရျယးအစာ့ခနး႕သာရိြၿပီ့ 

Laptop ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး အသုဵ့်ပဳရနး ဒီဇိုငး့ဆျဲထာ့ပါသညး၈ ၁ငး့သညးေသ့ငယးေသာအရျယးအစာ့ရိြေသာေၾကာငး ံ

ေနရာလျတးအနညး့ငယးသာပါွငးေသာ Laptop ကုိယးထညးတျငးပငး တငး၍အသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ အဆုိပါ Mouse 

အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့သညးမ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ Optical အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့သာ်ဖစးတတးကာ Battery ကုိအသုဵ့မ်ပဳဘ ဲ USB 

Port ကုိသာအသုဵ့်ပဳၾကပါသညး၈ 

Trackball - Trackball မ္ာ့သညး Pointing Device  ်ဖစးၿပီ့ Ball Mouse ကုိေ်ပာငး့်ပနးလြနးထာ့သညး႕ပဵုႏြငးံဆငးတူ 

ပါသညး၈ Trackball အေပၚတျငးပါွငးေသာ Ball မ္ာ့ကုိလြညး႕ပတးေပ့်ခငး့်ဖငး ံ အသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ အထူ့သ်ဖငး ံ

CAD Workstation မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳကာ ေနရာက္ဥး့ေသာ ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငးလညး့ အသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ 

Trackball မ္ာ့ကုိ Keyboard အခ္ိဳ႕တျငးလညး့ တစးခါတညး့ထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့တတးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Wireless 

အမ္ိဳ့အစာ့ Trackball မ္ာ့ကုိလညး့ အသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈  
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Pointing Stick - Pointing Stick သညး ဖိတျနး့ရေသာ Nub တစးခုသ႑နး်ဖငးံ်မငးေတျ႕ရၿပီ့ Joystick ႏြငးံလညး့ ဆငး 

တူပါသညး၈ အဆုိပါ Pointing stick မ္ာ့ကုိ Laptop မ္ာ့၏ Keyboard အၾကာ့ G, H ႏြငး ံ B Key တုိ႕အၾကာ့တျငး 

ေတျ႕ရိြရတတးပါသညး၈ ၁ငး့သညးအသုဵ့်ပဳသူမြ ဖိတျနး့်ခငး့ကုိ အာရဵုခဵႏိုငးကာ keyboard Spacebar ၏ ေအာကးဘကး 

တျငး Click ႏြငး ံRight Click လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိ လုပးေဆာငးႏိုငးသညး႕ ခလုတးမ္ာ့ကုိထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ပါသညး၈ 

 

Pointing Stick 

Touchpad - Touchpad သုိ႕မဟုတး trackpad မ္ာ့သညး ေခ္ာေမျ႕ေသာ မ္ကးႏြာ်ပငးတစးခု်ဖစးၿပီ့ လကးေခ္ာငး့မ္ာ့ 

ထိေတျ႕်ခငး့ကုိ အာရဵုခဵႏိုငးပါသညး၈ Laptop Computer မ္ာ့တျငးမသုဵ့မ်ဖစးေသာ Pointing Device တစးခု်ဖစးပါ 

သညး၈ Touchpad တစးခုတျငး အနညး့ဆုဵ့ ခလုတးတစးခုပါရိြၿပီ့ Click ႏိြပး်ခငး့လုပးေဆာငးခ္ကးကုိ Touchpad 

ေပၚတျငး တစးခ္ကးခနး႕ Tap လုပး်ခငး့်ဖငး ံလုပးေဆာငးေပ့ႏိုငးပါသညး၈ အဆုိပါ Touchpad ၏ေကာငး့ကျကးတစးခုမြာ 

Pressure ကုိအာရဵုခဵႏိုငးၿပီ့ အထူ့်ပဳလုပးထာ့ေသာ Gesture အခ္ိဳ႕ကုိလညး့ အသုဵ့်ပဳႏိုငးေစပါသညး၈  

 

Touchpad 
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Monitor  

Monitor သုိ႕မဟုတး Display ဆုိသညးမြာ ကျနးပ္ဴတာတျငးအသုဵ့်ပဳရေသာ Electronic Visual Display တစးခုၿဖစးၿပီ့ 

ရုပးပဵုထျကး Device တစးခု၇ Circuit Board တစးခုႏြငး ံ Enclosure တစးခုပါွငးပါသညး၈ ကျနးပ္ဴတာတျငး အသုဵ့်ပဳ 

ေသာအခါတျငး ရုပးပဵုမ္ာ့ကုိထုတးေပ့ႏိုငးေစေသာ ပစၥညး့တစးခပုငး်ဖစးပါသညး၈ လကးရိြအသုဵ့မ္ာ့ေနေသာ Monitor 

မ္ာ့ကုိ Thin Film Transistor Liquid Crystal Dispaly (TFT-LCD) ဟုေခၚဆုိပါသညး၈ ယခငးအသုဵ့မ္ာ့ခဲံေသာ 

Monitor မ္ာ့ကုိမ ူ Cathode Ray Tube (CRT) ဟုေခၚဆုိၾကပါသညး၈ ေယဘုယ္ေ်ပာဆုိရပါက Television မ္ာ့ 

သညး ေဖ္ားေ်ဖေရ့ ကိစၥမ္ာ့အတျကး အသုဵ့်ပဳရသကဲံသုိ႕ Computer Monitor မ္ာ့ကုိလညး့ Data Processing 

အတျကး အသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ 1980 ခုႏြစးခနး႕က Computer Monitor မ္ာ့ကုိ Data Processing မ္ာ့အ်ဖစးသာမက 

ေဖ္ားေ်ဖေရ့ကိရိယာအ်ဖစးပါ အသုဵ့ခ္ခဲံရပါသညး၈ ထုိအခ္ိနးက Television မ္ာ့ႏြငး ံMonitor မ္ာ့၏ လုပးေဆာငးခ္ကး 

မ္ာ့သညး အတူတူပငး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး ေနာကးပိုင့ထုတး Television ႏြငး ံMonitor မ္ာ့၏ Common Aspect 

Ratio မ္ာ့သညး 4:3 မြ 16:9 (16:10) သုိ႕ေ်ပာငး့လထုဲတးလုပးခဲပံါသညး၈ 

အသုဵ့မ္ာ့ေသာ Monitor အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့မြာ CRT, LCD ႏြငး ံLED Monitor တုိ႕်ဖစးၾကပါသညး၈ CRT မ္ာ့ကုိယခငးက 

မရိြမ်ဖစးသုဵ့စျဲခဲံၾကေသားလညး့ ေနာကးပိုငး့တျငးအသုဵ့်ပဳမႈ မရိြသေလာကးနညး့ပါ့သျာ့ခဲံၿပီ်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ

CRT Monitor အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့ကုိ သေဘာမြ္သာေဖား်ပေပ့ေတာံမညး်ဖစးပါသညး၈  

CRT Monitor (Cathode Ray Tube Monitor) 

CRT Monitor ဆုိသညးမြာ Analog Computer Display သုိ႕မဟုတး Television Set 

တစးခု်ဖစးၿပီ့ ႀကီ့မာ့ေလ့လဵပါ သညး၈ အဆုိပါ Monitor အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့သညး Electron 

ေရာငးစဥးတနး့ကုိအသုဵ့်ပဳၿပီ့ Activate dots (Pixel) မ္ာ့ ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ Full Image အ်ဖစး 

်ဖညး႕သျငး့ေဖား်ပေပ့ႏိုငးပါသညး၈ ကျဲ်ပာ့ေသာအခ္ကးမြာ Liquid Crystal Display (LCD) ႏြငးံ 

Plasma Television Set သုိ႕မဟုတး Flat Panel Display မ္ာ့တျငး Digital နညး့ပညာ 

အသစးမ္ာ့ကိုသာ အသုဵ့်ပဳၾကပါသညး၈ Flat- Screen မ္ာ့ကုိလူႀကိဳကးမ္ာ့လာၾကေသားလညး့ 

CRT Monitor မ္ာ့တျငးလညး့ အ်ခာ့ေသာအမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့ထကး ေကာငး့မျနးေသာအခ္ကးမ္ာ့ 

ကုိလညး့ ေတျ႕ေနရဆဲ်ဖစးပါသညး၈  

Cathode Ray Tube 
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CRT Monitor မ္ာ့အတျငး့တျငး Picture Tube တစးခုပါရိြၿပီ့ အဖ္ာ့ပိုငး့တျငးေသ့ငယး (အဖ္ာ့ရႈ့)သျာ့ေသာပဵုသ႑နး 

ကုိေတျ႕ရပါသညး၈ အဆုိပါ အဖ္ာ့ပိုငး့တျငး ေလဟာနယး Tube (Vacuum Tube) တစးခု်ဖငးံအဆုဵ့သတးထာ့ပါသညး၈ 

လြ္ပးစစးဓါတးအာ့ကုိ CRT Monitor သုိ႕ေပ့သျာ့လုိကးေသာအခါတျငး Filament သညးပူေႏျ့ လာၿပီ့ electron ေရာငး 

စဥးတနး့မ္ာ့ပနး့ထျကးလာပါသညး၈ အႏႈတးသေဘာေဆာငးေသာ Electron မ္ာ့သညး အဖိုသေဘာေဆာငးေသာ 

anode မ္ာ့ကုိဆျဲေဆာငးၿပီ့ ၁ငး့သညး ေသ့ငယးေသာ Beam သုဵ့ခုေပၚရိြ Particle သုိ႕က္ေရာကးကာ ထုိမြ 

Phosphor (မီ့စုနး့) သုတးလိမး့ထာ့ေသာ Display Screen တျငး က္ေရာကးေစပါသညး၈ အဆုိပါ အလငး့သညး 

်မငးသာေအာငးအထိေတာကးပလာေသာအခါ Phosphor သညးလညး့ ထျနး့လငး့လာၿပီ့ ultraviolet အလငး့ကုိစုပးယူ 

၍ ်မငးႏိုငး၍ အေရာငးစဵုလငးေသာ အလငး့တနး့မ္ာ့ကုိ ထုတးလႊတးေပ့ပါသညး၈ အဆုိပါ အလငး့တနး့မ္ာ့သညး Color 

Monitor မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳသညး႕ အနီေရာငး၇ အစိမး့ေရာငးႏြငး ံ အ်ပာေရာငး အလငး့တနး့မ္ာ့်ဖစးလာပါသညး၈ ထုိ 

အလငး့တနး့မ္ာ့ကုိ အစီအစဥးခ္၍ အေရာငးအစကးတစးစကးအ်ဖစးေတျ႕ရပါသညး၈ အဆုိပါ အေရာငးသုဵ့ေရာငးကိုပငး 

အမ္ိဳ့မ္ိဳ့ေပါငး့စပး၍ အမ္ိဳ့မ္ိဳ့ေသာအေရာငးမ္ာ့ကုိ ဖနးတီ့ကာ အရုပးမ္ာ့၇ စာသာ့မ္ာ့၇ အေရာငးမ္ာ့်ဖငး ံScreen ေပၚ 

တျငးလြပစျာ်မငးေတျ႕ရ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈  

 

CRT Monitor 

ထုိကဲံသုိ႕ေသာ Electron Beam မ္ာ့်ဖစးလာေစရနး copper နနး့ႀကိဳ့ေချမ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ Tube အတျငး့တျငး 

သဵလိုကးစကးကျငး့ကုိ်ဖစးေစပါသညး၈ အဆုိပါ သဵလုိကးစကးကျငး့သညး Electron Beam အ်ဖစး Horizontal 

သုိ႕မဟုတး Vertical အေန်ဖငး ံ ေရႊ႕လ္ာ့ေစပါသညး၈ ရုပးပဵုတစးခုတညး့ကုိပငးလြ္ငး Screen ေပၚတျငး တစးစကၠနး႕အ 

တျငး့ႀကိမးဖနးမ္ာ့စျာ Screen အၾကာ့မြ Electron ေရာငးစဥးလိႈငး့မ္ာ့ကုိ Scan ်ပဳလုပး၍ ေရ့ဆျဲေပ့ရပါသညး၈ ထိုလုပး 

ေဆာငးခ္ကးကုိ လႈပးရြာ့မႈမရိြမေသာ ရုပးပဵုမ္ာ့ကုိ ေဖား်ပေနလြ္ငးပငး ႀကိမးဖနးမ္ာ့စျာ်ပဳလုပးထာ့ရပါသညး၈ ထုိကဲံသုိ႕ ်ပဳ 

လုပးထာ့ရ်ခငး့မြာ Phosphor သညး အလျနးတုိေတာငး့ေသာအခ္ိနးအကနး႕အသတး်ဖငးံသာ ထျနး့လငး့ႏိုငး၍်ဖစးပါ 

သညး၈ CRT မြထျကးရိြေသာ Color Dot မ္ာ့ကုိ နညး့စနစးက္စျာေ်ပာဆုိရမညးဆုိပါက Pixel ဟုမသတးမြတးႏိုငးပါ၈ 

သုိ႕ရာတျငး Pixel ဟုသာ အသုဵ့မ္ာ့ေနၾက၍ Pixel ဟုသာသုဵ့ႏႈနး့ပါမညး၈ Screen ေပၚရိြလုိငး့တစးလုိငး့ေပၚတျငး Pixel 
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အေရအတျကးပိုမိုမ္ာ့်ပာ့ေလေလ ပိုမိုထငးရြာ့ရြငး့လငး့ေသာ Resolution ကုိေတျ႕်မငးရေလေလပငး်ဖစးပါသညး၈ 

ထုိ႕ေၾကာငး ံ1024 x 768 ဟူေသာ Resolution သညး 800 x 600 ရိြေသာ Resolution ထကးရုပးထျကးစျမး့ရညးပိုမို်မငး ံ

မာ့ပါသညး၈ ပိုမို၍ ်ပတးသာ့ေသာရုပးပဵုကုိေဖား်ပႏိုငးပါသညး၈  

အ်ခာ့ေသာ နညး့ပညာကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Monitor မ္ာ့ထကး CRT Monitor မ္ာ့၏ အႀကီ့မာ့ဆုဵ့ေသာအာ့သာ 

ခ္ကးမြာ ေဖား်ပႏိုငးေသာ Color Range  ်မငးံမာ့်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ အသစးထျကး LCD ႏြငး ံ Flat Screen Monitor 

မ္ာ့တျငး ပိုမို်မငးံမာ့စျာ ထညး႕သျငး့ေပ့ခဲံေသားလညး့ CRT Monitor မ္ာ့သညး မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ ပိုမို်မငးံမာ့ေသာ 

Color Range ကုိ ပိုမိုတိက္စျာႏြငး ံပိုမို၍ အေသ့စိပးက္စျာေတျ႕်မငးခဵစာ့ႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံCRT Monitor မ္ာ့၏ 

Contrast သညးလညး့ အလာ့တူေကာငး့မျနးၿပီ့ အနကးေရာငးကုိ အမြနးအတုိငး့ နကးေမြာငးစျာေတျ႕်မငးရပါသညး၈ ထုိ႕ 

အ်ပငး CRT Monitor မ္ာ့သညး က္ယး်ပနး႕ေသာ Viewing Angle ကုိေတျ႕်မငးရၿပီ့ အ်ခာ့ေသာ LCD Monitor အမ္ိဳ့ 

အစာ့မ္ာ့ထကးလညး့ အလျနးတရာေစ့္ႏႈနး့ခ္ိဳသာလြပါသညး၈  

CRT Monitor မ္ာ့၏အာ့နညး့ခ္ကးကုိေဖား်ပရပါက LCD မ္ာ့သညး CRT မ္ာ့ထကး ေသ့ငယး၇ ေပါံပါ့ေသားလညး့ 

၁ငး့တုိ႕ကုိ ရဵု့ႏြငး ံအိမးတျငး့အသုဵ့်ပဳမႈတျငး ပိုမိုသငးံေတားေစပါသညး၈ အဆုိပါ LCD Monitor မ္ာ့သညးပိုမိ ုေတာကးပ၍ 

ပါွါစာ့သုဵ့မႈလညး့နညး့ပါ့ၿပီ့ ရုပးပဵုတုနးခါသညး႕်ပႆနာမ္ာ့သညးလညး့ ကငး့ေွ့ေစပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Refresh 

Rate နိမးံက္ေသာအေ်ခအေနတျငးလညး့ ေအ့ခ္မး့ဆိတး်ငိမးစျာအသုဵ့်ပဳႏိုငးေသာအခ္ကးမ္ာ့သညး LCD မြ CRT 

Monitor အေပၚတျငး သာလျနးေသာအခ္ကးမ္ာ့ဟု ဆုိႏိုငးပါသညး၈  

LCD Monitor 

LCD Monitor မ္ာ့သညး ပါ့လႊာ၍ ေပါံပါ့ေသာ Computer Monitor မ္ာ့်ဖစးၿပီ့ Liquid Crystal ဟူေသာ ပစၥညး့ကုိ 

အသုဵ့်ပဳ၍ ရုပးပဵုမ္ာ့ကုိေဖား်ပေပ့ႏိုငးေသာ Display အမ္ိဳ့အစာ့်ဖစးပါသညး၈ LCD Screen မ္ာ့ကုိ Laptop အမ္ာ့စ ု

တျငးေတျ႕ရၿပီ့ Flat Panel Monitor မ္ာ့တျငးလညး့ အသုဵ့်ပဳထာ့ၾကပါသညး၈ ယခငးအသုဵ့်ပဳခဲံေသာ CRT Monitor 

ကုိအစာ့ထုိ့အသုဵ့်ပဳရနး ရညးရျယးခဲံၿပီ့ အသုဵ့်ပဳသူမ္ာ့အေန်ဖငးံလညး့ ႀကိဳကးႏြစးသကးၾကေသာအမ္ိဳ့အစာ့လညး့ 

်ဖစးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး အေရာငး်ပညး႕စဵုမႈ၇ မမြနးကနးမႈမ္ာ့ရိြသညး႕အတျကး Graphic သမာ့မ္ာ့ႏြငး ံ ဓါတးပဵုဆုိငးရာ 

်ပဳလုပးကၽျမး့က္ငးသူမ္ာ့ကမ ူမႀကိဳကးလြၾကပါ၈ ထိုအခ္ကးသညး CRT ထကးပိုမိ ုအာ့နညး့ပါသညး၈  

LCD Monitor တစးလုဵ့ကုိမ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံအစိတးအပိုငး့ငါ့ခု်ဖငးံတညးေဆာကးထာ့ပါသညး၈ ယငး့တုိ႕မြာ Backlight 

sheet of polarized glass, a mask of colored pixels, a grid layer of responsive liquid crystal solution ႏြငးံ 

Second polarized sheet of glass ဟုဆုိပါသညး၈ ရုပးပဵုမ္ာ့ကုိ Degree မ္ာ့ႏြငး ံVoltage မ္ာ့ေ်ပာငး့လဲ်ခငး့ေၾကာငး ံ

်ဖစးေပၚလာေသာ တိက္သညး႕ Electrical Charges မ္ာ့အၾကာ့ Crystal ၏မ္ကးႏြာမူရာလမး့ေၾကာငး့ကုိလိုကး၍ 
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အသုဵ့ခ္တညးေဆာကး်ခငး့်ဖငး ံထျကးေပၚလာေစပါသညး၈ ၁ငး့လုပးေဆာငးခ္ကးသညးကငးမရာတျငးပါွငးေသာ Shutter 

တစးခု၏လုပးေဆာငးခ္ကးႏြငးံဆငးတူပါသညး၈ အဖျငးံအပိတးစသညးတုိ႕ကုိ Reponse တဵု႕်ပနး၍ လႈဵ႕ေဆားေပ့ၿပီ့ အလငး့ 

၏ ဒီဂရီရျ႕ေဲစာငး့မႈကုိ ချငးံ်ပဳ၍ သတးမြတးထာ့ေသာ Color pixel သုိ႕်ဖတးသနး့ွငးေရာကးကာ Screen ေပၚတျငး ထျနး့ 

လငး့ေတာကးပေစပါသညး၈ LCD မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ BackLight သညး မီ့ေခ္ာငး့မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့်ခငး့်ဖစး 

ၿပီ့ ၁ငး့ကုိ CCFL (Cold Cathode Fluorecent Lamps) ဟုေခၚပါသညး၈ 

 

LCD Monitor 

LCD နညး့ပညာမ္ာ့တစးဆငးံၿပီ့တစးဆငးံတုိ့တကးလာၿပီ့ ကျဲ်ပာ့ေသာနညး့ပညာမ္ာ့်ဖငး ံ အေရာငးထုတးလုပးမႈမ္ာ့ 

လညး့ထျကးေပၚလာပါသညး၈ ပထမဆုဵ့ တီထျငးခဲံေသာ Passive Matrix Screen မ္ာ့တျငး Transistor ႏြစးလုဵ့ကုိ 

အသုဵ့်ပဳပါသညး၈ တစးလုဵ့ကုိ Row ႏြငး ံ ေနာကးတစးလုဵ့ကုိ Column အ်ဖစး Pixel မ္ာ့ကုိ်ဖစးေစပါသညး၈ Active- 

Matix Screen တျငး Thim Film Transistor (TFT) နညး့ပညာကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ပါသညး၈ ထို႕ေၾကာငး ံ Grid ေပၚရိြ 

Point တစးခုစီတျငး ကုိယးပိုငး Transistor မ္ာ့ပါရိြပါသညး၈ ထုိသုိ႕အာ့်ဖငး ံႏြစးသကးရာ Pixel မ္ာ့ကုိ Activate ်ပဳလုပး 

ႏိုငးေစပါသညး၈ Passive Matix Screen မ္ာ့သညး Active Matix Screen မ္ာ့ထကးပိုမိုေႏြ့ေကျ့ ၿပီ့ တူညိေသာ 

Image စျမး့ေဆာငးရညးကုိလညး့ မထုတးေပ့ႏိုငးပါ၈  

ယခုအသုဵ့်ပဳေနၾကေသာ LCD အမ္ာ့စုသညး Active Matix နညး့ပညာကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Monitor မ္ာ့်ဖစးပါ 

သညး၈ အဆုိပါ Active Matix နညး့ပညာသုဵ့ LCD အမ္ိဳ့အစာ့ခ္ငး့တူလြ္ငးေသားမြ အ်ခာ့ေသာ အရျယးအစာ့၇ 

Aspect Ratio ႏြငး ံ Resolution မ္ာ့ႏြငး ံ ဆကးႏျယးေသာ Contrast Ratio, Brightneess, Viewing Angle ႏြငး ံ

Response Time တုိ႕ကျဲ်ပာ့်ခာ့ႏိုငးပါေသ့သညး၈ LCD ၏အဓိကအာ့သာခ္ကးမြာ အရျယးအစာ့ပငး်ဖစးပါသညး၈ 

၁ငး့တုိ႕သညး ှလကးမမြ ၀ လကးမခနး႕သာထူၿပီ့ အေလ့ခ္ိနးမြာလညး့ 10 ေပါငးေအာကးအထိေလြ္ာံနညး့ႏိုငးပါသညး၈ 

အ်ခာ့တစးဖကးမြ CRT Monitor မ္ာ့သညး ငါ့ဆ ခနး႕ပိုမိုထူထၿဲပီ့ အေလ့ခ္ိနးမြာလညး့ 30 မြ 50 ေပါငးခနး႕ႏြငး ံ

ထိုထကးလညး့ ပိုမိုေလ့လဵၾကပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံLCD မ္ာ့သညး 90% ခနး႕ေနရာစာ့သကးသာၿပီ့ ေနရာေရႊ႕ေ်ပာငး့ 

ရာတျငးလညး့ အလျယးတကူေရႊ႕ေ်ပာငး့ေနရာခ္ထာ့ႏိုငးပါသညး၈ 
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အာ့နညး့ခ္ကးမြာ CRT monitor တျငးေဖား်ပခဲံသညး႕အတုိငး့ပငး LCD Monitor မ္ာ့သညး Color Range နိမးံက္ေသာ 

ေၾကာငး ံ အေရာငးစဵုလငးမႈအပိုငး့တျငး အာ့နညး့ခ္ကးရိြပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး ဒီဇိုငး့်ပဳလုပးသညး႕အခါ ဓါတးပဵုမ္ာ့ 

တညး့်ဖတးသညး႕အခါမ္ာ့တျငး ်ပငးပအေရာငးႏြငး ံအနညး့ငယးကျာ်ခာ့တတးေသာေၾကာငး ံ ထုိအလုပး်ဖငး ံအသကးေမျ့  

ွမး့ေက္ာငး့်ပဳသူမ္ာ့ LCD Monitor ကုိမႏြစးသကးဘဲ CRT Monitor ကုိပငး ခဵုမငးစျာအသုဵ့်ပဳေနၾကသညးကုိလညး့ 

်မငးေတျ႕ရပါမညး၈  

 

LCD Inside Parts 

ထုိ႕အ်ပငးအမ္ိဳ့မ္ိဳ့ေသာအရျယးအစာ့တုိ႕ကုိလညး့ ွယးယူႏိုငးပါသညး၈ အမ္ာ့အာ့်ဖငး ံ 15 လကးမမြ 30 လကးမႏြငး ံ

ထိုထကးပိုႀကီ့မာ့ေသာ အရျယးအစာ့တုိ႕်ဖငးံလညး့ ရရိြႏိုငးပါသညး၈ ေစ့္ႏႈနး့သညးလညး့မ္ာ့စျာခ္ိဳသာလာၿပီ့ CRT ႏြငး ံ

ေစ့္ႏႈနး့အလျနးတရာမကျာ်ခာ့ေတာံ်ခငး့သညးလညး  ့LCD  ကုိေ်ပာငး့လအဲသုဵ့်ပဳရ်ခငး့အတျကး အဓိကအခ္ကး်ဖစးေစ 

ပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး LCD Screen  ေပၚရိြ Piexel အခ္ိဳ႕ပ္ကးစီ့်ခငး့ေၾကာငး ံ Monitor ကုိလုဵ့လုဵ့ သုဵ့မရသညး႕ 

အေ်ခအေနမ္ိဳ့ကုိလညး့်ဖစးေစႏိုငးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငးေကာငး့ကျကးအေန်ဖငး ံ LCD Monitor မ္ာ့သညးမီ့အာ့စာ့ 

သကးသာပါသညး၈ ထုိ႕အေၾကာငး ံအပူရိြနးထုတးလႊတးမႈလညး့ပိုမိုနညး့ပါ့ပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံဆကးစပးခ္ကးအေန်ဖငး ံ

ပိုမို၍လညး့ Electromangnetic Radiation ထျကးရိြမႈပိုမိုနညး့ပါ့ပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး LCD Monitor မ္ာ့သညး မ္ကးစ ိ

ထိခိုကးမႈကုိလညး့ ပိုမိုေလြ္ာံနညး့သကးသာေစပါသညး၈ ပိုမို၍လညး့ ရြငး့လငး့်ပတးသာ့ၿပီ့ အေရာငး်ပနး်ခငး့ကုိလညး့ 

ထိထိေရာကးေရာကး ေလြ္ာံနညး့ေအာငး်ပဳလုပးထာ့ေလံရိြပါသညး၈ 

LED Monitor  

LED Monitor မ္ာ့သညး LCD Monitor မ္ာ့ႏြငးံလုပးေဆာငးခ္ကးခ္ငး့တူညီၾကပါသညး၈ ကျဲ်ပာ့်ခာ့နာ့ခ္ကးမြာ LCD 

တျငးအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ CCFL ေနရာတျငး Light Emitting Diode (LED) ကုိေ်ပာငး့လအဲစာ့ထုိ့အသုဵ့်ပဳထာ့်ခငး့ 
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်ဖစးပါသညး၈ LED Screen မ္ာ့သညး အ်ခာ့ေသာ Screen မ္ာ့ႏြငး ံ ႏိႈငး့ယြဥးလြ္ငး ပ္ကးစီ့မႈနညး့ပါ့်ခငး့၇ ပိုမိ ု

သကးတမး့ရြညးၾကာစျာအသုဵ့်ပဳႏိုငး်ခငး့၇ ပိုမို၍ ေတာကးပေသာအလငး့ေရာငးမ္ာ့ကုိ ်မငးေတျ႕ရ်ခငး့ စသညး႕မ္ာ့စျာ 

ေသာအာ့သာခ္ကးမ္ာ့ကုိေတျ႕ရပါသညး၈ LED Diode ကုိယးတုိငးက ပိုမို်မငးံမာ့ေသာ Quality ရိြပါသညး၈ LED 

module မ္ာ့သညးလညး့ ပိုမို၍ ပ္ကးစီ့မႈကုိခဵႏိုငးရညးရိြၾကပါသညး၈ LED တစးလုဵ့သညးပြ္မး့မြ္အာ့်ဖငး ံနာရီေပါငး့ သိနး့ 

သနး့ခ္ီ၍ သကးတမး့ရိြၿပီ့ ေနာကးဆုဵ့မပ္ကးစီ့မခ္ငး့ ယုဵၾကညးစိတးခ္စျာအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈  

ထုိ႕အ်ပငး LED ၏ေနာကးအာ့သာခ္ကးတစးခုမြာ ပိုမို်ဖဴေဖျ့ ေတာကးပေသာ Screen ကုိေတျ႕်မငးႏိုငး်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ 

LCD ႏြငး ံLED Monitor တုိ႕၏ တူညီေသာ Pixel အေနအထာ့တျငးပငး ေတာကးပေသာ LED Diode မ္ာ့ေၾကာငး ံရုပး 

ထျကး Quality ကုိပိုမို်ပညး႕စဵုေစပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး LCD Monitor မ္ာ့ထကးလညး့ ပိုမို၍ ပါွါစာ့သကးသာေစပါ 

သညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာသူမ္ာ့ လျဲမြာ့ေနၾကသညးမြာ LCD ႏြငး ံLED Monitor ႏြစးမ္ိဳ့လုဵ့တျငး LCD Panel ကုိပငးအသုဵ့်ပဳ 

ထာ့်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ အဓိကကျာ်ခာ့ခ္ကးမြာ Backlight သာ်ဖစး၍ LCD တျငး CCFL ကုိအသုဵ့်ပဳၿပီ့ LED တျငး LED 

Diode မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ လကးရိြအခ္ိနးတျငးလညး့ ်ပညးတျငး့ေစ့္ကျကးတျငး LED Monitor မ္ာ့ကုိ ွယးယူႏိုငး 

ၿပီ်ဖစးၿပီ့ LCD Monitor ၏ေစ့္ႏႈနး့ႏြငးံအနညး့ငယးခနး႕ကျာဟမႈရိြႏိုငးပါသညး၈  

 

Light-emitting Diode 

3D Monitor 

3D (Three Dimensional ) Monitor မ္ာ့သညး 3D နညး့ပညာကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Monitor မ္ာ့်ဖစးၾကၿပီ့ 

အသုဵ့်ပဳသူမြ ပိုမိုထငးရြာ့်ပတးသာ့စျာေတျ႕်မငးရေစရနး ်ပဳလုပးထာ့ၾကပါသညး၈ 3D TV မ္ာ့်ဖငးံႏိႈငး့ယြဥးပါက အနညး့ 

ငယးေသာကျာ်ခာ့ခ္ကးမ္ာ့ကုိ ေတျ႕ရပါသညး၈ အ်ခာ့ေသာ 3D Device မ္ာ့ကဲံသုိ႕ပငး 3D Monitor မ္ာ့သညးလညး့ 

Passive ႏြငး ံActive ဟုချဲ် ခာ့ႏိုငးၿပီ့ Visual Signal မ္ာ့ကုိေပ့ပို႕ႏိုငး်ခငး့ ရိြ၇ မရိြ စသညး႕်ဖငးံလညး့ ကျာ်ခာ့တတးၾက 
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ပါသညး၈ 3D Monitor ကုိအသုဵ့်ပဳေသားလညး့ အလုဵ့စဵုေသာ Image မ္ာ့ကုိ 3D ်ဖငးံေဖား်ပႏိုငး်ခငး့မရိြပါ၈ 3D ်ဖငး ံ ်ပဳ 

လုပးထာ့ေသာ ဂိမး့မ္ာ့ေဆာံကစာ့်ခငး့၇ ရုပးရြငးမ္ာ့ၾကညး႕ရြဳ်ခငး့စသညး႕လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိ လုပးေဆာငးရာတျငး 

သာ 3D ရုပးထျကးမ္ာ့ကုိခဵစာ့ေစႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈  

3D Monitor မ္ာ့ႏြငး ံ TV မ္ာ့ကုိႏိႈငး့ယြဥးၾကညး႕ေသာအခါတျငး ကျဲ်ပာ့်ခာ့နာ့မႈႏြစးခုတုိ႕ကုိေတျ႕ရပါသညး၈ တစးခမုြာ 

3D Monitor မ္ာ့သညး Computer တုိငး့ႏြငးံတျဲဖကးအလုပးလုပးေဆာငးႏိုငးၿပီ့ ်ခာ့နာ့ေသာေတာငး့ဆုိမႈမ္ာ့ကုိ မေတျ႕ 

ရပါ၈ ထုိ႕အ်ပငးေနာကးတစးခ္ကးသညး အရျယးအစာ့ပငး်ဖစးပါသညး၈ 3D TV မ္ာ့သညး ႀကီ့မာ့ၾကၿပီ့ 2D ်ဖငး ံထုတး 

လႊငးံေနမႈကုိ 3D သုိ႕ေ်ပာငး့လႏဲိုငးေသာ Mode မ္ာ့ပါရိြသညး႕အခ္ကးပငး်ဖစးပါသညး၈  

3D Monitor မ္ာ့တျငး အမ္ိဳ့အစာ့ႏြစးမ္ိဳ့ကုိ်မငးေတျ႕ရႏိုငးၿပီ့ ထုဵ့စဵအတုိငး့ပငး Ative ႏြငး ံ Passive တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ 

Passive Monitor မ္ာ့တျငး Screen ေပၚတျငးအထူ့်ပဳလုပးထာ့ေသာ Screen မ္ာ့ သုိ႕မဟုတး မ္ကးမြနးမ္ာ့ကုိ တပး 

ဆငးထာ့ရနး လုိအပးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး Monitor ကုိယးတုိငးမြ Image ကုိ 3D ်ဖစးေစရနးအတျကးမညးကဲံသုိ႕လုပး 

ေဆာငးရမညးဆုိသညး႕အခ္ကးကုိ Signal ပဵုစဵ်ဖငး ံ မ္ကးမြနးသုိ႕မေပ့ပို႕ႏိုငးပါ၈ Active Monitor မ္ာ့တျငးသာ Signal 

ကုိေပ့ပို႕ႏိုငးၿပီ့ ၁ငး့ Signal ကုိ မ္ကးမြနးမြရရိြလုပးေဆာငး်ခငး့်ဖငး ံစစးမြနးေသာ 3D ရုပးထျကးကုိရြဳ်မငးခဵစာ့ႏိုငးပါသညး၈ 

ထုိ႕ေၾကာငး ံ Active အမ္ိဳ့အစာ့သညး Passive အမ္ိဳ့အစာ့ထကးပိုမိုေကာငး့မျနးေသားလညး့ Passive အစာ့ထကးပိ ု

မိုေစ့္ႏႈနး့ႀကီ့်မငးံကာ ဘကးထရီပါွငးေသာ ထူထသဲညး႕ မ္ကးမြနးမ္ာ့ကုိလုိအပးေစမညး်ဖစးပါသညး၈  

3D Text မ္ာ့ကုိ ဖတးရြဳႏိုငး်ခငး့သညး ယခုေခတးတျငးထူ့ဆနး့ေသာကိစၥရပးတစးခုမဟုတးေတာံပါ၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ 3D 

Monitor မ္ာ့ကုိပဵုမြနးသုဵ့စျဲေနက္ စာစီစာရိုကး၇ စာရငး့ဇယာ့ႏြငး ံအငးတာနကးသုဵ့စျဲမ္ာ့တျငးအသုဵ့မွငးဘ ဲMultimedia 

ႏြငး ံGame ေဆာံကစာ့ရာတျငးသာ အဓိက 3D ရုပးထျကး်ဖငး ံေကာငး့မျနးစျာအသုဵ့်ပဳႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ 3D 

အာ့်ဖငးံအသုဵ့်ပဳရေသာ နညး့ပညာကုိ Streo Display ဟုေခၚၾကပါသညး၈  

 

3D Monitor 
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Montior ၏ စျမး့ေဆာငးရညးႏြငး ံသတိ်ပဳသငးံသညး႕အခ္ကးမ္ာ  ့

Monitor တစးခု၏ စျမး့ရညးကုိ တုိငး့တာရာတျငး ေအာကးပါ အခ္ကးမ္ာ့ကုိသတိ်ပဳသငးံပါသညး၈ LCD Montior ်ဖစးေစ၇ 

LED Monitor ်ဖစးေစ၇ CRT Monitor ်ဖစးေစ၇ Monitor အာ့လုဵ့အတျကး အက္ဵဳ့ွငးပါသညး၈  

 Luminance သညးအလငး့ထျကးႏႈနး့်ဖစးၿပီ့ Candelas per square meter (cd/m2) ်ဖငးံတုိငး့တာပါသညး၈ 

အခ္ိဳ႕ေသာ Monitor မ္ာ့၏ Manual စာအုပးမ္ာ့တျငးေဖား်ပထာ့တတးပါသညး၈ 

 Aspect Ratio သညး Horizontal Length ႏြငး ံVertical Length ကုိအခ္ိဳ့ခ္ထာ့်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ Monitor 

အမ္ာ့စုတျငး 4:3, 5:4, 16:10 သုိ႕မဟုတး 16:10 တုိ႕်ဖစးႏိုငးပါသညး၈ Horizontal အလ္ာ့ပိုမိုပါက Wide 

Screen အေန်ဖငး ံ်မငးေတျ႕ရမညး်ဖစးပါသညး၈ 

 Viewable Image Size သညး ေထာငးံ်ဖတးအေနအထာ့်ဖငးံတုိငး့တာရပါသညး၈ ၁ငး့ကုိ လကးမ်ဖငး ံေဖား်ပ 

ၾကေလံရိြပါသညး၈ အရပးအေခၚအာ့်ဖငး ံှ၂ လကးမ၇ ှ၄ လကးမ၇ ဿှ လကးမ စသညး်ဖငး ံေဖား်ပၾကပါသညး၈ 

 Display Resolution  ဆုိသညးမြာ Dimension တစးခုစီအတျကး ေဖား်ပေပ့ႏိုငးေသာ Pixel အေရအတျကး 

်ဖစးပါသညး၈ သတးမြတးထာ့ေသာ display အရျယးအစာ့တစးခုအတျကး အ်မငးဆုဵံ့်ဖစးႏိုငးေသာ Resolution 

ကုိ dot pitch မြထိနး့ခ္ဳပးသတးမြတးပါသညး၈ Resoultion ်မငးံမာ့ေလေလ ပဵုထျကးႏႈနး့်မငးံမာ့ေလေလ်ဖစး 

ေသာေၾကာငး ံMonitor ကုိွယးယူရာတျငးလညး့ Resolution ကုိသတိ်ပဳသငးံပါသညး၈  

 Dot pitch ဆုိသညးမြာ မီလီမီတာ်ဖငးံ်ပရေသာ တူညီေသာအေရာငးရိြသညး႕ Sub Pixel မ္ာ့၏အၾကာ့ 

အကျာအေွ့ပငး်ဖစးပါသညး၈ ေယဘုယ္အာ့်ဖငး ံResolution ်ဖငးံပူ့တျဲ၍ မြတးသာ့ရပါမညး၈ အကယး၍ Dot 

pitch ပိုမိုေသ့ငယးပါက ပိုမို်ပတးသာ့ေသာရုပးပဵုကုိေတျ႕်မငးရမညး်ဖစးပါသညး၈ 

 Refresh Rate ဆုိသညးမြာ တစးစကၠနး႕အတျငး့ ေ်ပာငး့လႏဲိုငးေသာ ရုပးပဵုအေရအတျကးကုိဆုိလုိပါသညး၈ 

အ်မငးံဆုဵ့်ဖစးႏိုငးဖျယးရာ Refresh Rate ကုိ Response Time မြကနး႕သတးေပ့ပါသညး၈  

 Repsonse Time ဆုိသညးမြာ Pixel တစးခုသညး active (white) မြ inactive (black) သုိ႕ေ်ပာငး့လႏဲိုငး 

ေသာ အခ္ိနးကုိဆုိလုိပါသညး၈ ၁ငး့ကုိ milisecond ်ဖငးံတုိငး့တာရပါသညး၈ အဆုိပါတနးဖို့နညး့ပါ့ပါက 

Transition မ္ာ့ပိုမိုလြ္ငး်မနးၿပီ့ ရုပးပဵုေ်ပာငး့လဲ်ခငး့ကုိပိုမိုလြ္ငး်မနးေခ္ာေမျ႕ေစပါသညး၈  

 Contract Ratio ဆုိသညးမြာ Monitor မြထုတးေပ့ႏိုငးေသာ အေတာကးပဆုဵ့ Color (White) ႏြငးံအေမြာငး 

ဆုဵ့ေသာအေရာငးတုိ႕၏ အခ္ိဳ့ပငး်ဖစးပါသညး၈ 

 Power Cosumpiton ဆုိသညးမြာ ပါွါစာ့သုဵ့မႈ်ဖစးၿပီ့ Watt ်ဖငးံတုိငး့တာပါသညး၈ Power Consumption 

နညး့ပါ့ပါက မီ့အာ့စာ့သကးသာၿပီ့ အက္ိဳ့ဆကးအေန်ဖငး ံမီတာခကုိလညး့အနညး့ငယးသာ ေပ့ေဆာငးရ 

ပါလိမးံမညး၈ 
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 Delta-E: အေရာငး်ပတးသာ့မႈကုိ Delta-E ်ဖငးံတုိငး့တာပါသညး၈ Delta-E တနးဖို့ပိုမိုနညး့ပါ့ပါက အေရာငး 

အေသျ့ ပိုမိုစဵုလငးေစမညး်ဖစးသညး၈ Delta-E တနးဖို့သညး ှ ေအာကးေလြ္ာံနညး့ပါက သာမနးလူမ္ကးစိ်ဖငး ံ

မ်မငးႏုိငးပါ၈ Delta-E တနးဖို့သညး 2 ႏြငး ံ4 ၾကာ့တျငးရိြပါက ေကာငး့မျနးသညးဟုသတးမြတးႏိုငးပါသညး၈  

 Viewing angle ဆုိသညးမြာ Monitor မြရုပးပဵုမ္ာ့ကုိ ေကာငး့မျနးစျာ်မငးေတျ႕ႏိငုးေစေသာ ရႊ႕ဲေစာငး့ႏုိငးဆုဵ့ 

ေထာငးံတနးဖို့ကုိ ဆုိလုိပါသညး၈ ၁ငး့ကုိ Degree ်ဖငးံတုိငး့တာၿပီ့ Horizontal ႏြငး ံ Vertical ႏြစးမ္ိဳ့လုဵ့်ဖငး ံ

တုိငး့တာႏိုငးပါသညး၈  

Monitor ပ္ကးစီ့မႈမ္ာ ႏ့ြငး ံစမး့သပးခ္ကးမ္ာ  ့

Monitor မ္ာ့သညး TV မ္ာ့သာ်ဖစးသညး႕အတျကး ပ္ကးစီ့မႈမ္ာ့်ပာ့ႏိုငးပါသညး၈ Monitor ႏြငး ံ TV ကျာ်ခာ့ခ္ကးမြာ 

Video Tunning ပိုငး့တစးပိုငး့သာရိြပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံMonitor ပ္ကးစီ့မႈကုိ Electronic ကၽျမး့က္ငးသူမဟုတးပါက 

်ပဳ်ပငးႏိုငးမညးမဟုတးပါ၈ Monitor တစးလုဵ့အတျငး့တျငးမ္ာ့စျာေသာ Resistor မ္ာ့၇ Capacitor မ္ာ့၇ Diodes မ္ာ့ႏြငး ံ

IC မ္ာ့ပါွငးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး CRT Monitor မ္ာ့ပ္ကးစီ့ပါက အဆုိပါ Monitor မ္ာ့တျငး Cathode Ray Tube ကုိ 

အလုပးလုပးေဆာငးေစရနးအတျကး High Voltage ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့သညး႕အတျကး မညးသညး႕လြ္ပးစစးကၽျမး့က္ငးမႈမြ 

မရိြဘ ဲဖျငးံ၍ပငးမၾကညး႕သငးံပါ၈ မီ့ပလပးကုိ်ဖဳတးထာ့လြ္ငးေသားမြ လြ္ပးစစးအႏၱရာယးရိြႏိုငးပါသညး၈ LCD Monitor မ္ာ့ 

အေန်ဖငးံမ ူCRT ေလာကးအႏၱရာယးမႀကီ့ေသားလညး့ Power Supply ပိုငး့ကုိမ ူသတိထာ့ရပါမညး၈ အေကာငး့ဆုဵ့မြာ 

်ပညးတျငး့မြ TV ်ပဳ်ပငးေရ့ဆုိငးတစးခုခုသုိ႕်ပငးဆငးခိုငး့်ခငး့မြ ပိုမိုစိတးခ္ရပါလိမးံမညး၈ ယခုစာအုပးသညး Hardware 

ပစၥညး့မ္ာ့်ပဳ်ပငးသညး႕စာအုပးဟုဆုိရာတျငးလညး့ Computer Monitor မ္ာ့၏အခနး့က႑သညးအလျနးႀကီ့မာ့က္ယး 

်ပနး႕ပါသညး၈ ပ္ကးစီ့မႈ်ဖစးပျာ့ေစႏိုငးသညး႕အေၾကာငး့အရငး့မ္ာ့ကုိေဖား်ပလြ္ငးပငး တစးေထာငးံတစးညထကးပိုမိုရြညး 

သျာ့ေစႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ Monitor ပ္ကးစီ့မႈအတျကး မိမိကုိယးတုိငးအေတျ႕အႀကဵဳ အေလံအထ၇ ကၽျမး့က္ငးမႈ 

မရိြဘ ဲ်ပငးဆငးရနးမႀကိဳ့စာ့ေစလုိပါ၈ အကယး၍ ႀကိဳ့စာ့မိလြ္ငးလညး့ At your own risk သာ်ဖစးပါသညး၈  

ပ္ကးစီ့မႈရိြ၇ မရိြစမး့သပး်ခငး့တုိ႕အတျကး Monitor ေကာငး့၇ မေကာငး့ သိႏိုငးရနး ေရြ့ဦ့စျာ ရုပးပိုငး့ေပၚမလာပါက 

ကျနးပ္ဴတာေကာငး့မျနးမႈရိြ၇ မရိြ ဦ့စျာစစးေဆ့ေပ့ရပါမညး၈ Monitor မေကာငး့ေသားလညး့ ကျနးပ္ဴတာေကာငး့မျနးမႈ ရိြ 

ပါက Keyboard တျငး Num Lock Key ႏိြပးၾကညး႕်ခငး့်ဖငးံပငး သိသာႏိုငးပါသညး၈ Monitor မေကာငး့ပါက အဆုိပါ 

Monitor ကုိပငး ေနာကးကျနးပ္ဴတာတစးလုဵ့်ဖငးံစမး့သပးၾကညး႕သငးံပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး ကျနးပ္ဴတာကုိလညး့ ေနာကး 

Monitor တစးခု်ဖငး ံ စမး့သပးၾကညး႕ႏိုငးပါသညး၈ ပ္ကးစီ့ပါက ထုိပညာရပး်ဖငး ံ အသကးေမျ့ ွမး့ေက္ာငး့်ပဳေနေသာ 

Service မ္ာ့တျငးသာ ်ပဳ်ပငးၾကရနးတုိကးတျနး့လုိပါသညး၈ ဆကးလကး၍ Additional Parts ဟူေသာ ကျနးပ္ဴတာ အပိ ု

ပစၥညး့မ္ာ့အေၾကာငး့ ေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈  
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သုိ႕ရာတျငး မိမိအသုဵ့်ပဳေနေသာ Monitor ကုိအေရာငးမြနးကနး်ခငး့ရိြ၇ မရိြႏြငး ံ Pixel မ္ာ့ေကာငး့မျနးမႈ၇ လတးဆတးမႈ 

စသညး႕အခ္ကးမ္ာ့ကုိမ ူ စစးေဆ့ႏိုငးပါသညး၈ အဆုိပါစမး့သပးစစးေဆ့်ခငး့်ဖငး ံ မိမ ိ Monitor ၏ ရုပးပဵုေဖား်ပမႈအပိုငး့ 

တျငး အာ့နညး့ခ္ကး၇ အာ့သာခ္ကးမ္ာ့ကုိ သိရိြစမး့သပးႏိုငးေစပါသညး၈ ထုိသုိ႕စမး့သပးရနးအတျကး Eizo Monitor 

Test ဟူေသာ Software ကုိအသုဵ့်ပဳနိုငးပါသညး၈ ထုိ Software ကုိပူ့တျဲပါွငးေသာ DVD ေချထတဲျငးထညး႕သျငး့ေပ့ 

ထာ့ၿပီ့ Eizo_Monitortest.zip ဖိုငးအ်ဖစး်ဖငး ံ ေတျ႕ရိြႏိုငးပါသညး၈ စမး့သပးရနးအတျကးအဆုိပါ Zip ဖိုငးကုိဖျငးံၿပီ့ 

အတျငး့တျငးပါွငးေသာ Eizo_test9.exe ဖိုငးကုိ Double Click လုပးေမာငး့ႏြငးၾကညး႕ရနးသာ်ဖစးပါသညး၈ ေအာကးပါ 

အတုိငး့ေပၚလာမညး်ဖစးပါသညး၈  

 

ွုိငး့်ပထာ့ေသာခလုတးကုိႏိြပးေပ့်ခငး့်ဖငး ံေအာကးတျငးေတျ႕်မငးရသညး႕အတုိငး့ 24 ဆငးံ်ဖငး ံစစးေဆ့ၾကညး႕ႏိုငးပါလိမး ံ

မညး၈ 
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Additional Parts 
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 Optical Disc Drive 

 

 Uninterruptable Power Supply 

 

 Joystick 

 

 Microphone 

 

 Speaker  

 

 Head Phone 

 

 Web Cam 

 

 Printer  

 

 Scanner 
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Optical Disc Drive 

ကျနးပ္ဴတာပစၥညး့မ္ာ့အနကး Optical Disc Drive (ODD) သညး Disk Drive တစးခု်ဖစးၿပီ့ Laser အလငး့တနး့ 

သုိ႕မဟုတး လြ္ပးစစးသဵလုိကးလိႈငး့မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳၿပီ့ Visible Light Spectrum မ္ာ့ပါရိြသညး႕ Optical Disc မ္ာ့မြ 

ဖတးရြဳ်ခငး့၇ Optical Disc မ္ာ့ေပၚတျငးေရ့သာ့်ခငး့စသညး႕အလုပးမ္ာ့ကုိလုပးေဆာငးေစႏိုငးသညး႕ပစၥညး့တစးမ္ိဳ့ပငး 

်ဖစးပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ Drive မ္ာ့တျငးဖတးရြဳ်ခငး့တစးခုတညး့ကုိသာလြ္ငးေဆာငးရျကးေစႏိုငးေသားလညး  ့ေနာကးပိုငး့ 

ထုတး Optical Drive မ္ာ့တျငး ေရ့၇ ဖတး်ခငး့ ႏြစးမ္ိဳ့စလုဵ့အတျကးအသုဵ့်ပဳႏိုငးေသာေၾကာငး ံ Burner သုိ႕မဟုတး 

Writer မ္ာ့ဟူ၍လညး့ေခၚပါသညး၈ CD, DVD ႏြငး ံBlu-ray disc မ္ာ့သညး optical media မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ ေရ့၇ 

ဖတး်ခငး့ ်ပဳလုပးႏိုငးေသာ Media ပစၥညး့မ္ာ့်ဖစးၾကပါသညး၈ Optical Drive မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳႏိုငးသညး႕ Media 

မ္ာ့ႏြငး ံဆကးစပးသညး႕အမညးနာမမ္ာ့လညး့ရိြၿပီ  ့ Media မ္ာ့်ဖစးေသာ CD, DVD ႏြငး ံ Blu-ray တုိ႕၏ေနာကးတျငး 

Drive ဟူ၍ထညး႕သျငး့ေပ့်ခငး့်ဖငး ံသကးဆုိငးရာ Media မ္ာ့ကုိသာဖတးရြဳႏိုငးေသာ Optical Drive မ္ာ့်ဖစးလာၾက 

ပါသညး၈  

 

Blu-Ray Optical Drive 

Optical Disk Drive မ္ာ့သညး CD Player မ္ာ့၇ DVD Player မ္ာ့ႏြငး ံDVD Recorder မ္ာ့ကဲံသုိ႕ေသာ Consumer 

appliance မ္ာ့တျငး ်ပညး႕စဵုေသာအစိတးအပိုငး့မ္ာ့်ဖစးလာၾကပါသညး၈ အဆုိပါ Optical Drive မ္ာ့ကုိ Computer 

မ္ာ့တျငးလညး့ အလျနးတျငးက္ယးစျာ်ဖငး ံ Software မ္ာ့ Install ်ပဳလုပး်ခငး့၇ သုဵ့စျဲသူမ္ာ့၏အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ 

သုိမြီ့်ခငး့စသညးတုိ႕ကုိ လုပးေဆာငးရနးအတျကး အသုဵ့်ပဳေနၾကပါသညး၈ Floppy Disk Drive မ္ာ့်ဖငးံႏိႈငး့ယြဥးပါက 

Optical Drive မ္ာ့သညး အဆေပါငး့ေ်မာကး်မာ့စျာသာလျနးေသာပမာဏ်ဖငး ံအခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိသိမး့ဆညး့ထာ့ 

ႏုိငး်ခငး့၇ Optical Media မ္ာ့သညးအလျနးေစ့္ႏႈနး့ခ္ိဳသာ်ခငး့ တုိ႕ေၾကာငး ံ Computer ႏြငးံေဖ္ားေ်ဖေရ့က႑မ္ာ့တျငး 

မရိြမ်ဖစးေသာပစၥညး့မ္ာ့်ဖစးလာၾကပါသညး၈ Computer မ္ာ့တျငးလူႀကိဳကးမ္ာ့ရေသာအခ္ကးေနာကးတစးခုမြာအဆုိပါ 

ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ Backup ်ပဳလုပးသညး႕ Media အ်ဖစးအသုဵ့ခ္ႏိုငးေသာေၾကာငးံ်ဖစးပါသညး၈  
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ပထမဆုဵ့ေလဆာ Disk ကုိ 1972 တျငး်ပသခဲံၿပီ့ ၁ငး့၏အမညးမြာ Laservision 12 inches video disk ်ဖစးပါသညး၈ 

Video Signal မ္ာ့ကုိ analog format  ်ဖငး ံသိမး့ဆညး့ႏိုငးၿပီ့ Video Cassette ကဲံသုိ႕ေသာပစၥညး့မ္ိဳ့်ဖစးပါသညး၈  

ပထမဆုဵ့ Digital ပဵုစ ဵ Record ်ပဳလုပးႏိုငးေသာ Optical Disc မ္ာ့သညး ငါ့လကးမရိြေသာ Audio Compact Disc 

(CD) မ္ာ့်ဖစး၍ Read Only Format ပဵုစဵ်ဖငးံသာအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ အဆုိပါ CD မ္ာ့ကုိ Philips ႏြငး ံSony တုိ႕က 

1975 တျငးထုတးလုပးခဲံၾကပါသညး၈ ငါ့ႏြစးခနး႕ၾကာၿပီ့ေနာကး ထုိကုမၸဏီႏြစးခုမြပငး Computer မ္ာ့အတျကး Digital 

Storage Device ်ဖစးလာမညး႕ Disc ႏြငးံဆငးတူေသာ Disc တစးမ္ိဳ့ကုိထပးမဵထုတးလုပးခဲံၾကၿပီ့ ၁ငး့ကုိ CD-ROM ဟု 

ေခၚဆုိခဲံၾကပါသညး၈ 1987 ခုႏြစးမတုိငးမီအထိ Sony သညးဖ္ကး၍အသစးတစးဖနးေရ့သာ့ႏိုငးေသာ 5.25 လကးမရိြ 

Optical Drive မ္ာ့ကုိ်ပဳလုပးႏိုငး်ခငး့မရိြခဲံပါ၈  

 

CD ROM without case 

Optical Disc Drive တစးခု၏အဓိကအစိတးအပိုငး့မြာ Optical Path ်ဖစးၿပီ့ Pickup Head အတျငး့တျငးထညး႕သျငး့ 

တညးေဆာကးထာ့ပါသညး၈ အဆုိပါ pickup head (PUH) တျငး Semiconductor Laser တုိ႕ပါွငးၿပီ့ Lens တစးခုကုိ 

လညး့ Laser Beam မ္ာ့ခ္ိနးညိြယူရနးအတျကးထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ရပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Photodiode မ္ာ့ကုိလညး့ 

Disc Surface တျငးအလငး့ရိုကးေခတးမႈကုိ်ပနးလညးဖမး့ယူရနးအသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ ကနဦ့တျငး CD Laser မ္ာ့၏ wave 

length သညး 780 nm ရိြခဲံၿပီ့ Infrared Range အတျငး့တျငးရိြပါသညး၈ DVD မ္ာ့တျငးမ ူWavelength ကုိေလြ္ာံခ္၍ 

650 nm (အနီေရာငးအလငး့တနး့)ကုိအသုဵ့်ပဳခဲံကာ Blu-ray မ္ာ့တျငးမ ူ ပိုမိုေလြ္ာံခ္ၿပီ့ 405 nm ရိြေသာ 

Wavelength ကုိ ခရမး့ေရာငးအလငး့တနး့်ဖငး ံ သုဵ့စျဲလာၾကပါသညး၈ Optical Drive အတျငး့တျငးအဓိကလညးပတး 

ႏိုငးေသာ Servomechanism ႏြစးခုကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ၿပီ့ ပထမတစးခုကုိ Lens ႏြငး ံ Disc တုိ႕အၾကာ့မြနးကနးေသာ 

Distance ရရိြေစရနး ထိနး့ခ္ဳပးေသာပစၥညး့အ်ဖစးအသုဵ့်ပဳ၍ Laser Beam မ္ာ့ကုိ Disc ေပၚတျငးေသ့ေကျ့ ေသာ 

laser spot အ်ဖစး Focus ်ဖစးေစပါသညး၈ ဒုတိယ Servo သညး Disc radius ဦ့တညးခ္ကးအတုိငး့ေရႊ႕လ္ာ့ေပ့ေစၿပီ့ 
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Goove ေပၚတျငး အလငး့တနး့ကုိ တညးၿငိမးေနေစပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး ခရုပတးပု ဵ Data လမး့ေၾကာငး့ကုိလညး့ 

တစးဆကးတညး့ေရႊ႕လ္ာ့ေနေစပါသညး၈  

Read Only Media (ROM) တျငး ထုတးလုပးေသာလုပးငနး့စဥးအတျငး့ pit မ္ာ့ကုိထုတးလုပးေပ့ၿပီ့ Land ဟုေခၚေသာ 

Flat Surface တစးခု်ဖငး ံဖိႏိြပးေပ့ပါသညး၈ Pit မ္ာ့၏ အနကးသညး ခနး႕မြနး့ေ်ခအာ့်ဖငး ံLaser Wavelength ၏ေလ့ 

ပဵုတစးပဵ ု သုိ႕မဟုတး ေ်ခာကးပဵုတစးပဵုရိြေသာေၾကာငး ံ ်ပနးလာေသာ Beam ၏ phase သညး Reading beam အ်ဖစး 

်ပနးလညးွ ငးေရာကးကာ Photodiode မြ အဆုိပါအလငး့တနး့မ္ာ့ကုိ Electrical Signal မ္ာ့အ်ဖစး ်ပနးထုတးေပ့ပါ 

သညး၈ Recorder မ္ာ့မြ Record ်ပဳလုပးႏိုငးေသာ CD-R, DVD-R, DVD+R သုိ႕မဟုတး BD-R ေချအလျတးမ္ာ့သုိ႕ 

အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကူ့ေရ့သညး႕အခါတျငး Laser ႏြငးံအတူ Organic dye Layer ၏ Heating Part မ္ာ့ကုိေရျ့ ခ္ယး 

်ခငး့်ဖငး ံေရ့သာ့ပါသညး၈ အဆုိပါ Dye layer မ္ာ့ေ်ပာငး့လဲ်ခငး့်ဖငး ံရရိြလာေသာ pits ႏြငး ံ land မ္ာ့ကုိ်ပနးလညး 

အလငး့်ပနးေစ်ခငး့်ဖငး ံဖတးရြဳပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး Recordable Disc မ္ာ့တျငး ေရ့သာ့်ခငး့သညး Permanent ်ဖစး 

ေသာေၾကာငး ံ အဆုိပါ Media မ္ာ့တျငးတစးႀကိမးသာေရ့သာ့ႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ Data မ္ာ့ဖတးရြဳသညး႕အခါတျငး 

အသုဵ့်ပဳသညး႕ Laser ်ပငး့အာ့သညး 5mW ထကးမပိုေသားလညး့ ေရ့သာ့သညး႕အခါတျငး Laser ေရာငး်ခညးမ္ာ့ ပိုမို 

အာ့ေကာငး့ပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ Writing Speed ပိုမို်မနးဆနးလာေလေလ Media ေပၚတျငးထိေတျ႕ရေသာ အခ္ိနး 

ပိုမို်မနးဆနးသညး႕အတျကး Laser မြပိုမိုအငးအာ့စိုကးထုတးရပါသညး၈ DVD Burner မ္ာ့၏ Laser ်ပငး့အာ့သညး႕ ပြ္မး့ 

မြ္ 200 mW ခနး႕ရိြၿပီ့ တစးစပးတညး့ပငး Wave ႏြငး ံ pulse မ္ာ့ကုိထိေတျ႕ေရ့သာ့ႏိုငးပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ Drive 

မ္ာ့သညး Diode မပ္ကးစီ့မီအခ္ိနးအထိ 400 mW ေက္ားေက္ား်ဖငးံအလုပးလုပးေဆာငးႏိုငးပါသညး၈  

Rewritable ်ဖစးေသာ CD-RW, DVD-RW, DVD+RW, DVD-RAM သုိ႕မဟုတး BD-RE ဟူေသာ Media မ္ာ့တျငး 

Laser ကုိ Disc ၏ Recording Layer ေပၚတျငးရိြေသာ Crystalline metal alloy ကိုေပ္ားက္ေစေအာငး်ပဳလုပးသညး႕ 

နညး့လမး့ကုိအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ က္ေရာကးသညး႕်ပငး့အာ့ပမာဏကုိလုိကး၍ Substance မ္ာ့သညး ေနာကးတစးႀကိမး 

ေပ္ားွ ငးႏိုငးရနးအချငးံအေရ့ရိြပါသညး၈ အဆုိပါ Crystalline မ္ာ့ကုနးဆုဵ့ေသာအခါတျငး Disc မ္ာ့သညးလညး့ ပ္ကးစီ့ 

သျာ့ရပါသညး၈  

Double Sided Media မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငးေသားလညး့ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံအဆုိပါ Media မ္ာ့ကုိ Standard Drive 

မ္ာ့တျငးအသုဵ့မ်ပဳႏိုငးပါ၈ ၁ငး့ Media မ္ာ့ကုိ လကး်ဖငး ံလြညး႕ေ်ပာငး့ၿပီ့ အ်ခာ့ေသာတစးဖကးတျငးရိြေသာ Data မ္ာ့ 

ကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငးေသာေၾကာငး ံႏြစးဖကးသုဵ့ Media မ္ာ့ဟုလညး့ေခၚၾကပါသညး၈ Double Layer (DL) Media မ္ာ့တျငး 

လျတးလပးစျာတညးရိြေသာ Data Layer ႏြစးခုကုိ Semi-reflective layer တစးခု်ဖငး ံ ်ခာ့နာ့ထာ့ပါသညး၈ အဆုိပါ 

Layer ႏြစးခုစလုဵ့တုိ႕သညး တစးဖကးတညး့တျငးတညးရိြၾကေသားလညး့ ဘကးေ်ပာငး့လအဲသုဵ့်ပဳရနးအတျကး Laser ၏ 
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Focus ်ပဳလုပးမႈကုိ ခ္ိနးညိြရနးလုိအပးပါမညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ Drive မ္ာ့တျငး Disc ေပၚတျငး Lable ်ပဳလုပးႏိုငးသညး႕ Light 

Scribe နညး့ပညာမ္ာ့ကုိထည႕းသျငး့ထာ့ပါသညး၈  

မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ Optical Drive မ္ာ့တျငး Motor သုဵ့ခုပါွငးၿပီ့ တစးခုမြာ Disk ကုိလညးပတးရနးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ 

ေနာကးတစးခုမြာ Lens ကုိေရႊ႕လ္ာ့ရနး်ဖစးၿပီ့ေနာကးဆုဵ့တစးခုမြာ Tray ကုိအထုတးအသျငး့်ပဳလုပးရနး်ဖစးပါသညး၈ 

ထုိ႕အ်ပငး Computer တျငးအသုဵ့်ပဳရေသာ Optical Drive မ္ာ့တျငး  Interface အမ္ိဳ့မ္ိဳ့်ဖငးံအသုဵ့်ပဳႏိုငးေသားလညး့ 

လကးေတျ႕အာ့်ဖငး ံ သုဵ့မ္ိဳ့သာလြ္ငးအသုဵ့်ပဳၾကပါသညး၈ ယငး့တုိ႕မြာ PATA (Parallel ATA), SATA (Serial ATA) 

ႏြငး ံ SCSI တုိ႕ပငး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ Interface သုဵ့မ္ိဳ့တျငး ေနာကးပိုငး့ Optical Drive မ္ာ့တျငး SATA မ္ာ့ကုိသာ 

အသုဵ့မ္ာ့လာသညးကုိ ေတျ႕ရပါသညး၈ အဆုိပါ Interface သုဵ့မ္ိဳ့စလုဵ့တုိ႕ကို Hard Drive ဟူေသာအပိုငး့တျငး 

ေဖား်ပခဲံၿပီ့်ဖစး၍ ထပးမဵေဖား်ပ်ခငး့မ်ပဳေတာံဘ ဲ ခ္နးလြပးထာ့ခဲံပါမညး၈ ထုိ႕ေနာကးဆကးလကး၍ Optical Drive 

မ္ာ့တျငး အသုဵ့်ပဳေသာ Media မ္ာ့အေၾကာငး့ကုိ ေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈  

CD (Compact Disc) 

CD မ္ာ့သညး Pre-press ်ပဳလုပးထာ့ေသာ Optical Compact Disc တစးခု်ဖစးၿပီ့ ၁ငး့အတျငး့တျငး Data 

မ္ာ့ပါွငးႏိုငးပါသညး၈ CD-ROM ၏အရြညးစကာ့လုဵ့မြာ Compact Disc Read Only Memory ်ဖစးပါသညး၈ 

Computer မ္ာ့တျငး အဆုိပါ CD-ROM မ္ာ့ကုိဖတးရြဳႏိုငးေသားလညး့ အသစး်ပနးလညးေရ့သာ့ႏိုငး်ခငး့မရိြေသာ 

ေၾကာငးံလညး့ Read Only Memory ဟုေခၚဆုိ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ 2000 ်ပညး႕ႏြစးမတုိငးမီတျငး Computer မ္ာ့တျငး 

Software မ္ာ့ထညး႕သျငး့ရနးႏြငး ံVideo Game Consoles မ္ာ့တျငးဂိမး့ေဆာံကစာ့ရနးအတျကး CD-ROM မ္ာ့ေခတး 

စာ့လာပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ CD မ္ာ့ကုိ enhanced CD မ္ာ့ဟုေခၚၿပီ့ Computer Data ႏြငး ံAudio File မ္ာ့ကုိ ပါ 

တစးခ္ပးတညး့်ဖငး ံ ႏြစးမ္ိဳ့အသုဵ့်ပဳႏိုငးစျမး့ရိြပါသညး၈ CD-ROM မ္ာ့သညးစတငးအသုဵ့်ပဳစတျငး audio CD မ္ာ့အေန 

်ဖငး ံေတျ႕ရၿပီ့ Data မ္ာ့ကုိ သုိမြီ့ရနးႏြငး ံ ်ပနးလညးရယူရနးအတျကးကုိလညး့ ေနာကးပိုငး့တျငး အသုဵ့်ပဳလာႏိုငးပါသညး၈ 

CD မ္ာ့သညး မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ1.2 mm ခနး႕ထူၿပီ့ polycarbonate plastic ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ပါသညး၈ ယငး့အထကး 

တျငးပါ့လႊာေသာ aluminium ကုိ အလငး့်ပနးေသာ Surface အ်ဖစးအသုဵ့်ပဳထာ့ပါသညး၈ CD-ROM မ္ာ့သညး 

အခ္ငး့အာ့်ဖငး ံ120 mm ခနး႕ရိြၾကၿပီ့ ပိုေသ့ငယးေသာ mini CD မ္ာ့မြာ 80 mm ခနး႕အခ္ငး့ရိြပါသညး၈  

အလျနးေသ့ငယးေသာ လမး့ေၾကာငး့တစးေလြ္ာကး အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိသိမး့ဆညး့ပါသညး၈ Laser ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ 

အလငး့်ပနးေသာ မ္ကးႏြာ်ပငးမြ Pit ႏြငး ံ Land တုိ႕၏ Pattern မ္ာ့ကုိအလငး့်ပနး်ခငး့ရိြ၇ မရိြစစးေဆ့်ခငး့်ဖငး ံ သိမး့ 

ဆညး့ထာ့သညး႕အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိဖတးရြဳႏိုငးပါသညး၈ CD မ္ာ့တျငးလညး့ အမ္ိဳ့အစာ့ချဲေပါငး့ ေ်မာကးမ္ာ့စျာရိြ 

ပါသညး၈ အမ္ိဳ့အစာ့တစးခုခ္ငး့ကုိလုိကး၍ သိမး့ဆညး့ႏိုငးေသာပမာဏမ္ာ့ကျာ်ခာ့တတးပါသညး၈ ယခုအခ္ိနးတျငး 
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CD-ROM မ္ာ့ကုိအသုဵ့မ်ပဳေတာံသေလာကးရြာ့ပါ့ေန်ပီ်ဖစးေသားလညး့ သိမြတးဖျယးရာအ်ဖစး CD-ROM Disc မ္ာ့၏ 

သိမး့ဆညး့ႏိုငးေသာ ပမာဏမ္ာ့ကုိ ေအာကးပါဇယာ့တျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈  

Type Sectors Approx Data Size Audio Max Size Time 
8 cm 94500 184.570 MB 222.264 MB 21 Min 
 283500 553.711 MB 666.792 MB 63 Min 
650 MB 333000 650.391 MB 783.216 MB 74 Min 
700 MB 360000 703.125 MB 846.720 MB 80 Min 
800 MB 405000 791.016 MB 952.560 MB 90 Min 
900 MB 445500 870.117 MB 1047.816 MB 99 Min 

 

DVD (Digital Versatile Disc) 

DVD မ္ာ့ကုိ Digital Video Disc သုိ႕မဟုတး Digital Versatile Disc ဟုေခၚၿပီ့ Digital နညး့ပညာကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ 

သညး႕ Disc Storage ်ဖစးကာ Philips, Sony, Toshiba ႏြငး ံPanasonic တုိ႕က 1995 တျငး Develop ်ပဳလုပးခဲံၾကပါ 

သညး၈ DVD မ္ာ့သညး မ္ာ့စျာေသာ Player အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့တျငး အသုဵ့်ပဳႏိုငးၿပီ့ ကျနးပ္ဴတာတျငးအသုဵ့်ပဳလြ္ငးလညး့ 

CD ထကးပိုိမိ ု Capacity ်မငးံမာ့ေသာ Disc အမ္ိဳ့အစာ့လညး့်ဖစးပါသညး၈ DVD တျငးလညး့ တစးခါသုဵ့ DVD ်ဖစး 

ေသာ DVD-ROM, ်ပနးလညးေရ့သာ့ႏိုငးေသာ DVD (DVD-RW, DVD+RW ႏြငး ံ DVD-RAM)ဟူ၍ အမ္ိဳ့မ္ိဳ့ရိြပါ 

သညး၈ လကးရိြအခ္ိနးတျငး DVD မ္ာ့ကုိ ေဖ္ားေ်ဖေရ့အ်ဖစး သီခ္ငး့မ္ာ့၇ Movie မ္ာ့အ်ဖစးလညး့ေကာငး့၇ ကျနးပ္ဴတာ 

မ္ာ့တျငး Data မ္ာ့ Backup ်ပဳလုပးသိမး့ဆညး့ႏိုငးေသာ Backup Disc မ္ာ့အ်ဖစးလညး့ေကာငး့၇ အခ္ကးအလကး 

မ္ာ့သုိမီြ့ႏိုငးေသာ Storage Disc မ္ာ့အ်ဖစးလညး့ေကာငး့ ဘကးစဵုအသုဵ့်ပဳႏိုငးေသာ Disc အ်ဖစး အသုဵ့တျငးက္ယး 

လ္ကးရိြပါသညး၈ DVD မ္ာ့တျငးလညး့အမ္ိဳ့အစာ့အလုိကး အသုဵ့်ပဳႏိုငးေသာ Capacity မ္ာ့ကျာ်ခာ့မႈရိြပါသညး၈ မ္ာ့ 

ေသာအာ့်ဖငး ံ DVD တုိ႕တျငး Layer မ္ာ့မြာ တစးခုထကးပိုမိုပါရိြတတးၾကပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Capacity မ္ာ့သညး 

လညး့ အဆငးံဆငးံတုိ့တကးဖျဵ႕ၿဖိဳ့လာခဲံၿပီ့ DVD-18 အမ္ိဳ့အစာ့တျငး 15.90 GB အထိ သိမး့ဆညး့သုိေလြာငးအသုဵ့်ပဳ 

ထာ့ႏိုငးသညးကုိေတျ႕ရပါသညး၈ 

 ထုိ႕ေၾကာငး ံ DVD အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့ႏြငး ံ သိမး့ဆညး့ႏိုငးေသာပမာဏတုိ႕ကုိေအာကးပါဇယာ့တျငး ေလံလာၾကညး႕ႏိုငး 

ပါသညး၈ 
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Designation  Sides Layers (total) Diameter (cm) Capacity (GB) 
DVD-1 SS SL 1 1 8 1.36 
DVD-2 SS DL 1 2 8 2.47 
DVD-3 DS SL 2 2 8 2.72 
DVD-4 DS DL 2 4 8 4.95 
DVD-5 SS SL 1 1 12 4.37 
DVD-9 SS DL 1 2 12 7.95 
DVD-10 DS SL 2 2 12 8.75 
DVD-14 DS SL+DL 2 3 12 12.33 
DVD-18 DS DL 2 4 12 15.90 

 

DVD Disc အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့သညး ေရ့ႏိုငး၇ဖတးႏိုငး်ခငး့ေၾကာငး ံDVD Burner မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ အခ္ကးအလကး Data 

မ္ာ့ကုိေရ့သာ့ႏိုငးေစပါသညး၈ ထုိသုိ႕ေရ့သာ့ရာတျငး Burner မြအ်မနးႏႈနး့ Rate ကုိ Burner မ္ာ့မြသတးမြတးေပ့ 

ထာ့ႏိုငးပါသညး၈ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ အနညး့ဆုဵ့ 1x ရိြေသာ တစးစကၠနး႕တျငး 1.39 MB ရိြေသာပမာဏမြအစ်ပဳ၍ 

အ်မငးံဆုဵ့ 24x ရိြေသာ တစးစကၠနး႕တျငး 33.24MB အထိေရ့သာ့ႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံDVD မ္ာ့သညးေစ့္ႏႈနး့ ခ္ိဳ 

သာ်ခငး့ Capacity မ္ာ့်မငးံမာ့်ခငး့တုိ႕ေၾကာငး ံ ်ပညးတျငး့တျငးလကးရိြအခ္ိနးအထိ အသုဵ့မ္ာ့ေနေသာ Optical Drive 

သုဵ့ Disc အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့်ဖစးၾကပါသညး၈  

Blu-Ray Disc (BD) 

Blu-Ray Disc မ္ာ့သညး Digital optical disc data Storage format  ်ဖငးံအသုဵ့်ပဳႏုိငးရနး ဒီဇိုငး့်ပဳလုပးထာ့ေသာ 

Disc မ္ာ့်ဖစးၿပီ့ DVD မ္ာ့ေနရာတျငးအစာ့ထုိ့ွငးေရာကးလာ်ခငး့်ဖစးသညး၈ အဆုိပါ Blu-Ray Disc မ္ာ့ကုိေဖ္ားေ်ဖ 

ေရ့အေန်ဖငး ံ 1080p ရိြေသာ High Defination Video မ္ာ့ကုိသိမး့ဆညး့သုိေလြာငးရနးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ အဆုိပါ 

Disc မ္ာ့သညး ပလစးစတစးအမ္ိဳ့အစာ့ Disc မ္ာ့်ဖစး၍ အခ္ငး့ 120 mm ခနး႕ရိြၿပီ့ 1.2 mm ခနး႕ထူပါသညး၈ အဆုိပါ 

အရျယးအစာ့သညး CD ႏြငး ံ DVD တုိ႕တျငးအသုဵ့်ပဳခဲံၾကေသာအရျယးအစာ့ပငး်ဖစးပါသညး၈ Conventional Blu-ray 

Disc မ္ာ့တျငး Layer အလႊာတစးခုတျငး 25 GB အသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံLayer ႏြစးခုပါရိြေသာ Disc တျငး 50 

GB ကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငးကာ Layer သုဵ့ခုအတျကး 100GB ခနး႕ကုိသိမး့ဆညး့သုိေလြာငးႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Layer 

ေလ့ခုအတျကးအ်မငးံဆုဵ့ 128 GB ခနး႕ကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ Blu-ray ဟုအမညးေပ့ထာ့်ခငး့သညး Blue laser ကုိ 

အဆုိပါ disc မ္ာ့မြ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိဖတးရြဳရာတျငးအသုဵ့်ပဳ်ခငး့ေၾကာငးံဟုဆုိပါသညး၈  

DVD တျငးပါရိြေသာ Information Density မ္ာ့ကုိ Lase Diode ၏ Wavelength ်ဖငးံကနး႕သတးထာ့်ခငး့ေၾကာငး ံ

Capacity ကုိထပးတုိ့ရာတျငးအခကးအခရဲိြေစပါသညး၈ ထို႕ေၾကာငး ံ Blue Laser Diode မ္ာ့်ဖငး ံ Operate ်ပဳလုပးႏိုငး 
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ေသာ 405 nm Wavelength ရိြေသာ Blu-ray ကုိတီထျငးခဲံၾကပါသညး၈ အဆုိပါ တီထျငးမြဳကုိ Samsung မြ Project 

ႏြစးခု်ဖငးံအစ်ပဳခဲံၿပီ့ တစးခုမြာ Philip ႏြငးံပူ့ေပါငး့၍ UDO (Ultra Denstiy Optical) ဟူေသာ Diode ႏြငး ံPioneer ႏြငးံ 

ပူ့ေပါငး့၍ DVR Blue ဟူေသာ Diode ႏြစးခုတုိ႕ကုိ်ပဳလုပးခဲံပါသညး၈ အဆုိပါ Project ႏြစးခုကုိေပါငး့စပး်ခငး့်ဖငးံ Blu-

ray Disc  ်ဖစးတညးမႈကုိအစ်ပဳခဲံသညးဟု ဆုိရပါလိမးံမညး၈ ပထမဆုဵ့ေသာ DVR Blue Prototype ကုိ 2000 ခုႏြစး 

ေအာကးတုိဘာတျငး Sony မြထုတးေဖား်ပသခဲံပါသညး၈ ပထမဆုဵ့ Blu-ray Drive ကုိမ ူ 2003 April လ 10 ရကးေန႕ 

တျငးေစ့္ကျကးတငးေရာငး့ခ္ခဲံေသားလညး့ အသုဵ့်ပဳႏိုငးေသာ Blu-ray disc မ္ာ့မေပၚေပါကးခဲံပါ၈ 2004 ခုႏြစး October 

4 တျငး Blu-ray Disc Founder ဟူေသာအမညးကုိ Blu-ray Disc Association (BDA) ဟုေ်ပာငး့လလုိဲကးၿပီ့ေနာကး 

တျငး 20th Century Fox မြလညး့ BDA Director မ္ာ့အဖျဲ႕သုိ႕ွငးေရာကးလာခဲံၿပီ့ေနာကး 2004 တျငး Blu-ray Disc 

အတျကးလုိအပးေသာ ရုပးပိုငး့ဆုိငးရာ ေတာငး့ဆုိခ္ကးမ္ာ့ကုိ လကးစသတးႏိုငးခဲံပါသညး၈ 2005 January တျငး TDK မြ 

Polymer ဖဵု့အုပးထာ့ေသာ Blu-ray Disc မ္ာ့ထုတးလုပးႏိုငးေၾကာငး့ ေၾက်ငာခဲံၿပီ့ 2006 ခုႏြစးတျငးမြ BD-ROM 

အတျကးလုိအပးေသာ လုိအပးခ္ကးမ္ာ့အာ့လုဵ့ကုိအဆုဵ့သတးေစႏိုငးခဲံပါသညး၈  

 

Blu-ray 200 GB Disc 

ကနဦ့တျငး 25 GB ခနး႕ကုိသာအသုဵ့်ပဳႏိုငးခဲံေသားလညး့ေနာကးပိုငး့တျငး အလႊာေလ့ခုေပါငး့စညး့၍ 2005 တျငး 128 

GB ကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငးေသာ Disc မ္ာ့ကုိေဖားထုတး်ပသႏိုငးခဲံပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကး Sony မြပငး အလႊာဆယးခုေပါငး့စပး၍ 

200 GB ပမာဏရိြေသာ Blu-ray disc မ္ာ့ထုတးလုပးခဲံေသားလညး့ Blu-ray Drive တုိငး့တျငးအသုဵ့်ပဳရနးအခကးအခ ဲ

ရိြသညးဟုသိရပါသညး၈ 2010 July 20 တျငး Sony ႏြငးံပူ့တျဲ၍ သုေတသနလုပးေဆာငးေနေသာ Tohoku University 

က Blue-Voilet Laser ကုိလုပးေဆာငးႏိုငးခဲံၿပီ်ဖစးေၾကာငး့ေၾက်ငာခဲံကာ အဆုိပါ Laser ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ အလႊာႏြစးခ ု

တညး့ အတျငး့မြာပငး 1TB ပမာဏရိြေသာ Blu-ray Disc ထုတးလုပးႏိုငးေတာံမညး်ဖစးေၾကာငး့ဆုိပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကး 

Sony သညး ၁ငး့တုိ႕ထုတးလုပးေသာ PlayStation 3 တျငး Blu-ray ကုိစတငးအသုဵ့်ပဳခဲံပါသညး၈ ယခုအခ္ိနးတျငး 
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်ပညးတျငး့ေစ့္ကျကးအတျငး့ Blu-ray ကုိက္ယး်ပနး႕စႊာ အသုဵ့မ်ပဳႏိုငးေသ့ေသားလညး့ မေွ့လြေသာတစးခ္ိနးတျငး 

DVD မ္ာ့ကဲံသုိ႕ပငး Blu-ray ကုိက္ယး်ပနး႕စျာအသုဵ့်ပဳလာေတာံမညး ်ဖစးပါသညး၈ Blu-ray မ္ာ့တျငး ရိြေသာ Layer 

မ္ာ့ႏြငး ံ၁ငး့အတျငး့ရိြေသာ Capacity မ္ာ့ကုိေအာကးပါဇယာ့ကုိေလံလာ်ခငး့်ဖငး ံသိရိြႏိုငးပါလိမးံမညး၈ 

Type Diameter (cm) Layer Capacity (GB) 
Staandard Disc size, Single layer 12 1 25 
Standard Disc Size, Dual Layer 12 2 50.1 
Standard Disc Size, XL 3 Layer 12 3 100.1 
Standard Disc Size, XL 4 Layer 12 4 128.0 
Mini Disc Size, Single Layer 8 1 7.8 
Mini Disc Size, Dual Layer 8 2 15.6 

 

ကျနးပ္ဴတာ၏ Optical Drive မ္ာ့ပ္ကးစီ့ရာတျငး အနညး့ငယးမြ္ေသာအစိတးအပိုငး့မ္ာ့ကုိသာ ်ပနးလညး်ပဳ်ပငးႏိုငးပါ 

သညး၈ ဥပမာအာ့်ဖငး ံ Lens၈ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ ်ပဳ်ပငးႏိုငးေသာအစိတးအပိုငး့မ္ာ့ပါွ ငးမႈနညး့ပါ့်ခငး့ကလညး့ အသစး 

ထပးမဵွ ယးယူသုဵ့စျဲရနးကုိ တျနး့အာ့ေပ့ေစပါသညး၈ Optical Drive မ္ာ့သညး Backward Compitable  ်ဖစးေသာ 

ေၾကာငး ံ Blu-ray Drive မ္ာ့သညးပငး ယခငးအသုဵ့်ပဳခဲံေသာ CD, DVD မ္ာ့ကုိဖတးရြဳႏိုငးေစဦ့မညး်ဖစးသညး၈ သုိ႕ရာ 

တျငးနာမညးရိြေသာ Brand မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳလြ္ငးေသားမြ DVD မ္ာ့်ဖငး ံအလုပးမ္ာ့ေသာ DVD Drive မ္ာ့သညး CD ကို 

မဖတးေတာံ်ခငး့၇ CD ်ဖငးံအလုပးမ္ာ့ေသာ DVD Drive မ္ာ့သညး DVD ကုိမဖတး်ခငး့စသညး႕်ပႆနာမ္ာ့ကုိ ရဵဖနးရ ဵ

ခါၾကဵဳေတျ႕ရေစပါသညး၈  

သတိေပ့လုိသညးမြာ Optical Drive မ္ာ့ပ္ကးစီ့မႈအတျကး ကုိယးတုိငး တတးကၽျမး့နာ့လညးသူမဟုတးပါက မ်ပဳ်ပငး 

သငးံပါ၈ အဆုိပါ Optical Drive မ္ာ့တျငး ေလဆာ Product မ္ာ့ပါရိြၿပီ့ မ္ကးစိ်ဖငး ံတညး႕တညး႕ဆုိငးဆုိငးေတျ႕ရပါက 

မ္ကးစိကနး့ေစႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ Optical Drive မ္ာ့ကုိ်ပငးဆငးရာတျငးလညး့ At your own risk ဟုသာ 

ထပးမဵမြာၾကာ့လုိပါသညး၈ 

Uninterruptible Power Supply (UPS) 

Uninterruptible Power Supply (UPS) မ္ာ့သညး Electrical ပစၥညး့တစးခု်ဖစးၿပီ့ အေရ့ေပၚအေ်ခအေနတျငး 

အသုဵ့်ပဳရနးအထူ့သငးံေတားပါသညး၈ အကယး၍ ကျနးပ္ဴတာအသုဵ့်ပဳေနခ္ိနးတျငး မီ့်ပတးသျာ့ခဲံပါက UPS အတျငး့ပါ 

ရိြေသာ ဘကးထရီမြ အေရ့ေပၚအာ့်ဖငး ံ လြ္ပးစစးဓါတးအာ့်ပတးေတာကးသျာ့်ခငး့မရိြေစရနး လုပးေဆာငးထာ့ေပ့ႏိုငး 

ပါသညး၈ UPS အတျငး့မြ အေရ့ေပၚအသုဵ့်ပဳႏိုငးေသာ လြ္ပးစစးဓါတးအာ့ကုိ ဘကးထရီမ္ာ့၇ Supercapacitor မ္ာ့ႏြငး ံ
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flywheel တုိ႕်ဖစးႏိုငးပါသညး၈ UPS တျငးအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ ဘကးထရီႏြငးံအလာ့တူ လြ္ပးစစးထုတးပစၥညး့မ္ာ့သညး 

သကးတမး့အာ့်ဖငးံတုိေတာငး့ေသားလညး့ အေရ့ေပၚအေ်ခအေနမ္ိဳ့ လြ္ပးတ်ပကးမီ့ပ္ကး်ခငး့၇ မီ့အာ့ေလြ္ာံက္်ခငး့၇ 

မီ့အာ့်မငးံတကး်ခငး့မ္ာ့တျငး ်ပနးလညးလြ္ပးစစးတညး်ငိမးေနသညးအထိ ေစာငံးဆုိငး့ရငး့ အသုဵ့်ပဳႏိုငးေစပါသညး၈  

အထူ့သ်ဖငး ံ UPS မ္ာ့ကုိ Computer မ္ာ့၇ Data Center မ္ာ့၇ Telecommunication Equipment မ္ာ့ႏြငးံအ်ခာ့ 

ေသာ Electrical Equipment မ္ာ့တျငးမေမြ္ားလငးံေသာ Power မတညး်ငိမးမႈေၾကာငးံ်ဖစးေစေသာ ထိခိုကးမႈမ္ာ့မြ 

ကငး့ေွ့ေစႏိုငးရနး အသုဵ့်ပဳၾကေလံရိြပါသညး၈ UPS ကုိအသုဵ့်ပဳရ်ခငး့၏ အဓိကရညးရျယးခ္ကးမြာ Input Power 

Source ထိခိုကးမႈကုိ အခ္ိနးအနညး့ငယးခနး႕ ထိနး့သိမး့ထာ့ႏိငုးရနး်ဖစးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး UPS အမ္ာ့စုသညး 

ေအာကးပါ Power ်ပႆနာမ္ာ့ကုိေက္ားလႊာ့ေအာငး်မငးေ်ဖရြငး့ေပ့ႏုိငးပါသညး၈ 

 Voltage Spike ်ဖစး်ခငး့မ္ာ့ႏြငး ံOvervoltage ်ဖစး်ခငး့ 

 တဒဂၤအတျငး့မြာပငး ဗို႕အာ့နိမးံက္်ခငး့ 

 Noise ်ဖစးေစ်ခငး့ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံFrequency မတညး်ငိမး်ခငး့ (အနီ့အနာ့ရိြ လြ္ပးစစးပစၥညး့မ္ာ့ပ္ကးစီ့ 

ႏိုငးသညး) 

 Main ၏ Frequency မတညး်ငိမး်ခငး့ 

 Harmonic Distortion ်ဖစး်ခငး့၇ Sinusoidal Waveform ပဵုစဵမရိြ်ခငး့ႏြငးံပ္ကးယျငး့်ခငး့တုိ႕ ်ဖစးသညး၈ 

UPS မ္ာ့သညး အထကးတျငးေဖား်ပထာ့ေသာ ်ပႆနာတစးခုခ္ငး့စီကုိလညး့ေကာငး့၇ တစးခုထကးမ္ာ့်ပာ့ေသာ 

်ပႆနာမ္ာ့ကုိလညး့ေကာငး့ ေ်ဖရြငး့ေပ့ႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ လြ္ပးစစးအေၾကာငး့အမ္ိဳ့မ္ိဳ့ေၾကာငး ံ မတညး်ငိမး 

ေသာ ေနရာမ္ာ့တျငး UPS ကုိအသုဵ့်ပဳရေလံရိြပါသညး၈ 

 

Typical UPS 
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တစးခါတစးရ ဵ UPS မ္ာ့တျငး PC ႏြငးံခ္ိတးဆကးရနးအတျကး Connector အေပါကးမ္ာ့ပါရိြပါသညး၈ PC ႏြငးံခ္ိတးဆကး 

သညး႕အခါတျငး အထူ့်ပဳလုပးထာ့သညး႕ Software မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ အခ္ိနး်ဖငး ံ UPS ကုိပိတးခိုငး့ႏိုငး်ခငး့၇ Voltage 

စသညးတုိ႕ကုိ ၾကညး႕ရြဳႏိုငး်ခငး့စသညး႕လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိလုပးေဆာငးေပ့ႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး တစးခါတစးရ ဵ

Phone Connector (RJ 11) မ္ာ့အတျကးလညး့ Input/ Output Port မ္ာ့ပါွငးၿပီ့ Surge Protection အ်ဖစး်ဖငး ံ

လညး့ တယးလီဖုနး့လုိငး့မ္ာ့ကုိ အကာအကျယး်ဖငးံအသုဵ့်ပဳႏိုငးေစပါသညး၈ 

UPS မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳရသညး႕နညး့ပညာမ္ာ ့

ေယဘုယ္အာ့်ဖငး ံUPS စနစးမ္ာ့တျငး သုဵ့မ္ိဳ့ရိြၿပီ့ On-line, Line-interactive သုိ႕မဟုတး Standby တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ 

On-line UPS မ္ာ့သညး AC Input ကုိလကးခဵရနး Double Conversion နညး့လမး့ကုိအသုဵ့်ပဳၾကၿပီ့ Rechargeable 

Battery သုိ႕အာ့သျငး့ရနးအတျကး DC Voltage အ်ဖစး Rectifying ်ပဳလုပးယူပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ ထုိ DC ကုိပငး 

120V/ 230V အ်ဖစးအသုဵ့်ပဳသညး႕ Equipement မ္ာ့လုိအပးသညး႕ Voltage ပမာဏသုိ႕ေရာကးရိြေအာငး Inverting 

်ပနးလုပးပါသညး၈ Line-interactive UPS သညး Inverter ကုိ In Line မြ Maintain ်ပဳလုပးၿပီ့ Power ်ပတးေတာကး 

သျာ့ခ္ိနးတျငး Battery ၏ DC Current Path ကုိ်ပနးလညး လႊေဲ်ပာငး့လုပးေဆာငးေစပါသညး၈ Standby (Offline) 

စနစးတျငး Load ကုိ Source မြတုိကးရိုကး Power ေပ့ထာ့ၿပီ့ Power ်ပတးေတာကးသျာ့ခ္ိနးတျငးမြ Power Circuit မြ 

စတငးအလုပးလုပးေဆာငးၿပီ့ Current ကုိ Load သုိ႕လႊေဲ်ပာငး့ေပ့ေစမညး်ဖစးသညး၈ UPS အမ္ာ့စုသညး 1kVA 

ေအာကးတျငးသာရိြၿပီ့ Standby အမ္ိဳ့အစာ့သညး ေစ့္ႏႈနး့အသကးသာဆုဵ့လညး့်ဖစးပါသညး၈ ႀကီ့မာ့ေသာ Power 

Unit မ္ာ့အတျကး တစးခါတစးရဵတျငး Dynamic Uninterruptible Power Supply မ္ာ့ကုိတစးခါတစးရဵအသုဵ့်ပဳတတး 

ၾကပါသညး၈ Synchronous motor/ alternator မ္ာ့ကုိ Main ႏြငး ံ Choke တစးခုခဵ၍ ဆကးသျယးထာ့ၾကပါသညး၈ 

Engergy ကုိ Flywheel တျငးသိမး့ဆညး့သုိေလြာငးထာ့ပါသညး၈ အကယး၍ Main Power  ်ပတးေတာကးသျာ့ေသာ 

အခ္ိနးတျငး Eddy Current Regulation သညး Load ေပၚမြ Power ကုိ Flywheel မြလြ္ပးစစးဓါတးအာ့ မကုနးမဆုဵ့ 

မခ္ငး့ ဆကးလကး်ဖညး႕ဆညး့သျာ့မညး်ဖစးပါသညး၈ Disel Rotary Uninterruptible Power Supply (DRUPS) 

သညး တစးခါတစးရဵတျငး Disel Generator မ္ာ့ႏြငး ံ ခ္ိတးဆကးထာ့တတးပါသညး၈ မီ့ပ္ကးေသာအခါတျငး UPS မြ 

ဘကးထရီ်ဖငး ံ အဆုိပါ Disel Generator ကုိစတငးအလုပးလုပးေဆာငးေစမညး်ဖစးပါသညး၈ ဆကးလကး၍ အသုဵ့မ္ာ့ 

ေသာ UPS သုဵ့မ္ိဳ့အေၾကာငး့ကုိ အေသ့စိပးဆကးလကးေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈  

Offline/ Standby 

Offline/ Standby UPS မ္ာ့သညး အေ်ခခဵက္ေသာလုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့်ဖစးၾကၿပီ့ အသုဵ့မ္ာ့ပါသညး၈ Surge 

Protection ႏြငး ံBattery Backup လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိလညး့ထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ပါသညး၈ UPS ႏြငးံကာကျယးထာ့ 

ေသာ Equipment မ္ာ့ကုိ ပဵုမြနးအာ့်ဖငး ံMain Power ်ဖငးံတုိကးရိုကးခ္ိတးဆကးထာ့်ခငး့သာ်ဖစးပါသညး၈ အကယး၍ 
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အွငး Voltage သညး သတးမြတးထာ့ေသာ တနးဖို့ေအာကးကုိ ေရာကးရိြသညး်ဖစးေစ၇ ်မငးံတကးလာသညး်ဖစးေစ ထုိ 

အခ္ိနးတျငး SPS သညး အတျငး့ပိုငး့မြ Internal Storage Battery မြ Power ေပ့ထာ့ေသာ DC-AC Inverter Circuit 

ကုိ စတငးအလုပးလုပးေဆာငးေစပါမညး၈ ထိုမြ UPS မြ Mechanical ်ဖငးံ်ပဳလုပးထာ့ေသာခလုတး်ဖငး ံDC-AC inverter 

output ကုိဆကးသျယးေပ့ေစပါသညး၈ အဆုိပါ ေ်ပာငး့လေဲပ့ေသာ ခလုတးသညး 25 မီလီစကၠနး႕အတျငး့မြာပငး 

ကူ့ေ်ပာငး့အလုပးလုပးေဆာငးေပ့ႏိုငးပါသညး၈ အဆုိပါ UPS အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့သညး Personal Computer မ္ာ့ကဲံသုိ႕ 

ေသာ သတးမြတးထာ့သညး႕ Equipment မ္ာ့ကုိသာ အသုဵ့်ပဳႏိုငးၿပီ့ ထိုပစၥညး့မ္ာ့မပ္ကးစီ့ေစရနးအတျကး အေကာငး့ 

ဆုဵ့တာွနးယူေပ့ႏိုငးပါသညး၈  

 

Offline UPS Operation 

Line-Interactive 

Line-Interactive UPS မ္ာ့သညးမ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ Standby UPS မ္ာ့နြငးံအနညး့ငယးတူညီမႈရိြေသားလညး့ အပို 

ထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ေသာ Autotransformer လုပးေဆာငးမႈပိုငး့တျငးကျာ်ခာ့မႈရိြပါသညး၈ ၁ငး့သညး အထူ့်ပဳလုပးထာ့ 

ေသာ Transformer အမ္ိဳ့အစာ့်ဖစးၿပီ့ Wire ႀကိဳ့်ဖငးံ်ပဳလုပးထာ့ေသာ Coil မ္ာ့မြ Power မ္ာ့ကုိ ၿဖညး႕သျငး့၇ ႏႈတး 

ပယးႏိုငးေသာေၾကာငး ံ သဵလိုကးစကးကျငး့ညိြဳ႕ငငးမႈကုိ တုိ့်မြငးံ်ခငး့၇ ေလြ္ာံခ္်ခငး့တုိ႕ကုုိ်ပဳလုပးႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငးံ 

အဆုိပါ Transformer အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့ကုိ Buck-boost transformer ဟူ၍လညး့ေခၚပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံအဆုိပါ 

UPS အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့သညး ဘကးထရီ Power ကုိပငးအသုဵ့်ပဳစရာမလုိဘ ဲဗို႕အာ့်မငးံတကး်ခငး့ႏြငး ံနိမးံက္်ခငး့တုိ႕ကို 

အလုိအေလြ္ာကးေ်ဖရြငး့ေပ့ေစႏိုငးပါသညး၈  

အဆုိပါ UPS အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့သညး တနးဖို့နညး့ UPS အမ္ိဳ့အစာ့ၾကာ့တျငးအသုဵ့အမ္ာ့ဆုဵ့အမ္ိဳ့အစာ့်ဖစးၿပီ  ့အာ့ 

သာခ္ကးမ္ာ့မြာလညး့ စိတးခ္ဖျယးရာအေနအထာ့တျငးရိြပါသညး၈ Main Transformer ကုိ Line Voltage ႏြငး ံBattery 

Voltage တုိ႕အၾကာ့ လုိအပးသညး႕ ကျဲ်ပာ့သညး႕ Ratio ကုိေထာကးပဵံရနးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ ၁ငး့၏လုပးေဆာငးခ္ကးမြာ 

Battery Voltage မြ Line Voltage သုိ႕ေ်ပာငး့လေဲပ့သညး႕လုပးေဆာငးခ္ကးႏြငး ံေနာကးလုပးေဆာငးခ္ကးတစးခုအ်ဖစး 
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Line Voltage မြ Battery Voltage ထကးအနညး့ငယး်မငးံမာ့ေသာ Battery Charging Voltage သုိ႕ေ်ပာငး့လေဲပ့ 

ေသာ လုပးေဆာငးခ္ကးကုိလုပးေဆာငးေပ့ႏိုငးသညး၈ အဆုိပါ Voltage ႏြစးခုကျာ်ခာ့ရ်ခငး့မြာ Charging Voltage 

သညး 13-14 Volt ခနး႕ရိြရမညး်ဖစးေသာေၾကာငးံပငး၈  

အဆုိပါ UPS အမ္ိဳ့အစာ့တျငးအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Anutotransformer ကုိ Input Voltage  ေ်ပာငး့လမဲႈမ္ာ့ေသာ 

အခ္ိနးတျငး ထိနး့ခ္ဳပးရနး တညးေဆာကးေပ့ထာ့်ခငး့်ဖစးၿပီ့ 90 V မြ 240V ခနး႕အတျငး့ေကာငး့မျနးစျာထိနး့ညိြလုပး 

ေဆာငးေပ့ႏိုငးပါသညး၈ သတိ်ပဳရမညး႕အခ္ကးတစးခုမြာ UPS တစးခုသညး နိမးံပါ့ေသာ Voltage ်ဖငးံအလုပးလုပးဆာငး 

ရသညးႏြငးံတၿပိဳငးနကး Current သုဵ့စျဲမႈသညးလညး့ ်မငးံတကးလာပါသညး၈ ဥပမာအာ့်ဖငး ံ1000 W ရိြေသာ UPS ကုိ 

120 V ခနး႕တျငးအလုပးလုပးေဆာငးေစပါက အဆုိပါ UPS မြ 8.33 A ခနး႕ကုိအသုဵ့်ပဳပါမညး၈ အဆုိပါ UPS ကုိပငး 220 

V ်ဖငးံလုပးေဆာငးေစပါက 4.515 A ခနး႕ကုိသာအသုဵ့်ပဳေတာံမညး်ဖစးသညး႕အတျကး Volt အာ့နညး့ပါ့်ခငး့သညး 

လညး့ Load ၏ Current ကုိပိုမိုသုဵ့စျဲေစလိမးံမညး်ဖစးပါသညး၈ 

 

Line Interactive UPS Operation 

Online/ double-conversion 

Online UPS မ္ာ့တျငး Battery ကုိအၿမတဲမး့လုိလုိပငး Inverter ်ဖငးံခ္ိတးဆကးေပ့ထာ့ရပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံPower 

ေ်ပာငး့လမဲႈအတျကး ခလုတးမ္ာ့လုိအပးမညးမဟုတးပါ၈ အကယး၍ Power ်ပတးေတာကးသျာ့သညးႏြငးံတၿပိဳငးနကး 

Rectifier ်ပဳတးက္သျာ့ၿပီ့ Battery သုိ႕တစးခါတညး့ေ်ပာငး့လေဲပ့သျာ့မညး်ဖစးပါသညး၈ ပါွါသုိေလြာငးေသာအခါတျငး 

လညး့ Rectifier သညး Load ကုိ အသုဵ့်ပဳေနရငး့မြာပငး ဘကးထရီကုိအာ့်ဖညး႕ေပ့ထာ့ႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ

အဆုိပါ UPS အမ္ိဳ့အစာ့၏ အဓိကအာ့သာခ္ကးမြာ Electrical Firewall ကုိ Incoming Utility Power ႏြငးံ 

Sensitive Electronic Equipment တုိ႕အၾကာ့ေထာကးပဵံေပ့ေစႏိုငး်ခငး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ 
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Input Power မြလာေသာဗို႕အာ့ကုိ Rectifier အဆငးံဆငးံကုိအသုဵ့်ပဳၿပီ့တစးခါတညး့ DC Current အ်ဖစးေ်ပာငး့လ ဲ

ေပ့ၿပီ့ဘကးထရီကုိအာ့သျငး့ေပ့ထာ့ပါသညး၈ Rectifier အဆငးံဆငးံကုိအသုဵ့်ပဳထာ့်ခငး့ေၾကာငး ံ Input Power 

က္ဆငး့်ခငး့ကုိအလုိအေလြ္ာကးသိရိြေစကာ Voltage ေလြ္ာံက္မသျာ့ရေအာငး်ပဳလုပးေပ့ပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကး ရရိြ 

လာေသာ DC Current ကုိဘကးထရီသုိ႕ Charging ်ပဳလုပးေစပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး အဆုိပါ DC Current ကုိပငး AC 

Current အ်ဖစးသုိ႕ ေနာကးတစးႀကိမး Invert ်ပဳလုပးေပ့ပါသညး၈ အွငး DC Current တညး်ငိမးေနသညးႏြငးံအမြ္ 

အထျကး Voltage သညးလညး့ေ်ပာငး့လမဲႈမရိြသညး႕အတျကး အလျနးေကာငး့မျနးေသာ UPS အမ္ိဳ့အစာ့ဟူ၍လညး့ 

ဆုိႏိုငးပါသညး၈ ယခုေနာကးပိုငး့ထျကးရိြလာေသာ Auto Voltage TV မ္ာ့၇ Digital စနစးသုဵ့ ေရခေဲသတၱာမ္ာ့၇ 

ေလေအ့ေပ့စကးမ္ာ့တျငး အဆုိပါနညး့ပညာကုိယူငငးအသုဵ့်ပဳထာ့သညး႕အတျကး အွငး Voltage ေ်ပာငး့လမဲႈကုိ 

ဂရု်ပဳစရာမလုိအပးေသာေၾကာငး ံSafe guard ကုိပငးအသုဵ့်ပဳစရာမလုိေတာံ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ 

UPS ပ္ကးစီ့မႈမ္ာ  ့

UPS တစးခု၏ေယဘုယ္လုပးေဆာငးသညး Inverter ၏လုပးေဆာငးခ္ကးပငး်ဖစးသညး႕အတျကး အပ္ကးအစီ့ရိြႏိုငးပါ 

သညး၈ ေယဘုယ္ ပ္ကးစီ့မႈကုိ အသုဵ့်ပဳသူမြ မိမိကုိယးတုိငး်ပငးဆငးလုိပါကလညး့ ်ပငးဆငးႏိုငးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး 

်ပငးဆငးသူသညး အေ်ခခဵလြ္ပးစစးသေဘာတရာမ္ာ့ကုိနာ့လညးၿပီ  ့ ်ပငးဆငးသညး႕အေတျ႕အႀကဵဳလညး့ရိြထာ့ရပါမညး၈ 

အထူ့သ်ဖငး ံShort Circuit ်ဖစးေစသညး႕အခါမ္ာ့တျငး UPS အတျငး့ Fuse ်ပတးႏုိငးပါသညး၈ ထုိ်ပတးသျာ့ေသာ Fuse 

ကုိလြလဲြယးရနး ကုိယးတုိငးလုပးေဆာငးႏိုငးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး Fuse ထပးမဵ်ပတးေတာကးမႈမရိြေစရနး ပိုႀကီ့ေသာ 

Ampere ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့၇ Fuse မသုဵ့ဘဲ တုိကးရိုကးဆကးသျယးမႈ်ဖစးေစ်ခငး့ စသညးတုိ႕ကုိေရြာငးၾကညးသငးံပါသညး၈ 

Load ဆျဲအာ့ႀကီ့မာ့လာေသာအခါ Resistance မ္ာ့၏ခုခဵမႈေၾကာငး ံEquipment အတျငး့အပူကုိ်ဖစးေပၚေစပါသညး၈ 

ထုိ႕ေၾကာငး ံ မီ့ေလာငး်ခငး့ႏြငး ံ ဆကးစပးေသာလြ္ပးစစးအႏၱရာယးမ်ဖစးေပၚေစႏိုငးရနး Fuse ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့်ခငး့်ဖစးပါ 

သညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံမြနးကနးေသာ Ampere တနးဖို့ရိြသညး႕ Fuse ကုိသာအစာ့ထုိ့အသုဵ့်ပဳသငးံပါသညး၈ 

 

UPS Inside Parts 
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ထုိ႕ေနာကး ကုိယးတုိငး်ပဳလုပးႏိုငးသညး႕ေနာကးထပး်ပစးခ္ကးတစးခုမြာ Battery လြလဲြယး်ခငး့တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ UPS 

မ္ာ့တျငးဘကးထရီလြလဲြယးရနး လျယးကူေလံရိြၿပီ့ ဘကးထရီအေဟာငး့မြ Positive ႏြငး ံNegative ွါယာႀကိဳ့ႏြစးပငးကုိ 

်ဖဳတး၍ ဘကးထရီအသစးတျငး တပးဆငးေပ့လုိကးရဵုသာရိြပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငးဘကးထရီလြလဲြယးသညး႕အခ္ိနး၇ UPS 

Casing ကုိဖျငးံထာ့ခ္ိနးမ္ာ့တျငး အွငးလြ္ပးစစးႀကိဳ့ကုိ်ဖဳတးထာ့ရပါမညး၈ ထုိ႕အ်ပငး UPS ၏ Circuit မ္ာ့သညး 

Rectifier လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိ လုပးေဆာငး်ခငး့၇ Filter လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိ လုပးေဆာငး်ခငး့တုိ႕ေၾကာငး ံ

Capacitor မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ အဆုိပါ Capacitor အတျငး့လြ္ပးစစးဓါတးအာ့ သုိေလြာငးထာ့ေလံရိြ်ခငး့တုိ႕ 

ေၾကာငး ံ Circuit ကုိလကး်ဖငးံထိေတျ႕်ခငး့တုိ႕ကုိေရြာငးၾကညးရပါမညး၈ ကၽျမး့က္ငးမႈမရိြေသ့ပါက လကးတညး႕စမး့သပး 

သညး႕အေန်ဖငး ံကုိယးတုိငးမလုပးေဆာငးသငးံပါ၈ လုပးေဆာငးခ္ကးတစးခုခုကုိမြာ့ယျငး့လုပးေဆာငးမိ်ခငး့ေၾကာငး ံႀကီ့မာ့ 

သညး႕လြ္ပးစစးအႏၱရာယးကုိ်ဖစးေစႏိငုးပါသညး၈ အ်ခာ့ေသာ Transistor ပ္ကးစီ့မႈ၇ Rectifier ပ္ကးစီ့မႈ၇ Transformer 

ပ္ကးစီ့မႈတုိ႕ကုိ ကၽျမး့က္ငးသညး႕ Service တျငးသာေပ့ပို႕်ပငးဆငးၾကရနး်ဖစးၿပီ့ ကုိယးတုိငး်ပဳ်ပငးရနး အထူ့ကၽျမး့က္ငး 

သူမဟုတးပါက အမြာ့အယျငး့ရြာေဖျရ်ခငး့တျငးပငး အခကးအခရဲိြေစပါလိမးံမညး၈  

Joystick 

Joystick ဆုိသညးမြာ ကျနးပ္ဴတာတျငးအသုဵ့်ပဳရသညး႕ Input Device တစးခု်ဖစးၿပီ့ ဂိမး့ေဆာံကစာ့ရနးအတျကး 

အသုဵ့်ပဳပါသညး၈ ယေန႕အခ္ိနးအခါတျငး အမ္ိဳ့မ္ိဳ့ေသာ Joystick မ္ာ့ကုိ Video Game အပါအွငး ဂိမး့မ္ိဳ့စဵုေဆာ ံ

ကစာ့ႏိုငးရနးအတျကးအသုဵ့်ပဳေနၾကၿပီ်ဖစးပါသညး၈ Joystick တစးခတုျငး တစးခုထကးမ္ာ့်ပာ့ေသာ ခလုတးမ္ာ့ကုိ 

တပးဆငးထာ့ၿပီ့ ကျနးပ္ဴတာ်ဖငးံတျဲဖကး၍ အသုဵ့်ပဳႏိုငးေစသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ Joystick မ္ာ့တျငး Vibration မ္ာ့ကုိ 

လညး့ပူ့တျဲအသုဵ့်ပဳလာၿပီ့ ပဵုသ႑နးအမ္ိဳ့မ္ိဳ့၇ အရျယးအစာ့အမ္ဳိ့မ္ိဳ့်ဖငးံထုတးလုပးလာၾကပါသညး၈  

 

Joy Stick  



ရဲမင္းေအာင(္Ray-Electronic) ကြန္ပ်ဴတာ TECHNICIAN လက္စြ ဲ(HARDWARE MAINTENANCE) 

 

180                            မ္ကးပျငးံစာေပ 

 

အခ္ိဳ႕ေသာ Joystick မ္ာ့သညး ဂိမး့တစးမ္ိဳ့တစးစာ့တညး့ကုိေဆာံကစာ့ရနးအတျကး Design ်ပဳလုပးထာ့တတးၾကၿပီ့ 

ဥပမာအာ့ ်ဖငး ံ ကာ့ေမာငး့ၿပိဳငးရာတျငးအသုဵ့်ပဳသညး႕ Joystick ဆုိလြ္ငး လုိအပးသညး႕ Steering, Gear Stick, 

Lever, Brake စသညး႕ Control မ္ာ့ကုိအ်ပငးတျငးကာ့ေမာငး့သညးႏြငးံမ်ခာ့ တပးဆငးထညး႕သျငး့ထုတးလုပးလာၾကပါ 

သညး၈ 

Electrical ်ဖငးံအသုဵ့်ပဳရၿပီ့ ွငးရို့ႏြစးခုတျငးအေ်ခခဵေသာ Joystick ကုိ C.B. Mirick ဆုိသူက United State Naval 

Research Laboratory တျငး 1926 ခုႏြစးက စတငးတီထျငးခဲံပါသညး၈ ထုိအခ္ိနးက Naval Research Laboratory 

အေန်ဖငး ံ Remote Control  ်ပဳလုပးႏိုငးေသာ Aircraft မ္ာ့ကုိစတငးလုပးေဆာငးေနၿပီ့ Joystick ကုိလညး့ အဆုိပါ 

Aircraft မ္ာ့ထုတးလုပးလုပးေဆာငးမႈတျငး အသုဵ့်ပဳရနး ရညးရျယးဟနးတူပါသညး၈ အဆုိပါ ွငးရို့ႏြစးခုကုိအေ်ခ်ပဳထာ့ 

ေသာ Joystick ကုိ ဂ္ာမနးတုိ႕က 1944 တျငး Develop ်ပဳလုပးခဲံပါသညး၈ ထုိ Joystick ကုိ German ၏ 

FunkgeratFUG 203 kehl ဟူေသာ Radio Control Transmitter စနစးတျငးအသုဵ့်ပဳရနး ရညးရျယးၿပီ့ အဆုိပါ စနစး 

မြာလညး့ ဂ္ာမနးတုိ႕၏ ေလေၾကာငး့ဗဵု့ၾကစဲနစးတစးခု်ဖစးပါသညး၈ 1960 ခနး႕တျငး Joystick မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳမႈက္ယး 

်ပနး႕လာၿပီ့ Radio ထိနး့ခ္ဳပးေရ့ ေလေၾကာငး့စနစးမ္ာ့တျငး တျငးက္ယးစျအသုဵ့်ပဳခဲံပါသညး၈ Radio Controll Aircraft 

မ္ာ့မြကငး့လျတးသညး႕အသုဵ့်ပဳမႈအ်ဖစး Joystick ကုိ လြ္ပးစစး အသုဵ့်ပဳ Wheelchair မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳခဲံၿပီ့ Permobil 

(1963) မြာထငးရြာ့ပါသညး၈ ထုိအခ္ိနးက NASA သညးပငး ၁ငး့်ပဳလုပးေနေသာ Apollo mission မ္ာ့တျငး Joystick 

ကုိထိနး့ခ္ဳပးေရ့ Device တစးခုအေန်ဖငး ံအသုဵ့်ပဳေနခဲံပါသညး၈ ဥပမာအာ့်ဖငး ံNASA မြ ်ပဳလုပးခဲံေသာ lunar lander 

စမး့သပးမႈ Model မ္ာ့ကုိ Joystick ်ဖငးံထိနး့ခ္ဳပးခဲံၾကပါသညး၈ 

ပထမဆုဵ့ Video Game ကုိ Ralph H. Baer မြ်ပဳလုပးခဲံၿပီ့ Magnavox Odyssey သညးလညး့ ပထမဆုဵ့ဂိမး့စကး 

်ဖစးလာခဲံၿပီ့ 1972 တျငးစတငး်ပဳလုပးခဲံပါသညး၈ Video Game မ္ာ့ႏြငးံတျဲဖကးအသုဵ့်ပဳႏိုငးေသာ Joystick မ္ာ့ကုိမ ူ

1967 ခုႏြစးတျငး်ပဳလုပးခဲံပါသညး၈ Screen ေပၚတျငးေပၚေနေသာ Spot တစးခု၏ Horizontal ႏြငး ံ vertical position 

မ္ာ့ကုိ အဆုိပါ Controller ်ဖငးံထိနး့ခ္ဳပးေပ့ေစႏိုငးပါသညး၈ အေစာဆုဵ့ Electronic Game Joystick တျငး Fire 

Button တစးခုပါရိြၿပီ့ အဆုိပါ Joystick ကုိ Sega မြ 1969 တျငး်ဖနး႕ခ္ီသညး Arcade Game Missile  ်ဖစးေသာ 

Shooter Simulation Game တျငး အသုဵ့်ပဳခဲံပါသညး၈  

Taito မြလညး့ Four way joystick တစးခုကုိ ၁ငး့တုိ႕ထုတးလုပးေသာ Racing Video Game Astro Race ်ဖငး ံ1973 

တျငးပူ့တျဲထုတးေပ့ခဲံပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး 1975 ခုႏြစးတျငး ထုတးေွ်ဖနး႕ခ္ီခဲံသညး႕ Western Gun တျငး Dual-stick ကုိ 

စတငးအသုဵ့်ပဳႏိုငးခဲံပါသညး၈ လကးရိြတျငး Joystick ကုိ ဂိမး့ေပါငး့မ္ာ့စျာက Support ်ပဳလုပးေပ့ေနခဲံၿပီ်ဖစးၿပီ့ ထူ့်ခာ့ 

ဆနး့်ပာ့ေသာ ပဵုသ႑နးမ္ာ့ ဥပမာအာ့်ဖငး ံအေၾကျေစံ်ဖငးံေဆာံကစာ့ရေသာ Arcade မ္ာ့၇ႏြငး ံအရျယးအစာ့မ္ိဳ့စဵ ု

Connector မ္ိဳ့စဵု၇ Controller မ္ိဳ့စဵုတုိ႕်ဖငး ံရရိြႏိုငးၿပီ်ဖစးပါသညး၈ 
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ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငး Joystick ကုိအသုဵ့်ပဳရနးအတျကး Connector ႏြစးမ္ိဳ့ကုိအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ တစးမ္ိဳ့မြာ Joystick 

Port ်ဖစး၍ ယခငးကာလမ္ာ့က အသုဵ့မ္ာ့်ပာ့လြပါသညး၈ Sound Card တျငးပူ့တျဲတပးဆငးရေလံရိြၿပီ့ 9 pin ပါွငး 

ေသာ DB Connector  ်ဖစးကာ Female Port အ်ဖစးေတျ႕ရိြရမညး်ဖစးပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့တျငးအဆုိပါ Analog 

Joystick မ္ာ့ေခတးကုနးသျာ့ခဲံၿပီ့ ွငးရို့သုဵ့ခုကုိအေ်ခခဵေသာ Digital joystick မ္ာ့ကုိ USB Connector မ္ာ့်ဖငး ံ

အသုဵ့မ္ာ့လာခဲံၾကပါသညး၈  

 

ေခတးေဟာငး့ Joystick မ္ာ့ကုိ Microsoft မြ ထုတးလုပးသညး႕ Windows OS မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳသညး႕အခါတျငး 

တစးခါတစးရ ဵCalibration ်ပဳလုပး၍ အသုဵ့်ပဳရပါသညး၈ ထုိသုိ႕်ပဳလုပးရနးအတျကး Start >Run သုိ႕သျာ့ေရာကး၍ Run 

box ထတဲျငး joy.cpl ဟုရိုကး၍ Enter ကုိႏိြပးပါ၈ ေအာကးပါ Dialogbox ေတျ႕ရပါမညး၈  

 
ယခငး Joystick မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳမညးဆုိပါက Driver CD ကုိထညး႕သျငး့၍ Install ်ပဳလုပးေပ့ရနး လုိအပးေကာငး့ 

လုိအပးမညး်ဖစးပါသညး၈ အထကးပါပဵုအတုိငး့ Controller ေအာကးတျငး Joystick ကုိမေတျ႕ရပါက Joystick ကုိ 

Support မ်ပဳလုပး်ခငး့်ဖစးႏိုငးၿပီ့ ေနာကးပိုငး့ Joystick မ္ာ့ကုိ သိရိြႏိုငးသညးက မ္ာ့ပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကး Properties 

ဟူေသာခလုတးကုိတစးခ္ကးေရျ့ ခ္ယးေပ့ပါ၈ ထုိအခါေအာကးပါ Dialogbox ကုိထပးမဵေတျ႕ရိြႏိုငးပါသညး၈ ေအာကးပါ ပဵု 

အတုိငး့ Test ဟူေသာ Tab အတျငး့တျငးထာ့၍ joystick မြခလုတးမ္ာ့ႏိြပးၾကညး႕ပါ၈ အကယး၍ ေကာငး့မျနးစျာ 
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အလုပးလုပးေဆာငးပဵုပါကတုိကးရိုကးအသုဵ့်ပဳေစႏိုငးမညး်ဖစးၿပီ့ ေကာငး့မျနးစျာလုပးလုပးေဆာငးႏိုငး်ခငး့မရိြပါက Settings 

ဟူေသာ Tab သုိ႕ Click တစးခ္ကးႏိြပးေပ့ရပါမညး၈  

   

ထုိအခါ အထကးပါ (ယာ)ပဵုကုိ်မငးေတျ႕ရမညး်ဖစးပါသညး၈ ထုိပဵုမြ Calibrate ဟူေသာ ခလုတးတျငးတစးခ္ကးႏိြပးေပ့ပါ၈ 

Calibration Wizard ေပၚလာသညးကုိ ေအာကးပါအတုိငး့်မငးေတျ႕ရပါမညး၈ Next ကုိသာ click ႏိြပးေပ့ပါ၈ 

    

ထုိ႕ေနာကး အထကးပါ (ယာ)ပဵုေပၚလာေသာအခါတျငး Joystick မြ ခလုတးတစးခုခုကုိ တစးခ္ကးႏိြပးေပ့ပါ၈ ေအာကး 

ေဖား်ပပါပဵုအတုိငး့ ေပၚလာပါက Joystick မြ X-Y Axis ကုိတစးပတး်ပညး႕သညးအထိ ွိုကးဆျဲေပ့ပါ၈  



ရဲမင္းေအာင္(Ray-Electronic) ကြန္ပ်ဴတာ TECHNICIAN လက္စြဲ (HARDWARE MAINTENANCE) 
 

                   မ္ကးပျငးံစာေပ 183 

 

    

အထကးပါ (ယာ)ပဵုေပၚလာေသာအခါတျငး Z Rotation ်ဖငံးသကးဆုိငးသညး႕ ခလုတးတစးခုခုကုိႏိြပးေပ့ပါ၈ အခ္ိဳ႕ေသာ 

Joystick မ္ာ့တျငး Z Axis ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့်ခငး့မရိြတတးၾကပါ၈ ထုိ႕ေနာကး ေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့သညး႕ Finish 

ခလုတးကုိႏိြပး်ခငး့်ဖငး ံေအာငး်မငးစျာ Calibration Wizard ၿပီ့စီ့မညး်ဖစးပါသညး၈  

Joystick ပ္ကးစီ့မႈမ္ာ  ့

Joystick မ္ာ့ပ္ကးစီ့ရာတျငး PC ႏြငးံဆကးသျယးခ္ိတးဆကးေပ့သညး႕ ႀကိဳ့မ္ာ့လျတးထျကးသျာ့်ခငး့သာလြ္ငးအမ္ာ့ဆုဵ့ 

်ဖစးတတးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငးခလုတးမ္ာ့အႏိြပးမ္ာ့၍ ေရားဘာဖိကၽျဵက္်ခငး့တုိ႕ကုိလညး့အမ္ာ့ဆုဵ့ေတျ႕ရတတးပါသညး၈ 

Joystick မ္ာ့သညး physical ပ္ကးစီ့မႈသာမ္ာ့်ပာ့၍ Circuit ပိုငး့ပ္ကးစီ့်ခငး့၇ အတျငး့ပိုငး့ Electronic ပစၥညး့မ္ာ့ 

ပ္ကးစီ့်ခငး့မ္ာ့မြာခယဲဥး့တတးပါသညး၈ Joystickတျငးလူကုိအႏၱရာယး်ဖစးေစေသာအစိတးအပိုငး့မ္ာ့မပါရိြေသာေၾကာငး ံ

ပ္ကးစီ့မႈမ္ာ့ကုိ ကုိယးတုိငး်ပငးဆငးၾကညး႕ႏိုငးပါသညး၈ ်ပဳ်ပငးမႈမ္ာ့ကုိလုပးေဆာငးရနးအတျကးခဂဲနး့၇ Multimeter၇ ႏြငး ံ

ွကးအူလြညး႕မ္ာ့ကုိ လုိအပးမညး်ဖစးၿပီ့ electronic အေ်ခခဵရိြပါက ေကာငး့မျနးစျာ်ပငးဆငးႏိုငးေစမညး ်ဖစးပါသညး၈ 

Microphone 

Microphone မ္ာ့သညး အသဵဖမး့ေသာပစၥညး့မ္ာ့်ဖစးပါသညး၈ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံကျနးပ္ဴတာ်ဖငး ံ Chatting မ္ာ့်ပဳ 

လုပး်ခငး့၇ ဖုနး့ေ်ပာဆုိ်ခငး့တုိ႕တျငးအသုဵ့်ပဳေသားလညး့ Headphone မ္ာ့တျငးပူ့တျဲပါွငးသညး႕ Microphone မ္ာ့ကုိ 

သာအမ္ာ့ဆုဵ့အသုဵ့်ပဳၾကသညးကုိေတျ႕ရပါသညး၈ Microphone တစးခုတညး့ကုိ ထီ့တညး့အသုဵ့်ပဳသညး႕လုပးေဆာငး 

ခ္ကးမြာ Music မ္ာ့ဖနးတီ့်ခငး့ကုိလုပးေဆာငးသညး႕ Recording Studio မ္ာ့၏ လုပးေဆာငးခ္ကးပငး်ဖစးပါသညး၈ 

ထုိ႕ေၾကာငး ံ Microphone ၏လုပးေဆာငးခ္ကး အေသ့စိပးကုိ ယခုေနရာတျငးခ္နးလြပးထာ့ခဲံပါမညး၈ ဆကးလကး၍ 

Microphone ၏သမိုငး့ေၾကာငး့ကုိအနညး့ငယးခနး႕ ဗဟုသုဓရရိြေစရနး ရညးရျယး၍ ေဖား်ပေပ့လုိကးပါသညး၈  
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Microphone မ္ာ့သညး Analog ်ဖစးသညး႕အသဵလိႈငး့မြ Digital ်ဖစးသညး႕ လြ္ပးစစးသဵလိုကးလိႈငး့မ္ာ့အသျငးသုိ႕ 

ေ်ပာငး့လေဲပ့သညး႕ပစၥညး့တစးခုလညး့်ဖစးပါသညး၈ Microphone အမ္ိဳ့အစာ့ေပါငး့ေ်မာကးမ္ာ့စျာရိြၿပီ့ ယေန႕ေခတး 

တျငး Dynamic Microphone, Condenser Microphone ႏြငး ံPiezoelectric Microphone မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳမႈမ္ာ့်ပာ့ 

ပါသညး၈ ထျကးရိြအသုဵ့်ပဳခဲံၿပီ့်ဖစးသညး႕ အသုဵ့်ပဳေနဆေဲသာႏြငး ံ ေနာကးလာမညး႕ Microphone အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့ကုိ 

ေအာကးတျငးေလံလာၾကညး႕ႏိုငးပါသညး၈ 

 

Condenser Microphone, Dynamic Microphone & Fiber Optic Microphone 

အေစာပိုငး့တျငးအသုဵ့်ပဳခဲံသညး႕ Microphone အမ္ဳိ့အစာ့မြာ Carbon Microphone ်ဖစးပါသညး၈ ၁ငး့အမ္ိဳ့အစာ့ကုိ 

England တျငး David Edwared Hughes ႏြငး ံ အေမရိကတျငး Emile Berliner ႏြငး ံ Thomas Edison တုိ႕က 

Develop ်ပဳလုပးခဲံၾကပါသညး၈ Microphone အတျငး့မြ ွငးေရာကးသျာ့ေသာ အသဵလိႈငး့သညး Carbon ကုိ်ဖတးသနး့ 

ၿပီ့ အဆငးံဆငးံတုနးခါေစပါသညး၈ ထုိတုနးခါမႈသညး Electrical Coil အတျငး့တျငးလညး့ အဆငးံဆငးံတုနးခါေစ်ခငး့်ဖငး ံ

Electrical Signal မ္ာ့ကုိ်ဖစးေပၚေစ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကး အ်ခာ့ေသာ Microphone အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့မြာ 

ေအာကးပါအတုိငး့်ဖစးပါသညး၈ 

 Condenser Microphone 

 Dynamic Microphone 

 Ribbon Microphone 

 Piezoelectric Microphone 

 Fiber Optic Microphone 

 Laser Microphone 

 MEMS (MicroElectrical-Mechanical System) Microphone 

 Speaker Microphone တုိ႕်ဖစးပါသညး၈  
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စာမ္ကးႏြာအခကးအခအဲရ အဆုိပါ Microphone မ္ာ့ကုိ အေသ့စိပးရြငး့်ပ်ခငး့မ္ာ့ မ်ပဳလုပးႏိုငးပါ၈ ထုိ႕အ်ပငး 

ကျနးပ္ဴတာတျငးအသုဵ့်ပဳေသာ Microphone မ္ာ့၏ အခနး့က႑သညး က္ယး်ပနး႕လြသညး မဟုတးေသာေၾကာငး ံ

ခ္နးလြပးထာ့ခဲံပါသညး၈  ပိုမို၍သိရိြလုိပါက Internet တျငးရြာေဖျၾကညး႕ရြဳေလံလာႏိုငးပါသညး၈ 

Speaker 

ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳရေသာ Speaker မ္ာ့သညး အသဵထျကးေပ့ႏိုငးေသာပစၥညး့မ္ာ့်ဖစးၾကပါသညး၈ အဆုိပါ 

အသဵမ္ာ့ကုိ ကျနးပ္ဴတာမြ Integrated Sound မြ်ဖစးေစ၇ တပးဆငးထာ့သညး႕ Sound Card မြ်ဖစးေစ ထုတးေပ့ႏိုငးၿပီ့ 

Multimedia (Songs & Movie) မြအသဵမ္ာ့အ်ပငး Computer ၏ OS မြထုတးေပ့ေသာ Alert Tone မ္ာ့ကုိလညး့ 

နာ့ေထာငးေစႏိုငးပါသညး၈ Speaker မ္ာ့သညးသဵလုိကးပစၥညး့မ္ာ့်ဖစး၍ ၁ငး့အထကးတျငး Wire ႀကိဳ့မြ္ငးမ္ာ့ရစးပတး 

ထာ့ေသာ Coil တစးခုကုိ ထညး႕သျငး့ထာ့ကာ အထကးတျငးကထၳဴစကၠဴ်ပာ့တစးခုကုိ ကပးထာ့ေလံရိြၾကပါသညး၈ 

ွါယာႀကိဳ့မြွ ငးေရာကးလာေသာ Audio Signal မ္ာ့သညး တနးဖို့နညး့ပါ့သညး႕ AC Current တစးခုပငး်ဖစးၿပီ့ Coil 

အတျငး့သုိ႕ွငးေရာကးသညး႕ အခါတျငးသဵလုိကးစကးကျငး့်ဖစးေပၚလာၿပီ့ ရိြႏြငးံၿပီ့သဵလိုကးကုိ တျနး့ကနး်ခငး့၇ ဆျဲငငး်ခငး့ 

တုိ႕်ပဳလုပးေစပါသညး၈ ထုိအခါ တစးဆကးတညး့ကပးထာ့ေသာ စကၠဴမ္ာ့မြတုနးခါလႈပးရြာ့်ခငး့်ဖငး ံအသဵမ္ာ့ထျကးေပၚ 

လာ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈  

 

Computer Speaker 

ယခုေခတးတျငး Speak အမ္ိဳ့အစာ့ေပါငး့ေ်မာကးမ္ာ့စျာေပၚထျကးလာခဲံၿပီ်ဖစးပါသညး၈ ထျကးေပၚလာေသာ အသဵလိႈငး့ 

မ္ာ့ကုိလညး့ Frequency ချဲ်ခာ့အသုဵ့်ပဳၿပီ့ Surround အသဵစနစးမ္ာ့ကုိလညး့ ယခုေခတးတျငးထူ့ဆနး့ေသာအရာ 

အ်ဖစးမြတးယူၾက်ခငး့မရိြေတာံပါ၈ မညးသညး႕ Speaker ပစၥညး့မဆုိအထကးတျငးေဖား်ပထာ့ခဲံေသာ နညး့ပညာအတုိငး့ 

သာလုပးေဆာငး်ခငး့်ဖစးၿပီ့ ်ပဳလုပးထာ့ေသာ Circuit ဒီဇိုငး့အရ အသဵထျကးစျမး့ရညးကျဲ်ပာ့်ခငး့သာလြ္ငးရိြမညး်ဖစးပါ 

သညး၈ Laptop မ္ာ့တျငးမ ူအသုဵ့်ပဳမညး႕ Speaker မ္ာ့ကုိ Integrated အ်ဖစး built-in ပါရိြၿပီ့်ဖစးပါသညး၈  
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Speaker မ္ာ့သညးပ္ကးစီ့ရနးခယဲဥး့ၿပီ့ နာ့လညးသေဘာေပါကးရနးလညး့လျယးကူပါသညး၈ Speaker အမ္ာ့စုတျငး 

Amplifier ဟုေခၚသညး႕ Amp မ္ာ့ကုိပါပူ့တျဲထညး႕သျငး့ထာ့ၾကၿပီ့ အဆုိပါ Amp မ္ာ့ပ္ကးစီ့မႈသညးသာမ္ာ့်ပာ့ပါ 

သညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံSpeaker အေၾကာငး့ကုိအေသ့စိပးဆကးလကးေလံလာလုိပါက Internet တျငးဆကးလကးေလံလာ 

ႏိငုးမညး်ဖစးပါသညး၈  

Headphone 

Headphone မ္ာ့သညးလညး့ အသဵထုတးေပ့ႏိုငးေသာ တစးကိုယးရညးတစးကာယသုဵ့ပစၥညး့တစးခု်ဖစးပါသညး၈ Head 

phone မ္ာ့ကုိတစးခါတစးရ ဵEarphone မ္ာ့ဟူ၍လညး့ေခၚၾကပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့တျငး ႀကိဳ့မဲံ bluetooth earphone 

မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳလာၾကသညးကုိလညး့ေတျ႕ရပါသညး၈ 

 

Brandes Radio Headphones, 1920 

ပထမဆုဵ့ Earphone (Headphone) တျငး 1910 တျငး Nathaniel Baldwin ဆုိသညးမြ စတငးတီထျငးခဲံပါသညး၈ မီ့ဖို 

ေခ္ာငးသုဵ့ပစၥညး့မ္ာ့်ဖငးံ်ပဳလုပး၍ United States Navy သုိ႕ေရာငး့ခ္ခဲံပါသညး၈ 1943 ခုႏြစးတျငး John C. Koss ဆုိသူ 

မြ ပထမဆုဵ့ Stereo Headphone မ္ာ့ကုိတီထျငးခဲံၿပီ့ ယငး့မတုိငးမီက အဆုိပါပစၥညး့မ္ာ့ကုိ Telephone Operator 

မ္ာ့တျငးသာ အသုဵ့်ပဳခဲံပါသညး၈ Headphone မ္ာ့သညး Standard Device ်ဖစးေသာေၾကာငး ံPersonal Computer 

မ္ာ့တျငးသာမကဘ ဲ CD, DVD Player မ္ာ့၇ Mobile ပစၥညး့မ္ာ့တျငးလညး့ က္ယး်ပနး႕စျာအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ 

Headphone မ္ာ့သညး Speaker ၏လုပးေဆာငးပဵုႏြငးံထပးတူညီေသာေၾကာငး ံထပးမဵ၍ မေဖား်ပေတာံပါ၈ Headphone 

မ္ာ့တျငးလညး့ အမ္ဳိ့အစာ့ချဲေပါငး့ေ်မာကး်မာ့စျာရိြပါသညး၈ ၁ငး့အနကးထငးရြာ့ေသာ အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့ကုိ ေအာကးပါ 

ပဵုမ္ာ့ကုိၾကညး႕ရြဳ်ခငး့်ဖငး ံေလံလာႏိုငးပါသညး၈  



ရဲမင္းေအာင္(Ray-Electronic) ကြန္ပ်ဴတာ TECHNICIAN လက္စြဲ (HARDWARE MAINTENANCE) 
 

                   မ္ကးပျငးံစာေပ 187 

 

  

Earbuds & Ear Monitor 

  

Voice Chat Handset  & Bluetooth Handset 

Webcam 

Webcam ဆုိသညးမြာ Video Camera တစးခု်ဖစးၿပီ့ ရိုကးကူ့ထာ့ေသာ ရုပးသဵမ္ာ့ကုိ Computer သုိ႕ေပ့ပို႕ႏိုငးပါ 

သညး၈ သုိ႕ရာတျငး ရုပးသဵ Quality မြာအလျနးတရာေကာငး့မျနးမႈမရိြလြေသာေၾကာငး ံWebcam မ္ာ့ကုိ ရုပးသဵအသုဵ့်ပဳ 

ဆကးသျယးေရ့စနစးမ္ာ့်ဖစးေသာ VZO, pfingo, skype စသညးတုိ႕တျငးသာအသုဵ့်ပဳမႈမ္ာ့်ပာ့ပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ 

Webcam မ္ာ့သညး ရိုကးကူ့ထာ့ေသာ ရုပးသဵမ္ာ့ကို ကျနးပ္ဴတာအတျငး့တျငးသိမး့ဆညး့ထာ့၍ လုိအပးပါက အ်ခာ့ 

ေသာ ကျနးပ္ဴတာမ္ာ့သုိ႕ ကျနးယကးကုိအသုဵ့်ပဳ၍ေသားလညး့ေကာငး့၇ Internet ေပၚမြေသားလညး့ေကာငး့ ေပ့ပို႕ 

ေပ့ေစႏိုငးပါသညး၈ Webcam မ္ာ့ကုိအမ္ာ့အာ့်ဖငး ံUSB Interface ်ဖငးံသာ ေတျ႕ရေလံရိြပါသညး၈  
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Webcam မ္ာ့တျငး ပဵုေသအာ့်ဖငး ံ Lens တစးခုပါွငးပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကး Image Sensor ႏြငး ံေထာကးပဵံေပ့ေသာ 

Electronic ပစၥညး့တုိ႕အ်ပငး အသဵအတျကးလညး့ Microphone ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့တတးၾကပါသညး၈ အမ္ိဳ့မ္ိဳ့ေသာ 

Lens မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ၾကၿပီ့ ေစ့္ႏႈနး့သကးသာေသာ Plastic Lens မ္ာ့ကုိသာအသုဵ့်ပဳမႈမ္ာ့်ပာ့ပါသညး၈ အဆုိပါ 

Lens ကုိလညး့ပဵုရိပးထငးရြာ့်ပတးသာ့ေစရနးအတျကး Screw တစးခု်ဖငး ံFocus လုပးေပ့ႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Fixed 

Focus Lens ကုိလညး့ေတျ႕ရိြရႏိုငးၿပီ့ အဆုိပါ Lens မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳရာတျငး ခ္ိနးညိြ်ခငး့မ္ာ့ကုိ်ပဳလုပးေပ့ႏိုငးမညး 

မဟုတးပါ၈  

    

Webcam Inside Parts 

Image Sensor မ္ာ့ကုိ CMOS သုိ႕မဟုတး CCD အတျငး့ေတျ႕ရတတးပါသညး၈ Webcam အမ္ာ့စုသညး VGA စနစး 

ကုိအသုဵ့်ပဳၿပီ့ Resolution အာ့်ဖငး ံ တစးစကၠနး႕အတျငး့ Frame ေပါငး့ 30 ခနး႕အထိ ရိုကးကူ့ေပ့ေစႏိုငးပါသညး၈ 

အသစးထုတးလုပးေသာ Device မ္ာ့သညး Video ကုိ Multi-Megapixel Resoultion ်ဖငးံ်မငးေတျ႕ရၿပီ့ ယခငးႏြငးံႏိႈငး့ 

ယြဥးပါက ပိုမိုရုပးထျကးေကာငး့လာၾကပါသညး၈ အမ္ာ့စုေသာ Webcam မ္ာ့သညး ပဵုရိပးကုိတညး့်ဖတးရာတျငး RGB 

စနစးကုိသာအသုဵ့်ပဳၾကေလံရိြပါသညး၈ Webcam မ္ာ့သညး အလျနးေစ့္ႏႈနး့ခ္ိဳသာေသာ Device မ္ာ့လညး့်ဖစးၾက 

ေသာေၾကာငး ံပ္ကးစီ့မႈၾကဵဳေတျ႕ရပါက မညးသူမြ္ ်ပဳ်ပငးၾကေလံမရိြတတးပါ၈  

Printer 

႔Printer ဆုိသညးမြာ Peripheral Device တစးခု်ဖစးၿပီ့ ကျနးပ္ဴတာမြအခ္ကးအလကးမ္ာ့ (ရုပးပဵ ု သုိ႕မဟုတး စာသာ့) 

မ္ာ့ကုိ စာရျကးေပၚတျငးပဵုႏိြပးေပ့ႏိုငးေသာပစၥညး့တစးခု်ဖစးပါသညး၈ ကမၻာံပထမဆုဵ့ေသာ Printer ကုိ 19 ရာစုတျငး 

Charles Babbage မြတီထျငးေပ့ခဲံပါသညး၈ Printer မ္ာ့သညးနညး့စနစးအာ့်ဖငးံအလျနးက္ယး်ပနး႕ေသာပစၥညး့မ္ာ  ့

လညး့်ဖစးၾကပါသညး၈ ထို႕ေၾကာငး ံ Printer မ္ာ့အေၾကာငး့ကုိ အေသ့စိပးရြငး့်ပရလြ္ငး ယခုေရ့သာ့ေနေသာ စာအုပး 
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၏စာမ္ကးႏြာထကးပငးမ္ာ့်ပာ့သျာ့ႏိုငးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံPrinter မ္ာ့၏ ေယဘုယ္သေဘာတရာ့မ္ာ့ႏြငး ံအသုဵ့်ပဳ 

ေနၾကေသာ Printer အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့ကုိသာလြ္ငး ေဖား်ပေပ့သျာ့မညး်ဖစးသညး၈  

Printer အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ  ့

Personal Printer မ္ာ့သညး သီ့်ခာ့ တစးကုိယးရညးတစးကာယသုဵ့အ်ဖစး ဒီဇိုငး့်ပဳလုပးထာ့ၿပီ့ Computer 

တစးလုဵ့တညး့ႏြငးံသာ ခ္ိတးဆကးအသုဵ့်ပဳႏိုငး ပါသညး၈ အဆုိပါ Printer မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ သာမနးအရညးအေသျ့ ႏြငး ံ

မ်မနးလျနး့ မေႏြ့ေကျ့ လျနး့ေသာ အရိြနးအဟုနး ်ဖငး ံ Print ်ပဳလုပးႏိုငးပါသညး၈ မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံတစးမိနစးအတျငး့ 6 

ရျကးမြ 25 ရျကးခနး႕အထိ Print ်ပဳလုပးႏိုငးၿပီ့ စာရျကးတစးရျကးအတျကး ပြ္မး့မြ္ပဵုႏိြပးစရိတးသညးအတနးငယးႀကီ့မာ့သညး 

ဟုဆုိႏိုငးပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ Printer မ္ာ့တျငး Memory Card မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငးၿပီ့ Mobile Phone ႏြငး ံ Digital 

Camera မ္ာ့မြ ရုပးပဵုမ္ာ့ကုိ Print ်ပဳလုပးရနးအတျကးအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈  

 

HP Laser Printer 

Network သုိ႕မဟုတး Shared Printer မ္ာ့သညး High-Volume, High Speed ကုိအသုဵ့်ပဳႏိုငးေသာ Printer မ္ာ့်ဖစး 

ၾကပါသညး၈ အဆုိပါ Printer မ္ာ့ကုိ အသုဵ့်ပဳသူတစးဦ့ထကးမကအတျကး Network တစးခုအတျငး့ မြ္ေွသုဵ့စျဲႏိုငးပါ 

သညး၈ ၁ငး့ Printer မ္ာ့သညး တစးမိနစးအတျငး့ 45 ရျကးမြ 100 ရျကး အထိ Print ်ပဳလုပး၍ သုဵ့စျဲႏိုငးပါသညး၈ 

Virtual Printer မ္ာ့သညး Computer Software တစးခုသာ်ဖစးၿပီ့ Printer အတုအ်ဖစးအသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ ကျနးပ္ဴ 

တာမြ ပဵုမြနး Printer တစးလုဵ့ကုိတပးဆငးထာ့သညး႕အတုိငး့ မြတးယူမညး်ဖစးၿပီ့ PDF File မ္ာ့ Print ်ပဳလုပးရာတျငး 

အသုဵ့်ပဳရပါသညး၈  
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3D Printer မ္ာ့သညး 3D model သုိ႕မဟုတး အ်ခာ့ေသာ Electronic Data Source ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ Three 

Dimensional Object တစးခုကုိ်ပဳလုပးေပ့ႏိုငးေသာပစၥညး့တစးခု်ဖစးသညး၈ ၁ငး့ကုိ Printer ဟုေခၚရ်ခငး့မြာ Two 

Dimensional Document ကုိထုတးေပ့ႏိုငးေသာ Injeck Printer တစးခု၏လုပးေဆာငးခ္ကးႏြငး ံဆငးတူေသာေၾကာငး ံ

်ဖစးပါသညး၈  

 

Gameboy Pocket Printer 

Printer နညး့ပညာမ္ာ  ့

Printer ကုိွယးယူရာတျငး Print ်ပဳလုပးေသာ နညး့ပညာကုိေလံလာ၍ ွယးယူ်ခငး့်ဖငး ံ Printer ၏ေစ့္ႏႈနး့၇ Print 

လုပးသညး႕အခါတျငး ကုနးက္မညး႕ ေစ့္ႏႈနး့ႏြငး ံအ်မနးႏႈနး့၇ အရညးအေသျ့ ႏြငး ံပဵုႏိြပးႏိုငးေသာစျမး့ရညး စသညး႕အခ္ကး 

မ္ာ့ကုိခ္ိနးဆႏိုငးပါသညး၈ အခ္ိဳ႕ေသာ Printer နညး့ပညာမ္ာ့သညး Carbon Paper သုိ႕မဟုတး Transparencies 

စာရျကးမ္ာ့ကဲံသုိ႕ အထူ့်ပဳလုပးထာ့ေသာ Physical Media မ္ာ့်ဖငး ံအလုပးမလုပးေဆာငးေစႏိုငးပါ၈  

ဒုတိယအခ္ကးအေန်ဖငး ံ Printer နညး့ပညာမ္ာ့ကုိ ေလံလာရမညး႕အခ္ကးမြာ ထုိ Printer တျငးအသုဵ့်ပဳမညး႕ 

မြငးအမ္ိဳ့အစာ့ပငး်ဖစးပါသညး၈ အထူ့သ်ဖငး ံInjet Head သုိ႕မဟုတး Fabric Ribbon တုိ႕သညး စာရျကးတျငး မြငး်ပနး႕ 

လျယးေသာေၾကာငး ံ Printing အရညးအေသျ့ ကုိ အနညး့ငယးညဵ႕ဖ္ငး့ေစပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Laser Printer အမ္ိဳ့ 

အစာ့မ္ာ့သညး ပဵုအရညးအေသျ့ ေကာငး့မျနးၿပီ့ လြ္ငး်မနးစျာ Print ်ပဳလုပးႏိုငးေသားလညး့ Printer ၏ေစ့္ႏႈနး့ႀကီ့်မငး ံ

်ခငး့ကုိ မလျဲမေသျၾကဵဳေတျ႕ရေစမညး်ဖစးသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငးံမိမိအသုဵ့်ပဳမညး႕ Print လုပးမညး႕လုပးေဆာငးခ္ကး လုိအပး 

မႈကုိလုိကး၍ ကုိကးညီမညး႕ နညး့ပညာကုိအသုဵ့်ပဳသညး႕ Printer ကုိေရျ့ ခ္ယးွ ယးယူရပါမညး၈  

Printer အမ္ာ့စုသညး ယခုေခတးအတုိငး့အတာအရ USB Connector မ္ာ့ကုိသာအသုဵ့်ပဳေနၾကၿပီ့ ယခငးေခတးတျငး 

မ ူအထကးတျငးေဖား်ပခဲံၿပီ့်ဖစးသညး႕ Parallel Port ကုိအသုဵ့်ပဳၾကပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့တျငး Wireless Printer မ္ာ့ကုိ 

ပငးအသုဵ့်ပဳေနၾကၿပီ်ဖစးပါသညး၈  
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ေရျ့ခ္ယးႏိုငးသညး႕ Printer အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ  ့

ေခတးေပၚ Printer မ္ာ့အနကး ေအာကးပါ Printer အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့မြာ ထငးရြာ့ၿပီ့ အသုဵ့်ပဳရေကာငး့မျနးမႈရိြပါသညး၈  

Laser Printer 

Laser Printer မ္ာ့ကုိ Toner-Based Printer မ္ာ့ဟူ၍လညး့ေခၚၾကပါသညး၈ Laser Printer မ္ာ့သညး အစဥးအ်မ ဲ

ပငး ေကာငး့မျနးသညး႕အရညးအေသျ့ ရိြသညး႕ စာသာ့မ္ာ့၇ ရုပးပဵုမ္ာ့ကိုပဵုႏိြပးေပ့ႏိုငးပါသညး၈ Digital Photocopier မ္ာ့ 

ႏြငး ံ Multifuction Printer မ္ာ့ကဲံသို႕ပငး Laser Printer မ္ာ့သညး xerographic printing လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိ 

လုပးေဆာငးေပ့ေစႏိုငးေသားလညး့ Analog Photocopier မ္ာ့ႏြငး ံ အနညး့ငယးကျာ်ခာ့မႈရိြပါသညး၈ Laser Printer 

မ္ာ့သညး ရုပးပဵုဖမး့ယူရာတျငး Printer ၏ Photoreceptor ကုိ်ဖတးသနး့ေသာအခါမ္ာ့တျငး ေလဆာအလငး့တနး့ 

မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳပါသညး၈  

အ်ခာ့ေသာ Toner အေ်ခ်ပဳ Printer အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့မြာ LED Printer မ္ာ့်ဖစးၿပီ့ LED array မ္ာ့ကုိ Laser ၏ 

ေနရာတျငး အစာ့ထုိ့အသုဵ့်ပဳ၍ Toner တျငးမြငးကပးညိ်ခငး့တုိ႕ကုိ ေရြာငးလႊႏဲိုငးပါသညး၈ 

Liquid Injet Printers 

Injet Printer မ္ာ့သညး မြငးကုိမႈတးထုတး၍ Print ်ပဳလုပးေပ့ေသာ Printer အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့်ဖစးသညး၈ ကျနးပ္ဴတာ 

အသုဵ့်ပဳသူအမ္ာ့စ ု ႀကိဳကးႏြစးသကးေသာအမ္ိဳ့အစာ့လညး့်ဖစးသညး၈ Epison မြထုတးလုပးေသာ Printer အမ္ာ့စုမြာ 

Injet Printer မ္ာ့်ဖစးၾကၿပီ့ ေစ့္ႏႈနး့သကးသာ်ခငး့သညးလညး့ လူႀကိဳကးမ္ာ့ေစေသာ အေၾကာငး့အရာမ္ာ့တျငး 

တစးခုအပါအွငး်ဖစးပါသညး၈  

Solid Ink Printers 

Solid Ink Printer မ္ာ့ကုိ Phase Change Printer ဟူ၍လညး့လူသိမ္ာ့ၿပီ့ Thermal Transfer Printer အမ္ိဳ့ 

အစာ့ထတဲျငးပါွငးပါသညး၈ အဆုိပါ Printer မ္ာ့သညး Solid Stick မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳၿပီ့ CMYK ဟူေသာ အေရာငးစနစး 

ကုိအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ ထုိ Printer တျငးအသုဵ့်ပဳသညး႕မြငးသညး ဖေယာငး့တုိငးမြ ဖေယာငး့်ဖငးံဆငးတူပါသညး၈ မြငးအခဲ 

်ဖစးေသားလညး့ Piezo Crystal ကုိအသုဵ့်ပဳေသာ Print-head ်ဖငး ံအရညးေပ္ားေစၿပီ့ ပဵုႏိြပးေစ်ခငး့လညး့်ဖစးပါသညး၈ 

Printhead သညး ဆီသုတးထာ့ေသာ Drum ေပၚတျငး မြငးကုိပကးဖ္နး့ေပ့ၿပီ့ ထုိမြတစးဆငး ံစာရျကးေပၚတျငး ပဵုႏိြပးေစ 

်ခငး့ပငး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံရိုကးႏိြပးလုိကးေသာ Image ကုိခ္ကးခ္ငး့ ေပၚလာေစပါသညး၈ Solid Ink Printer မ္ာ့ 
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သညး Laser Printer မ္ာ့ကဲံသုိ႕ပငး ေကာငး့မျနးသညး႕အရညးအေသျ့ ကုိထုတးေပ့ႏိုငးပါသညး၈ အာ့နညး့ခ္ကးအေန 

်ဖငးံေ်ပာရမညးဆုိပါက ပါွါစာ့သုဵ့မႈႀကီ့်မငးံ်ခငး့ႏြငး ံစကးပူေႏျ့ လာေစရနး ေစာငးံဆုိငး့ရ်ခငး့တုိ႕်ဖစးပါသညး၈   

Dye-sublimation printers 

Dye-sublimation Printer မ္ာ့သညး  Plastic Card မ္ာ့၇ စာရျကးမ္ာ့ႏြငး ံCanvas ရျကးထညးမ္ာ့ေပၚတျငးပဵုႏိြပးႏိုငးေစ 

ေသာ Printer အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ Printer ၏လုပးေဆာငးခ္ကးသညး Ribbon ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ တစးခ္ိနး 

တျငး အေရာငးတစးေရာငးတညး့ကိုသာ ပဵုႏိြပးႏိုငးေစပါသညး၈ အဆုိပါ Printer မ္ာ့သညးေစ့္ႏႈနး့အႀကီ့်မငးံဆုဵ့အမ္ိဳ့ 

အစာ့လညး့်ဖစးၿပီ့ အေရာငးအေသျ့ စဵုလငးေသာ ဓါတးပဵုကုိပဵုႏိြပးရနးအတျကးသာ အသုဵ့်ပဳရၿပီ့ စာသာ့မ္ာ့ကုိရိုကးႏိြပး 

ရနး သငးံေတားမႈမရိြတတးပါ၈  

Inkless printers 

အပူ်ဖငးံအလုပးလုပးေဆာငးရေသာ Printer ်ဖစးၿပီ့ အထူ့်ပဳလုပးထာ့သညး႕ Heat-sensitive paper  ေပၚရိြ region 

မ္ာ့ကုိအပူေပ့်ခငး့်ဖငးံပဵုႏိြပးေစပါသညး၈ Monochrome thermal printer မ္ာ့ကုိ Cash register မ္ာ့၇ ATM မ္ာ့၇ 

စကးသုဵ့ဆီအေရာငး့ဆုိငးမ္ာ့ႏြငး ံ အ်ခာ့ေသာ Fax Machine မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳၾကပါသညး၈ အေရာငး်ဖငးံပဵုႏိြပး်ခငး့ကုိ 

အထူ့်ပဳလုပးထာ့ေသာ Paper မ္ာ့တျငး ကျဲ်ပာ့ေသာအပူရိြနးႏြငး ံအပူရိြနးအခ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့ကုိေ်ပာငး့လဲ်ခငး့်ဖငး ံကျဲ်ပာ့ 

ေသာ အေရာငးမ္ာ့်ဖငးံပဵုႏိြပးေပ့ပါသညး၈ အ်ဖဴႏြငးံအမညး့ စာသာ့မ္ာ့ကုိပဵုႏိြပးရနးအတျကးမြာမ ူအထူ့်ပဳလုပးထာ့ေသာ 

Coloured sheet မ္ာ့ကုိလုိအပးမညးမဟုတးပါ၈ အဆုိပါ Printer အတျကးအေကာငး့ဆုဵ့ေဖား်ပရမညး႕အမ္ိဳ့အစာ့မြာ 

ZINK (Zero INK Technology) ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Printer အမ္ိဳ့အစာ့ပငး်ဖစးပါသညး၈  

Printer ၏ ဂုဏးသတိၱမ္ာ  ့

Printer Controls - Printer အမ္ာ့စုတျငး Control Character သုိ႕မဟုတး Character Sequence မ္ာ့ကုိ ထိနး့ခ္ဳပး 

ႏိုငးေသာ Printer Function မ္ာ့ပါွငးပါသညး၈ ယခငးထျကးေပၚလာခဲံေသာ Printer Control မ္ာ့သညး Standard 

မ်ဖစးခဲံဘ ဲကုိယးတုိငးသတးမြတးထာ့ေသာ Control မ္ာ့ကုိသာအသုဵ့်ပဳခဲံရပါသညး၈ IBM မြထုတးလုပးေသာ Personal 

Printer Data Stream (PPDS) သညးပထမဆုဵ့ Command Set ကုိအသုဵ့်ပဳေသာ Dot-Matix Printer  ်ဖစးလာပါ 

သညး၈ Laser Printer အမ္ာ့စုသညး Hewlett-Packard ၏ Printer Command Language (PCL) ်ဖငး ံ

Compatible ်ဖစးေစပါသညး၈ ယခုအခ္ိနးတျငးမ ူ PostScript ကဲံသုိ႕ေသာ Page Description Language မ္ိဳ့ကုိ 

က္ယး်ပနး႕စျာအသုဵ့်ပဳေနၿပီ့်ဖစးပါသညး၈ 
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Printing Speed -  ယခငးလျနးခဲံေသာ Printer မ္ာ့၏အ်မနးႏႈနး့ကုိ Character per minute (cpm) ်ဖငးံတုိငး့တာ 

သကဲံသုိ႕ lines per minute (lpm) ်ဖငးံလညး့တုိငး့တာေလံရိြပါသညး၈ ယခုေခတး Printer မ္ာ့ကုိမ ူ pages per 

minute (ppm) ်ဖငးံတုိငး့တာလာၾကပါသညး၈ အဆုိပါတုိငး့တာရာတျငး အသုဵ့်ပဳသညး႕ စာရျကးအမ္ိဳ့အစာ့ကုိ ရဵု့သုဵ့ 

စာရျကးအမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့်ဖငးံသာ သတးမြတးထာ့ၿပီ့ ဥေရာပတျငး A4 Paper ႏြငး ံအေမရိကတျငး Letter Paper တုိ႕်ဖစး 

ကာ ရရိြလာေသာ ရျကးေရ်ခာ့နာ့မႈသညး 5-10% ခနး႕သာရိြမညး်ဖစးပါသညး၈ 

Printer ပ္ကးစီ့မႈမ္ာ  ့

Printer မ္ာ့သညးလညးပတးလုပးေဆာငးရေသာပစၥညး့မ္ာ့်ဖစးရဵုသာမက မြငးအရညးမ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳရသညး႕ပစၥညး့်ဖစး 

သ်ဖငးံလျယးကူစျာပ္ကးစီ့ႏိုငးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး Laser Printer မ္ာ့ Solid Ink Printer မ္ာ့ႏြငးံႏိႈငး့ယြဥးလြ္ငး Ink 

Jet Printer မ္ာ့ကပိုမိုပ္ကးစီ့မႈမ္ာ့်ပာ့ႏိုငးပါသညး၈ Printer ပ္ကးစီ့မႈကုိ အမ္ိဳ့အစာ့ႏြစးခုချဲ၍ ေဖား်ပရမညး်ဖစးၿပီ့ 

ယငး့တုိ႕မြာ Hardware ပ္ကးစီ့မႈႏြငး ံ Software ပ္ကးစီ့မႈတုိ႕်ဖစးၾကပါသညး၈ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့သညးလညး့ 

ပ္ကးစီ့ႏိုငးသညး႕အစိတးအပိုငး့ေ်မာကး်မာ့စျာရိြၿပီ  ့ ေနရာတုိငး့မြလညး့ပ္ကးစီ့ႏိုငး၍ Printer ၏ပ္ကးစီ့မႈမ္ာ့ကုိ ဤေန 

ရာတျငးခ္နးထာ့ခဲံပါမညး၈ ဆကးလကး၍ Printer မ္ာ့အေၾကာငး့အေသ့စိပး စာအုပးတစးအုပးေရ့သာ့ဦ့မညး်ဖစးၿပီ့ 

ေနာကးထျကးလာမညး႕ Printer ်ပဳ်ပငး ထိနး့သိမး့နညး  ့လမး့ညႊနး ဟူေသာစာအုပးတျငး အေသ့စိပးဖတးရြဳႏိုငးမညး်ဖစးပါ 

သညး၈ 

Software ပိုငး့ပ္ကးစီ့ရာတျငးလညး့ Inkjet Printer မ္ာ့သညးအမ္ာ့ဆုဵ့ပ္ကးစီ့ေလံရိြၾကေသာအမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့်ဖစးပါ 

သညး၈ ထုိ႕အ်ပငးထုတးလုပးသူမ္ာ့မြလညး့ Ink Pad Counter, Paper Counter, Timer Counter ဟူေသာ Counter 

ေပါငး့မ္ိဳ့စဵု်ဖငး ံ Printer ၏အသုဵ့ခ္ႏိုငးစျမး့ရညးကုိကနး႕ထာ့ၾကေလံရိြပါသညး၈ အဆုိပါ Software ပိုငး့်ပႆနာမ္ာ့ကုိ 

ေ်ဖရြငး့ေသာအခါတျငး Printer Resetter ဟူေသာ Software မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ေ်ဖရြငး့ၾကေလံရိြပါသညး၈ အဆုိပါ 

Reset ်ပဳလုပးရသညး႕ Software မ္ာ့သညး Printer အမ္ိဳ့အစာ့ႏြငး ံModel တုိ႕ကုိလုိကး၍ အမ္ိဳ့အစာ့ေပါငး့ေ်မာကး 

်မာ့စျာရိြေသာေၾကာငး ံယခုစာအုပးတျငးထညး႕သျငး့ေပ့ႏိုငး်ခငး့မရိြပါ၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံေနာကးလာမညး႕ Printer ်ပဳ်ပငးထိနး့ 

သိမး့နညး့လမး့ညႊနး ဟူေသာစာအုပးတျငးသာ ဖတးရြဳၾကပါရနး တုိကးတျနး့ပါသညး၈  

Scanner 

Image Scanner မ္ာ့သညး ပဵုရိပးဖမး့ယူႏိုငးေသာ Computer သုဵ့ပစၥညး့တစးမ္ိဳ့်ဖစးပါသညး၈ စာရျကးေပၚတျငးပဵုႏိြပး 

ထာ့ေသာ ရုပးပဵုမ္ာ့၇ စာသာ့မ္ာ့၇ လကးေရ့စာမ္ာ့ကုိ Digital Image မ္ာ့အ်ဖစးကျနးပ္ဴတာအတျငး့သုိ႕ထညး႕သျငး့ 

ေပ့ေစႏိုငးပါသညး၈ ရဵု့မ္ာ့တျငးအသုဵ့်ပဳေသာ Scanner မ္ာ့ကုိ Flatbed Scanner မ္ာ့ဟုေခၚၿပီ့ စာရျကးကုိထညး႕ 

သျငး့၍ Scanner ဖတးေပ့ရပါသညး၈ Hand-held Scanner မ္ာ့သညး Scanner အေသ့စာ့မ္ာ့်ဖစးၿပီ့ လကး်ဖငးံကုိငး 
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တျယးေရႊ႕လ္ာ့်ခငး့်ဖငး ံScanner ဖတးေပ့ရပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး 3D Scanner မ္ာ့သညး စကးရဵုထုတး ဒီဇိုငး့မ္ာ့်ပဳလုပး 

ရနး၇ Reverse Engineering တျငး စမး့သပး်ခငး့၇ တုိငး့တာ်ခငး့တုိ႕အတျကးအသုဵ့ခ္ရနး Professional ပဵုစဵမ္ိဳ့်ဖငး ံအသုဵ့ 

်ပဳၾကပါသညး၈ ေခတးေပၚ Scanner အမ္ာ့စုတျငး Charge-Coupled Device (CCD) သုိ႕မဟုတး Contact Image 

Sensor (CIS) စသညးတုိ႕ကုိ Image Sensor အ်ဖစးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ Digital Camera မ္ာ့သညးလညး့ Scanner 

မ္ာ့လုပးေဆာငး ခ္ကးအတုိငး့ပငးလုပးေဆာငးေစသညး႕ပစၥညး့်ဖစးၿပီ့ အနညး့ငယးမြ္ေသာ လုပးေဆာငးခ္ကးသာ ကျာ်ခာ့ 

မႈရိြပါသညး၈  

 

Desktop Scanner 

ေခတးေပၚ Scanner မ္ာ့ကုိ အေစာပိုငး့ Telephotography ႏြငး ံFax Input Device မ္ာ့၏ ေအာငး်မငးမႈအသီ့အပျငး ံ

ဟုတငးစာ့ေခၚေွၚၾကပါသညး၈ Pantelegraph သညး အေစာပိုငး့ Telegraph ၏ ဖခငးၿဖစးၿပီ့ Ciovanni Caselli ကိ 

1860 တျငး်ပဳလုပးခဲံပါသညး၈ ၁ငး့ Device တျငး Electromagnet မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ Pendulum တုိ႕၏ လႈပးရြာ့မႈကုိ 

ေမာငး့ႏြငးေစပါသညး၈ ထုိခ္ိနးသီ့သညး Source မြ Distant Location တုိ႕အၾကာ့ ခါရမး့ေနၿပီ့ Image မ္ာ့ကုိ 

စစးေဆ့၍ Scan ်ပဳလုပးေပ့်ခငး့်ဖစးပါသညး၈  

အဆုိပါ Device ကုိ Handwriting, Signature မ္ာ့ႏြငး ံ100 mm ၏ 150 ဆရိြေသာ Area 

တျငးေရ့ဆျဲထာ့ေသာပဵုမ္ာ့ကုိ Scan ်ပဳလုပးရနး အသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ 1913 ခုႏြစးတျငး 

Edouard Belin ဆုိသူမြ Belinograph ဟူေသာကိရိယာကုိ်ပဳလုပးခဲံၿပီ့ အဆုိပါ Device 

တျငးသာမနးဖုနး့လုိငး့အတျငး့ပို႕လႊတးႏိုငးၿပီ့ ရုပးပဵုဖမး့ယူရနးအတျကး Photocell ကုိ အသုဵ့်ပဳ 

ခဲံပါသညး၈ ထုိမြ အဆငးံဆငးံတုိ့တကးေ်ပာငး့လမဲႈ်ဖငး ံ ယခုအသုဵ့်ပဳေနၾကၿပီ်ဖစးသညး႕ 

Scanner မ္ာ့်ဖစးလာပါသညး၈ ဆကးလကး၍ Scanner အမ္ိဳ့မ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့ကုိ ေလံလာ 

ၾကညး႕ၾက ပါမညး၈ 

    Pantelegraph 
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Scanner အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ  ့

Drum Scanner- မ္ာ့သညး photomultiplier tube ဟုေခၚေသာ PMT ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ ရုုပးပဵုကုိဖမး့ယူႏိုငးပါသညး၈ 

Reflective ႏြငး ံ Transmissive ကုိ Acrylic Cylinder ထတဲျငးသာ Mount ်ပဳလုပးထာ့ၿပီ့ Scanner Drum သညး 

အလျနးလြ္ငး်မနးေသာႏႈနး့်ဖငး ံ မျတးမျတးလညးေနေစပါသညး၈ အကယး၍ Scan ်ပဳလုပးလုိကးေသာ Object သညး 

Precision Optic မ္ာ့ကုိ ်ဖတးသနး့ွငးေရာကး၍ PMT သုိ႕ ရုပးပဵု၏အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိေပ့ပို႕ေပ့ေစပါသညး၈ ေခတး 

ေပၚ ေရာငးစဵ ုDrum အသုဵ့်ပဳ Scanner မ္ာ့တျငး PMT သုဵ့ခုပါွငးၿပီ့ ၁ငး့တုိ႕မြာ အနီေရာငး၇ အ်ပာေရာငးႏြငး ံအစိမး့ 

ေရာငးတုိ႕်ဖစးၾကပါသညး၈ Image မြွ ငးေရာကးလာေသာ အလငး့တနး့ကုိ အေရာငးသုဵ့ေရာငးအ်ဖစးချဲ် ခာ့လုိကးၿပီ့ 

Digital Signal မ္ာ့အ်ဖစးသုိ႕ချဲ် ခာ့လုိကး်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ ေနာကးပိုငး့တျငး Drum Scanner မ္ာ့ကုိလူသုဵ့နညး့လာၿပီ့ 

2014 ခုႏြစးတျငးအနညး့ငယးမြ္ေသာ ထုတးလုပးသူမ္ာ့မြသာ Drum Scanner ကုိထုတးလုပး်ဖနး႕ခ္ီပါေတာံသညး၈ 

Flatbed CCD Scanner - အဆုိပါ Scanner အမ္ိဳ့အစာ့တျငး Glass Pane (Platen) ်ဖငး ံ ဖျဲ႕စညး့ထာ့ၿပီ့ 

အလငး့်ဖတးစနစးကုိ အသုဵ့်ပဳပါသညး၈ အဆုိပါအလငး့တနး့သညး Xenon, LED သုိ႕မဟုတး Cold Cathode Fluore-

scent  တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ အလငး့တနး့ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ Pane ကုိထျနး့လငး့ေစၿပီ့ CCD Scanning မြ ေရႊ႕လ္ာ့ 

ေနေသာ Optical Array မ္ာ့ကုိသုဵ့ကာပဵုရိပးဖမး့ယူေစပါသညး၈ CCD Type Scanner မ္ာ့တျငး မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံ

Row (Array) သုဵ့ခုပါွငးၿပီ့ အနီေရာငး၇ အစိမး့ေရာငးႏြငး ံ အ်ပာေရာငးတုိ႕ကုိအာရဵုခဵႏိုငးေစပါသညး၈ CCD Scanner 

မ္ာ့သညးလကးရိြအသုဵ့အမ္ာ့ဆုဵ့ေသာ Scanner အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့လညး့်ဖစးၾကပါသညး၈ 

 

CCD Scanner Operation 

CIS Scanner - CIS Scanner မ္ာ့တျငး လႈပးရြာ့ႏိုငးေသာ အနီေရာငး၇ အစိမး့ေရာငးႏြငး ံအ်ပာေရာငး LED မ္ာ့ကုိ 

သုဵ့၍ေရာငးစဥးထျနး့လငး့ေစကာ ဆကးသျယးထာ့ေသာ monochromatic photodiode တျငး ရုပးပဵုကုိ်ဖတးသနး့ေစၿပီ့ 

၁ငး့ေအာကးဘကးတျငးတပးဆငးထာ့ေသာ Lens Array  ေပၚတျငးပဵုရိပးထငးေစေသာနညး့လမး့်ဖငး ံ Scan လုပးေဆာငး 

ခ္ကးကုိ်ပဳလုပးပါသညး၈ အဆုိပါ Scanner ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ အလငး့ေဖာကးရုပးပဵု်ဖစးေစ၇ မႈနးွ ါ့ေနေသာ ရုပးပဵု်ဖစးေစ 

စသညးတုိ႕ကုိ ဖမး့ယူႏိုငး်ခငး့မရိြပါ၈  
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အ်ခာ့ေသာ Scanner အမ္ဳိ့အစာ့မ္ာ့မြာ Roller Scanner, 3D Scanner, Planetary Scanner, Hand Document 

Scanner, Hand 3D Scanner ႏြငး ံPortable Scanner တုိ႕်ဖစးၾကပါသညး၈ အဆုိပါ Scanner မ္ာ့၏လုပးေဆာငးခ္ကး 

မ္ာ့သညး အ်ခာ့ေသာ Scanner မ္ာ့၏လုပးေဆာငးခ္ကးႏြငးံအတူတူပငး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ၁ငး့ Scanner မ္ာ့၏ 

အေသ့စိပးလုပးေဆာငးခ္ကးကုိ ခ္နးလြပးထာ့ခဲံပါသညး၈  

Scanner မ္ာ့ကုိ Computer ်ဖငးံခ္ိတးဆကးသညး႕အခါတျငး USB Connector ကုိအမ္ာ့ဆုဵ့အသုဵ့်ပဳၾကပါသညး၈ 

Scanner မ္ာ့သညးလညး့ ပ္ကးစီ့ခေဲသာ Peripheral Device  ်ဖစးၿပီ့ ပ္ကးစီ့ေသာအခါတျငးလညး့ အလျယးတကူ 

်ပငးဆငး၍ မရႏိုငးေသာအခကးအခရဲိြတတးပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ Scanner မ္ာ့ပ္ကးစီ့မႈကုိလညး့ အေရ့ႀကီ့မညးဟု 

မယူဆသညး႕အတျကး ခ္နးလြပးထာ့ခဲံလုိပါသညး၈ 
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Hardwares Information 

Hardware မ္ာ့၏ Information မ္ာ့ကုိသိရိြႏိုငးရနးနညး့လမး့ႏြစးမ္ိဳ့ရိြပါသညး၈ ၁ငး့တုိ႕မြာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ 

ရုပးပိုငး့ဆုိငးရာချဲ် ခာ့်ခငး့ႏြငး ံ ထုိသုိ႕ချဲ် ခာ့ႏိုငးသညး႕ Software မ္ာ့ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ ရုပးပိုငး့ဆုိငးရာ 

ၾကညး႕ရြဳချဲ် ခာ့ရာတျငး Hardware ပစၥညး့တျငးေဖား်ပထာ့သညး႕အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိၾကညး႕ရြဳ်ခငး  ့ သုိ႕မဟုတး ထုိ 

ပစၥညး့ွယးလာစဥးက ပူ့တျဲပါလာသညး႕ Manual ႏြငး ံ Documentary မ္ာ့ကုိၾကညး႕ရြဳ်ခငး့တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ 

နညး့လမး့၏ မေကာငး့သညး႕အခ္ကးမြာ သိရိြႏိုငးရနးအတျကး ကျနးပ္ဴတာ Casing ကုိဖျငးံၾကညး႕ေနရ်ခငး့၇ Hardware 

ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ်ဖဳတးၾကညး႕ေနရ်ခငး့တုိ႕်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါနညး့လမး့်ဖငး ံအခ္ကးအလကးမ္ာ့ၾကညး႕ရြဳ်ခငး့ကုိအထကး 

တျငး ေဖား်ပထာ့ခဲံေသာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့အေၾကာငး့ကုိေၾကညကးစျာဖတးရြဳ်ခငး့်ဖငး ံသိရိြနာ့လညးေလာကးၿပီဟု 

ယူဆပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံSoftware ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့ကုိသာ ယခုအပိုငး့တျငးေဖား်ပေပ့မညး်ဖစးပါသညး၈  

Information မ္ာ့ကုိ Software အသုဵ့်ပဳ၍ ၾကညး႕ရြဳရာတျငးလညး့နညး့လမး့ႏြစးမ္ိဳ့ရိြပါသညး၈ တစးမ္ိဳ့မြာ Windows 

OS စနစးေပၚမြ တုိကးရိုကးၾကညး႕ရြဳ်ခငး့ႏြငး ံ ေနာကးတစးမ္ိဳ့မြာ CPUz ဟူေသာ Software ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့တုိ႕်ဖစး 

ပါသညး၈ ထုိနညး့လမး့ႏြစးမ္ိဳ့အနကး Windows OS ေပၚမြၾကညး႕ရြဳ်ခငး့သညး ေယဘုယ္က္ေသာအခ္ကးအလကးမ္ာ့ 

ကုိသာ ရြာေဖျၾကညး႕ရြဳႏိုငးေသာေၾကာငး ံ CPUz ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး့ကဲံသုိ႕ ေကာငး့မျနးမႈမရိြပါ၈ မညးသုိ႕ပငးဆုိေစ အဆုိပါ 

နညး့လမး့ႏြစးမ္ိဳ့စလုဵ့်ဖငးံေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈  

Windows OS ေပၚမြတုိကးရိုကး ၾကညး႕ရြဳ်ခငး  ့

ေယဘုယ္က္ေသာ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ System Properties မြပငးၾကညး႕ရြဳႏိုငးပါသညး၈ ထိုသုိ႕ၾကညး႕ရြဳရနး 

အတျကး My Computer ကုိ Right Click ႏိြပး၍ ေပၚလာေသာ Pop-up Menu မြ Properties ကုိေရျ့ ခ္ယး၍ ်ဖစးေစ၇ 

Windows ခလုတးႏြငး ံPause/Break ခလုတးကို တၿပိဳငးနကးႏိြပး၍်ဖစးေစ ွငးေရာကးရပါမညး၈ ေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ 

သညး႕ပဵုကုိ်မငးေတျ႕ရမညး်ဖစးပါသညး၈ 
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ေပၚလာေသာပဵုအရ အေ်ခခဵက္ေသာအေၾကာငး့အရာမ္ာ့ကုိ်မငးေတျ႕ရေစမညး်ဖစးပါသညး၈ Manufacture ဆိုသညး 

မြာ Motherboard ၏ ထုတးလုပးသူကုိဆုိလုိပါသညး၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံmsi ဟု်မငးေတျ႕ရ်ခငး့သညး MSI Motherboard ကုိ 

အသုဵ့်ပဳထာ့ေၾကာငး့သိရိြရပါမညး၈ Processor သညး CPU အမ္ိဳ့အစာ့ႏြငး ံClock Speed တုိ႕ကုိေဖား်ပထာ့်ခငး့်ဖစး 

ၿပီ့အထကးပါပဵုအရ Intel Core2 Quad အမ္ိဳ့အစာ့ CPU ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ၿပီ့ Clock Speed အာ့်ဖငး ံ 2.67 ရိြ 

ေၾကာငး့ ေတျ႕ရိြရပါမညး၈ Install Memory ဆုိသညးမြာလညး့ 4.00 GB ဟူ၍ေတျ႕်မငးရမညး်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ 

Install Memory သညး RAM ကုိဆုိလုိ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈  

အထကးတျငးေဖား်ပထာ့သညး႕ပဵုအရ ေယဘုယ္က္ေသာအ်ခငး့အရာမ္ာ့ကုိ ေတျ႕်မငးရေသားလညး့ အေသ့စိပးအ 

ခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိမ ူသိရိြႏိုငး်ခငး့မရိြပါ၈ ဥပမာအာ့်ဖငး ံCPU အသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Socket အမ္ိဳ့အစာ့ကုိမသိရိြႏိုငးသ 

ကဲံသုိ႕ CPU ၏ Code Name ကုိလညး့ေဖား်ပေပ့ႏိုငး်ခငး့မရိြပါ၈ ထုိ႕အ်ပငး RAM 4GB ဟူသညး႕အခ္ကးအလကးမြ 

တစးပါ့ RAM အမ္ိဳ့အစာ့၇ Clock Speed စသညးတုိ႕ကုိလညး့ ေတျ႕ရိြရ်ခငး့မရိြပါ၈ ထုိ႕ေၾကာငး ံ အဆုိပါ 

အခ္ကးအလကးမ္ာ့သညး ေယဘုယ္အာ့်ဖငးံသာအသုဵ့ွငး၍ စနစးတစးခုလုဵ့၏ စျမး့ေဆာငးရညးကုိ အေသ့စိပးသိရိြရနး 

အတျကး အေထာကးအကူေပ့ေစႏိုငးမညးမဟုတးပါ၈  

ထုိ႕ေနာကး ေနာကးနညး့လမး့တစးခု်ဖစးေသာ DirectX Diagnostic Tool ကုိအသုဵ့်ပဳ၍လညး့ အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ 

ၾကညး႕ရြဳႏိုငးေစပါသညး၈ အဆုိပါ Tool ကုိေတျ႕်မငးရေစရနးအတျကး Run Box တျငး dxdiag ဟုရိုကးထညး႕၍ Enter 

ႏိြပးေပ့ပါ၈ ေအာကးပါပဵုအတုိငး့်မငးေတျ႕ရမညး်ဖစးပါသညး၈ 
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DirectX Diagnostic Tool မြေဖား်ပေသာ Hardware အခ္ကးအလကးမ္ာ့သညးလညး့ ်ပညး႕စဵု်ခငး့မရိြေၾကာငး့ေတျ႕ရ 

ပါမညး၈ DirectX Diagnostic Tool ၏တစးခုတညး့ေသာအာ့သာခ္ကးမြာ Graphic Card တပးဆငးထာ့်ခငး့ရိြ၇ မရိြ 

ၾကညး႕ရြဳရနးႏြငး ံ ခနး႕မြနး့ Graphic Card ပမာဏကုိေတျ႕်မငးေစႏိုငး်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ ထုိသုိ႕်မငးေတျ႕ရရနးအတျကး 

Display ဟူေသာ Tab တျငး Click တစးခ္ကးႏိြပးပါ၈ ေအာကးပါအတုိငး့်မငးေတျ႕ရမညး်ဖစးပါသညး၈  

 

အထကးတျငးေဖား်ပထာ့သညး႕ပဵုအရ Graphic Card ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ေၾကာငး့ သိသာေစၿပီ့ NVIDIA မြထုတးလုပး 

ေသာ Graphic Card ကုိအသုဵ့်ပဳထာ့ေၾကာငး့ ေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ Graphic Card ပမာဏသညး 3791 MB ရိြသညး 

ဟုေဖား်ပထာ့ေသာေၾကာငး ံေယဘုယ္အာ့်ဖငး ံ3.7 GB ခနး႕ရိြသညးဟုဆုိႏိုငးပါသညး၈ အဆုိပါ Graphic Card ပမာဏ 

ကုိေဖား်ပသညး႕အခါမ္ာ့တျငး Memory မြလညး့ Share ်ပဳလုပးသုဵ့စျဲထာ့သညး႕အတျကး ပမာဏအနညး့ငယးခနး႕ ပိုမိ ု

မ္ာ့်ပာ့ေနတတးသညးကုိလညး့ သတိ်ပဳရပါမညး၈  

ထုိ႕ေနာကးဆကးလကး၍ CPUZ ဟူေသာ Software ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့၏ Information မ္ာ့ကုိ 

ၾကညး႕ရြဳသညး႕လုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့ကုိဆကးလကးေလံလာၾကညး႕ၾကပါမညး၈ 

CPUZ ကုိအသုဵ့်ပဳ်ခငး  ့

CPUZ ဟူေသာ Software ကုိ CPUID မြထုတးလုပးၿပီ့ အဆုိပါ Program ကုိေရ့သာ့သူမြာ Franck Delattre ဟုသိ 

ရပါသညး၈ အသုဵ့်ပဳသူမ္ာ့အေန်ဖငး ံလျယးကူစျာအသုဵ့်ပဳႏိုငးေစရနး ယခုစာအုပးႏြငး ံပူ့တျဲပါွငးသညး႕ DVD ေချထတဲျငး 

ထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ပါသညး၈ အဆုိပါ Software ကုိေမာငး့ႏြငးသညး႕အခါတျငး အဆငးေ်ပေစရနးအတျကးလညး့ 

Portable version အ်ဖစးထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ပါသညး၈ Portable Version အ်ဖစးထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ေသာေၾကာငး ံ

Software ကုိ Install ်ပဳလုပးသုဵ့စျဲရေသာ ဒုကၡမြကငး့ေွ့ေစႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ ဆကးလကး၍ လကးေတျ႕အသုဵ့်ပဳ 

ၾကညး႕ၾကပါမညး၈ ပူ့တျဲပါ DVD မြ CPU-Z Portable.rar ဟူေသာ ဖိုငးကုိဖျငးံပါ၈ ထုိဖုိငးကုိဖျငးံရနးအတျကး WIN RAR 

Software ကုိကျနးပ္ဴတာအတျငး့ထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ရနး လုိအပးမညး်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ Rar ဖိုငးထမဲြ cpuz.exe ဖုိငး 
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ကုိထပးမဵဖျငးံလြစးေပ့ရပါမညး၈ ထုိအခါ ေအာကးေဖား်ပပါပဵုအတုိငး့ေတျ႕်မငးရပါလိမးံမညး၈ ေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ 

သညး႕အတုိငး့ပငး CPU ႏြငးံသကးဆုိငးသညး႕အခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ ်ပညး႕စဵုစျာ်မငးေတျ႕ရပါသညး၈ CPU အမ္ိဳ့အစာ့၇ 

Code Name ႏြငး ံအသုဵ့်ပဳထာ့သညး႕ Socket အမ္ိဳ့အစာ့မ္ာ့၇ နညး့ပညာမ္ာ့စသညး်ဖငး ံ ်ပညး႕စဵုစျာ်မငးေတျ႕ရမညး 

်ဖစးပါသညး၈  

  

အထကး (ယာ)ဘကးပဵုတျငးလညး့ CPU အတျငး့တျငးပါရိြသညး႕ Cache အရျယးအစာ့၇ Descriptor မ္ာ့ကုိ်ပညး႕စဵုစျာ 

ေဖား်ပထာ့သညးကုိ ေတျ႕ရပါလိမံးမညး၈ ဆကးလကး၍ Mainboard ဟူေသာ Tab ကုိ Click ႏိြပးပါ၈  
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အထကး (ွ)ဲပဵုအတုိငး့်မငးေတျ႕ရမညး်ဖစးသညး၈ ထုတးလုပးသူ၇ Model တုိ႕အ်ပငး အသုဵ့်ပဳထာ့သညး႕ Chipset 

အမ္ိဳ့အစာ့၇ Southbridge တုိ႕အေၾကာငး့ ်ပညး႕စဵုစျာေတျ႕ရိြရမညး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး အထကး(ယာ)ဘကးပုဵတျငး 

လညး့ RAM အေၾကာငး့ ်ပညး႕စဵုေသာအခ္ကးအလကးမ္ာ့ကုိ်မငးေတျ႕ရပဵုတုိ႕ကုိေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ အဆုိပါအခ္ကး 

အလကးမ္ာ့အေၾကာငး့ အေသ့စိပးကုိ အထကးတျငးေဖား်ပခဲံၿပီ်ဖစးသညး႕ သကးဆုိငးရာအခနး့က႑မ္ာ့တျငး ေတျ႕ႏိုငး 

ပါသညး၈ အ်ခာ့ေသာ Tab မ္ာ့ကုိလညး့ ေလံလာၾကညး႕ႏိုငးပါသညး၈ အဆုိပါ CPUZ Software ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ ကျနးပ္ဴ 

တာတျငးအသုဵ့်ပဳထာ့ေသာ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ Casing ဖျငးံၾကညး႕စရာမလုိဘ၇ဲ Manual မ္ာ့ကုိလညး့ ေလြာ 

လြနးရြာေဖျစရာမလုိဘ ဲ သိရိြႏိုငးေသာေၾကာငး ံ Computer Technician မ္ာ့အေန်ဖငး ံအသုဵ့်ပဳသငးံသညး႕ Software 

ေကာငး့တစးခုအ်ဖစး အသုဵ့်ပဳၾကညး႕သငးံပါသညး၈ 

Testing 

Computer ၏ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ကုိစစးေဆ့ရာတျငးနာမညးႀကီ့သညး႕ Software တစးခုကုိအသုဵ့်ပဳ၍ Computer 

System ကုိစစးေဆ့ၾကညး႕ၾကပါမညး၈ အဆုိပါ Software သညး Professional Level ်ဖစးသညး႕အတျကး စစးေဆ့ 

သညး႕အခါမ္ာ့တျငးအလျနး တိက္မြနးကနးစျာစစးေဆ့ၾကညး႕ႏိုငးေစပါသညး၈ အဆုိပါ Software ကုိ BurnInTest ဟု 

ေခၚပါသညး၈ ပူ့တျဲပါ DVD ေချထတဲျငး Version ႏြစးမ္ိဳ့ထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ၿပီ့ ေနာကးဆုဵ့ထျကး Version 8 တျငး 

Lincense Key ကုိမရရိြႏုိငးေသ့ေသာေၾကာငး ံ30 ရကးသာ အသုဵ့်ပဳႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး Version 7 တျငး 

Lincense Key ကုိပါထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့ေသာေၾကာငး ံFull Version အေန်ဖငးံအသုဵ့်ပဳႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး 

BurnInTest သညးအလျနးေကာငး့မျနးေသာ Software ်ဖစးသညးႏြငးံအည ီလုပးေဆာငးခ္ကးမ္ာ့၇ Feature မ္ာ့်ပညး႕စဵ ု

စျာပါွငးေသားလညး့ ယခုစာအုပးတျငး စာမ္ကးႏြာအခကးအခေဲၾကာငး ံအာ့လုဵ့ကုိေဖား်ပေပ့ႏိုငး်ခငး့မရိြပါ၈ ထုိသုိ႕ေသာ 

အခ္ကးမ္ာ့ေၾကာငး ံအသုဵ့်ပဳသူမ္ာ့အေန်ဖငး ံစိတးအေႏြာငးံအယြကးမ်ဖစးရေစရနး BurnInTest Manual Guide ကုိပါ 

DVD ေချအတျငး့ PDF Version ်ဖငးံထညး႕သျငး့ေပ့လုိကးပါသညး၈ ယခုစာအုပးႏြငး ံမတငး့တိမးႏိုငးသူမ္ာ့အဖို႕ ေလံလာ 

ဖတးရြဳလုပးေဆာငးၾကညး႕ႏိုငးပါသညး၈ စတငး၍ ေလံလာအသုဵ့်ပဳၾကညး႕ၾကပါမညး၈  

ပူ့တျဲပါွငးေသာ DVD ေချထမဲြ PassMark BurnInTest Pro 7.0.rar ကုိ လျတးသညး႕ေနရာတျငး Extract ်ပဳလုပး၍ 

Zip ်ဖညးပါ၈ ထုိအခါ PassMark BurnIn Test Pro 7.0 ဟူေသာ Folder ကုိေတျ႕ရပါလိမံးမညး၈ အဆုိပါ folder ကုိဖျငးံ 

ပါ၈ မိမိအသုဵ့်ပဳေနေသာ Windows အေပၚတျငးလုိကး၍ 32bit ႏြငး ံ 64bit တုိ႕ကုိေရျ့ ခ္ယး၍ Click ႏိြပးပါ၈ ေအာကးပါ 

အတုိငး့ေတျ႕ရပါမညး၈ Next ကုိေရျ့ ခ္ယးပါ၈ ထုိ႕ေနာကး I accept the agreement ဟူေသာ Option ကုိေရျ့ ခ္ယး၍ 

Next တျငး Click ႏိြပးပါ၈  
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ထုိ႕ေနာကး Installation ၿပီ့စီ့သညးအထိ Next ႏြငး ံ Install ခလုတးမ္ာ့ကုိသာဆကးတုိကးေရျ့ ခ္ယးသျာ့ရပါမညး၈  

ၿပီ့ဆုဵ့ပါက Finish ခလုတးကုိႏိြပးေပ့ပါ၈ ေအာကးပါအတုိငး့ ထပးမဵေပၚလာပါမညး၈  

 

ထုိ႕ေနာကး Username and key အကျကးတျငးေရ့ထညး႕ရမညး႕ Serial Key မ္ာ့ကုိ Key.txt ထတဲျငးထညး႕ေပ့ထာ့ 

ပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကး Continue ကုိႏိြပး်ခငး့်ဖငး ံRegister ်ဖစးသျာ့ေစမညး်ဖစးပါသညး၈  
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ထုိအခါ ေအာကးပါအတုိငး့ေပၚလာပါမညး၈ စတငးစမး့သပးစစးေဆ့ရနးအတျကး ေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ေသာပဵအုတုိငး့ 

ေရျ့ ခ္ယးေပ့ထာ့ရပါမညး၈ ႀကိဳကးႏြစးသကးရာ Option ကုိေရျ့ ခ္ယးႏုိငးပါသညး၈ ထုိ႕ေနာကး စတငးရနးအတျကး အစိမး့ 

ေရာငး Start ခလုတးကုိတစးခ္ကးႏိြပးေပ့ရပါမညး၈  

 

အကယး၍ ေအာကးပါပဵုအတုိငး့ေပၚလာပါက CD/DVD Drive တျငးအေချတစးေချကုိ ထညး႕သျငး့ေပ့လုိကးပါ၈ 

ထုိ႕ေနာကး OK ကုိ ေရျ့ ခ္ယးေပ့လုိကးပါ၈  

 

OK ကုိႏိြပးလုိကးၿပီ့ေနာကးတျငး ေအာကးပါအတုိငး့စစးေဆ့ေနသညးကုိေတျ႕ရပါမညး၈ ကျနးပ္ဴတာ၏ Speaker မြလညး့ 

အသဵမ္ိဳ့စဵုထျကးေပၚလာသညးကုိ ၾကာ့ရပါလိမးံမညး၈  
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ထုိ႕ေနာကးစစးေဆ့မႈၿပီ့စီ့သျာ့သညး႕အခါတျငး မိမိ၏ကျနးပ္ဴတာစနစးအတျငး့ Error ရိြမရိြသိေစႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈ 

Pass ဟုေဖား်ပေပ့ပါက Computer ကုိေကာငး့မျနးသညးဟုသတးမြတးရမညး်ဖစးၿပီ့ Fail ဟုေပၚလာပါကအမြာ့အယျငး့ 

တစးစဵုတစးရာရိြေနၿပီ်ဖစးေၾကာငး့ သိရိြရပါလိမးံမညး၈ OK ကုိ Click ႏိြပးပါ၈  

 

ထုိအခါ Error ်ဖစးေနသညး႕ Device ကုိေဖား်ပေပ့ေနမညး်ဖစးပါသညး၈ ယခုစစးေဆ့မႈတျငး အထကးပါအတုိငး့ Error 

ေတျ႕ရိြရ်ခငး့မြာ Optical Drive အတျငး့ ေချမထညး႕ထာ့မိသညး႕အတျကးေကာငး့မျနးစျာ မစစးေဆ့ႏုိငးသညး႕အေ်ခ 

အေနေၾကာငး ံေပၚလာရ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈  

 

ထုိ႕ေနာကး အ်ခာ့ေသာ စစးေဆ့မႈမ္ာ့ကုိလညး့ တစးခါတညး့တျဲထညး႕သျငး့ေပ့ထာ့သညး႕ Manual ကုိအသုဵ့်ပဳ 

ဖတးရြဳ၍  စစးေဆ့ၾကညး႕ႏိုငးမညး်ဖစးပါသညး၈  
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Troubleshooting  
 
Troubleshooting လုပးေဆာငးရာတျငး PC Analyzer ဟူေသာ Hardware ပစၥညး့တစးမ္ိဳ့ကုိအသုဵ့်ပဳ၍ ်ပဳလုပးႏိုငးပါ 

သညး၈ အဆုိပါ PC Analyzer မ္ာ့သညး ကျနးပ္ဴတာ၏ပစၥညး့မ္ာ့ကုိအမြာ့ရြာေဖျရာတျငးအသုဵ့်ပဳပါသညး၈ သုိ႕ရာတျငး 

မ္ာ့ေသာအာ့်ဖငး ံMotherboard ၏ Error မ္ာ့ကုိေဖားထုတးေပ့ႏိငုးေစပါသညး၈ အသုဵ့်ပဳမညး႕ PC Analyzer ၏ပဵုကုိ 

ေအာကးတျငးေဖား်ပေပ့ထာ့ပါသညး၈ 

 

PC Analyzer 

PC Analyzer မ္ာ့သညးေစ့္ႏႈနး့ခ္ိဳသာသညး႕ Hardware ပစၥညး့မ္ာ့်ဖစးၿပီ့ ကျနးပ္ဴတာအေရာငး့ဆုိငးအမ္ာ့စုတျငး 

ွယးယူႏိုငးပါသညး၈ အဆုိပါ ပစၥညး့ကုိ ကျနးပ္ဴတာ Motherboard ေပၚရိြ Expansion Slot တျငးတပးဆငး၍ စစးေဆ့ရ 

်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ ထုိသုိ႕စစးေဆ့သညး႕အခါတျငး Motherboard, CPU, RAM, Power Supply တုိ႕မြအပ အ်ခာ့ေသာ 

Hardware ပစၥညး့မ္ာ့ကုိ တပးဆငးထာ့ရနးမလုိပါ၈ ထုိသုိ႕တပးဆငးထာ့ၿပီ့ေနာကး ကျနးပ္ဴတာကုိပါွါဖျငးံလုိကးသညး႕ 

အခါတျငး PC Analyzer အတျငး့ ဂဏနး့မ္ာ့၇ အကၡရာမ္ာ့ေပၚလာသညးကုိေတျ႕ရမညး်ဖစးပါသညး၈ အဆုိပါ အကၡရာ 

မ္ာ့သညး Code မ္ာ့်ဖစး၍ အဆုိပါ Code မ္ာ့ကုိၾကညး႕ရြဳ၍ အမြာ့ရြာေဖျရ်ခငး့်ဖစးပါသညး၈ Analyzer တစးခုအတျငး့ 

ပါွငးေသာပစၥညး့မ္ာ့ကုိေအာကးတျငးေဖား်ပထာ့ပါသညး၈  
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ထုိထျကးေပၚလာမညး႕ Error Code မ္ာ့သညးလညး့ PC Analyzer အမ္ိဳ့အစာ့အေပၚတျငးလုိကး၍ တစးခုႏြငးံတစးခ ု

အနညး့ငယး်ခာ့နာ့မႈရိြႏိုငးပါသညး၈ အသုဵ့မ္ာ့ေသာ Code မ္ာ့အေၾကာငး့ကုိ ယခုစာအုပးတျငးပူ့တျဲပါွငးသညး႕ DVD 

ထမဲြ PC Analyzer User Guide.pdf စာအုပးတျငးထညး႕သျငး့ေဖား်ပထာ့ပါသညး၈ ထုိ႕အ်ပငး Analyzer ွယးယူရာတျငး 

ပါလာသညး႕ Manual စာရျကး၇ စာတမး့မ္ာ့ကုိၾကညး႕ရြဳ၍လညး့ ကုိ့ကာ့ အသုဵ့်ပဳႏိုငးပါသညး၈ PC Analyzer ကုိအသုဵ့ 

်ပဳ်ခငး့်ဖငး ံကျနးပ္ဴတာ Error ်ဖစး်ခငး့မ္ာ့ကုိထုတးေဖားေစႏိုငးသညး႕အတျကး ကျနးပ္ဴတာ Technician မ္ာ့အေန်ဖငး ံ

အသုဵ့်ပဳသငးံသညး႕ Hardware Troubleshooting Device အမ္ိဳ့အစာ့တစးခုလညး့်ဖစးပါသညး၈  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 




